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Beograd, novembra 1955. godine
Beograd, novembra 1957. godine
Ljubljana, novembra 1958. godine
Zagreb, novembra 1959. godine
Beograd, novembra 1960. godine
Sarajevo, novembra 1961. godine
Novi Sad, novembra 1962. godine
Zagreb, novembra 1963. godine
Bled, novembra 1964. godine
Beograd, novembra 1965. godine
Nis, juna 1967. godine

Rijeka, juna 1968. godine
Subotica, juna 1969. godine
Sarajevo, juna 1970. godine
Split, juna 1971. godine

Velenje, juna 1972. godine

Novi Sad, juna 1973. godine
Ulcinj, juna 1974. godine

Ohrid, juna 1975. godine
Opatija, juna 1976. godine

Banja Luka, juna 1977. godine
Zadar, juna 1978. godine
Maribor, juna 1979. godine
Pristina, juna 1980. godine
Mostar, juna 1981. godine
Subotica, juna 1982. godine
Struga, juna 1983. godine

Split, juna 1984. godine

Nis, juna 1985. godine

Herceg Novi, juna 1986. godine
Bled, juna 1987. godine
Sarajevo, juna 1988. godine
Novi Sad, juna 1989. godine
Zagreb, juna 1990. godine

Ohrid, juna 1991. godine
Kopaonik, septembra 1992. godine
Beograd, septembra 1993. godine
Nis, juna 1994. godine

Zlatibor, juna 1995. godine
Budva, juna 1996. godine
Zlatibor, juna 1997. godine
Vrnjacka Banja, juna 1998. godine
Zlatibor, septembra 1999. godine
Sokobanja, juna 2000. godine
Bukovicka Banja, juna 2001. godine
Banja Vruéica, juna 2002. godine
Herceg Novi, juna 2003. godine
Cacak, juna 2004. godine

Budva, juna 2005. godine
Beograd, juna 2006. godine
Herceg Novi, juna 2007. godine
Pali¢, juna 2008. godine



POKROVITELJI

MINISTARSTVO NAUKE REPUBLIKE SRBIJE
POKRAIJINSKI SEKRETARIJAT ZA NAUKU I TEHNOLOSKI RAZVOJ APV
POKRAIJINSKI SEKRETARIJAT ZA OBRAZOVANIJE I KULTURU APV

POKRAJINSKI SEKRETARIJAT ZA ENERGETIKU I MINIERALNE SIROVINE APV

ORGANIZATORI

DRUSTVO ZA ETRAN
FAKULTET TEHNICKIH NAUKA NOVI SAD

TEHNICKI KO-SPONZOR

IEEE SEKCIJA ZA SRBIJU I CRNU GORU

SPONZORI

Loher, Subotica

Iritel a.d. Beograd

EPS, Beograd

Telekom Srbija a.d., Beograd

Agencija za telekomunikacije Crne Gore
Telenor, Beograd

Alcatel Lucent University



KOLEKTIVNI CLANOVI

Elektrotehnicki fakultet, Beograd
Elektronski fakultet Ni§

Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad
Tehnicki fakulet Catak

Visa elektrotehnicka Skola, Beograd
Elektrotehnicki fakultet, Banja Luka
Elektrotehnicki fakultet, Podgorica
Saobracajni fakultet, Beograd
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Visa skola za informacione i komunikacione tehnologije Beograd
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—_ -
—_ O

. Iritel a.d., Beograd
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. Imtel Komunikacije a.d., Beograd
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. Institut Mihailo Pupin, Beograd
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. Institut za hemiju, tehnologiju i metalurgiju, Beograd
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. Institut za fiziku, Beograd

POCASNI CLANOVI ETRAN-a

Rajko Tomovié', podasni predsednik
Akademik Jovan Surutka’

Prof. dr Dimitrije Tjapkin

Prof. dr Radoslav Horvat'
Akademik Petar Miljani¢

Akademik Momc¢ilo Risti¢
Akademik Miomir Vukobratovi¢

Akademik Aleksandar Marin¢i¢
+
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Akademik Ilija Stojanovic¢
. Akademik Pantelija Nikoli¢
. Prof. dr Ninoslav Stojadinovi¢, dopisni ¢lan SANU
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. Prof. Dr Husnija Kurtovi¢
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. Prof. Petar Pravica

,_.
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. Dr Dusan Hristovié¢
. Prof. dr Mili¢ Stojié
. Prof. dr Slobodan Lazovié¢

. Dr Vojislav Arandelovi¢
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ETRAN

Drustvo za elektroniku, telekomunikacije,
racunarstvo, automatiku i nuklearnu tehniku,
Kneza Milosa 9/1V, 11000 Beograd

Tel. +381 11 3233 957,
E-mail: etran@eunet.yu
http://etran.etf.bg.ac.yu/
PREDSEDNISTVO DRUSTVA ZA ETRAN
Prof. dr Srdan Stankovi¢, Elektrotehnicki fakultet Beograd, predsednik

Prof. dr Bratislav Milovanovi¢, Elektronski fakultet Nis, potpredsednik

Prof. dr Dusan Petrovacki, Fakultet tehnickih nauka Novi Sad, sekretar

EL — Elektronika

Prof. dr Vanco Litovski, Elektronski fakultet Nis

TE — Telekomunikacije
Prof. dr Zoran Petrovié', Elektrotehnicki fakultet, Beograd
Dr Predrag Petrovié, Institut IRITEL, Beograd

RT — Raéunarska tehnika i informatika

Prof. dr Borivoj Lazié, Elektrotehnicki fakultet, Beograd
Prof. dr Zora Konjovi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

AU — Automatika
Prof. dr Mili¢ Stoji¢, Elektrotehnicki fakultet, Beograd
Prof.dr Dusan Petrovacki, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad
NT — Nuklearna tehnika i tehnologija

Dr Milan Pesié, Institut Vinca, Beograd

AK — Akustika

Prof. dr Miomir Miji¢, Elektrotehnicki fakultet, Beograd

AP — Antene i prostiranje

Prof. dr Predrag Ranci¢, Elektronski fakultet Nis

VI - Vestacka inteligencija

Prof. dr Srdan Stankovi¢, Elektrotehnicki fakultet, Beograd

EK - Elektricna kola i sistemi i procesiranje signala

Prof. dr Branimir Reljin, Elektrotehnicki fakultet, Beograd



EE - Elektroenergetika

Prof. dr Vladimir Kati¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

ME — Biomedicinska tehnika

Prof. dr Dejan Popovi¢, Elektrotehnicki fakultet, Beograd

ML — Metrologija

Prof. dr Bozidar Dimitrijevi¢, Elektronski fakultet, Nis

MO — Mikroelektronika i optoelektronika

Dr Miloljub Smiljanié, Institut za hemiju, tehnologiju i metalurgiju, Beograd

MT — Mikrotalasna i submilimetarska tehnika

Prof. dr Bratislav Milovanovi¢, Elektronski fakultet Nis

NM - Novi materijali

Prof. dr Zoran Petrovi¢, dopisni ¢lan SANU, Institut za fiziku, Beograd

RO - Robotika i fleksibilna automatizacija

Akademik Miomir Vukobratovié, Institut Mihailo Pupin



ODBOR ZA NAUCNE I STRUCNE SKUPOVE

Dr Zoran Jaksi¢, IHTM Beograd, predsednik
Prof. dr Zorica Nikoli¢, Elektronski fakultet Nis, potpredsednik

Prof. dr Veljko Potkonjak, Elektrotehnicki fakultet, Beograd, potpredsednik

EL — Elektronika

Prof. dr Predrag Petkovi¢, Elektronski fakultet, Nis

TE — Telekomunikacije

Prof. dr Dusan Draji¢, Elektrotehnicki fakultet, Beograd
Prof. dr Zorica Nikoli¢, Elektronski fakultet Nis

RT - Racunarska tehnika i informatika
Prof. dr Jovan Dordevi¢, Elektrotehnicki fakultet, Beograd
Prof. dr Ivan Milentijevié, Elektronski fakultet Nis

AU - Automatika

Prof. dr Zeljko Purovi¢, Elektrotehnicki fakultet, Beograd

NT — Nuklearna tehnika i tehnologija

Dr Miodrag Milosevié, Institut za nuklearne nauke Vinca

AK — Akustika

Prof. dr Dejan Ciri¢, Elektronski fakultet, Nis

AP — Antene i prostiranje

Prof. dr Branko KolundZija, Elektrotehnicki fakultet, Beograd

VI - Vestacka inteligencija

Prof. dr Milan Milosavljevié, Elektrotehnicki fakultet, Beograd

EK - Elektricna kola i sistemi i procesiranje signala

Prof. dr Miroslav Lutovac, Elektrotehnicki fakultet, Beograd

EE — Elektroenergetika

Dr Ninel Cukalevski, Institut "Mihajlo Pupin", Beograd

ME — Biomedicinska tehnika

Prof. dr Nikola Jorgovanovié, Fakultet tehnickih nauka Novi Sad



ML — Metrologija

Prof. dr Vladimir Vuji¢i¢, Fakultet tehnickih nauka Novi Sad

MO - Mikroelektronika i optoelektronika

Dr Zoran Jaksi¢, naucni savetnik, [HTM, Beograd
Prof. dr Milo§ Zivanov, Fakultet tehnickih nauka Novi Sad

MT — Mikrotalasna i submilimetarska tehnika

Prof. dr Vera Markovié, Elektronski fakultet Nis

NM - Novi materijali

Prof. dr Nebojsa Mitrovi¢, Tehnicki fakultet, Cacak

RO - Robotika i fleksibilna automatizacija

Prof. dr Veljko Potkonjak, Elektrotehnicki fakultet, Beograd



ORGANIZACIONI ODBOR ETRAN-a 2008

1. Prof. dr Vladimir Kati¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad,

2. Prof. dr Zoltan Jeges, Visoka tehnicka Skola, Subotica,

3. Prof. dr Dusan Petrovacki, Fakultet tehni¢kih nauka, Novi Sad,
4. Prof. dr Milo§ Zivanov, Fakultet tehni¢kih nauka, Novi Sad,

5. Prof. dr Zora Konjovi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

6. Mirjana Jovani¢, ETRAN

7. Zlatko Jarnevi¢, ETRAN



OPSTE INFORMACIJE

MESTO I VREME

Konferencija se odrzava na Pali¢u od nedelje, 8. juna 2007. do Cetvrtka, 12. juna 2008. Svecano otvaranje Konferencije i prva
plenarna sednica (nedelja, 8. jun) odrzace se u svecanoj sali Gradske kuée u Subotici.

PRIJAVA ZA UCESCE I KOTIZACIJA

Svaki ucesnik duzan je da na ime pokri¢a dela troSkova odrzavanja Konferencije uplati Drustvu za ETRAN kotizaciju.
Iznos kotizacije za 52. konferenciju ETRAN-a je 8000 dinara.
Kolektivni ¢lanovi, kao i ¢lanovi IEEE placéaju povlaséenu cenu od 6500 dinara.

Uplatom kotizacije uc€esnik stice pravo na uces¢e u radu Konferencije ukljucujuéi i propratne manifestacije, na zbornik
apstrakta i disk zbornika radova. Navedeni iznosi kotizacija vaze za uplate izvrSene do 31. maja 2008. godine.

Za ucesnike iz Srbije kotizacija se uplacuje na dinarski racun Drustva za ETRAN kod Banke Intesa, z. r. br. 160-17807-05.

SLUZBA KONFERENCIJE

Informativno-prijemna sluzba Konferencije (registracioni desk) pocece sa radom u nedelju, 8. juna 2008. godine u 12.00, Palic¢,
Sala Mala gostiona i radi¢e sve vreme odrzavanja konferencije.

U nedelju od 16:00 do 17:00 ¢asova registracioni desk ¢e raditi u Subotici, u Svecanoj sali Gradske kuce.

Sluzba ¢e registrovati ucesnike, deliti materijale, naplacivati kotizaciju i pruzati neophodne informacije.

INFORMACIJE O RADU KONFERENCIJE

Za vreme Konferencije odrzace se:

- dve plenarne sednice

- tri okrugla stola

- jedna specijalizovana radionica

- 52 sednice 16 stru¢nih sekcija Konferencije

Detaljne informacije o radu Konferencije date su u nastavku teksta programa.
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SVECANO OTVARANJE I PLENARNA SEDNICA
Nedelja, 8. jun 2008. u 17:00 sati, Sve¢ana sala Gradske kuce, Subotica

Konferencija pocinje u nedelju, 8. juna 2008. godine u 17:00. Svecano otvaranje ¢e biti odrzano u Svecanoj sali Gradske kuce
u Subotici s pocetkom u 17:00 ¢asova. Tom prilikom prisutnima ée se obratiti prof. dr Srdan Stankovi¢, predsednik
Predsednistva Drustva za ETRAN. Takode Ce biti svecano urucene plakete autorima nagradenih radova mladih istrazivaca.

U okviru plenarne sednice bi¢e odrzano sledece plenarno predavanje:

Prof. dr Srdan Stankovi¢, Elektrotehnicki fakultet, Beograd
Rojevi i jata: konvergencija oblasti ETRAN-a

Posle svecanog otvaranja i plenarne sednice bi¢e odrzan kratki kulturno-umetnicki program, posle koga ¢e slediti KOKTEL
DOBRODOSLICE.

PLENARNO PREDAVANJE 2
Ponedeljak, 9. jun 2008. u 18:00 sati, Pali¢

prof. dr Vladimir Strezovski, Fakultet tehni¢kih nauka, Novi Sad
Zatvorena teorija trofazne stacionarne elektroenergetike

OKRUGLI STO O ULOZI FAKULTETA I INSTITUTA

U DOMENU ELEKTROTEHNICKIH NAUKA
PONEDELJAK, 11. jun 2008. u 19:00 sati, Pali¢, sala Mala gostiona

IEEE SERBIA & MONTENEGRO SECTION ANNUAL MEETING
Ponedeljak, 9. 6. 2008, 12:30, Pali¢

Godisnji sastanak IEEE Sekcije za Srbiju i Crnu Goru
Prof. dr Vladimir Kati¢, Section Chair

RADIONICA nanoETRAN

(u okviru Sekcije za mikroelektroniku i optoelektroniku)

U organizaciji i u okviru sekcije za Mikroelektroniku i optoelektroniku bi¢e odrzana cetvrta radionica posvecena
nanonaukama, nanotehnologijama i nanosistemima nanoETRAN 2008.

OKRUGLI STO 'Obnovljivi izvori el. Energije u Srbiji'
Sreda, 11. 6. 2008, 12:30, Pali¢

OKRUGLI STO ' POTREBE I MOGUCNOSTI FORMIRANJA AKUSTICKOG
DRUSTVA SRBIJE'

(u okviru Sekcije za akustiku)
Predsedava: Miomir Mijié
Moderator: Mirko Cudina

Presentation of Alcatel-Lucent University Timisoara and WiMax seminar
Sreda, 11. 6. 2008, 12:30, Pali¢

IZLETI
Za utorak, 10. jun 2008.

Predvidene su stru¢ne posete (Loher/Sever) i druStvene aktivnosti, ukljucujuci celodnevni fakultativni izlet (Senta, Kelebija -
Ergela).
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STRUCNE SEKCIJE

Za izlaganje na Konferenciji prihvac¢ena su 334 rada u okviru 16 stru¢nih sekcija:

AK Akustika (19)

AP Antene i prostiranje (6)

AU Automatika (28)

EE Elektroenergetika (19)

EK Elektricna kola, sistemi i procesiranje signala (19)
EL Elektronika (28)

ME Biomedicinska tehnika (7)

ML Metrologija (23)

MO Mikroelektronika i optoelektronika (29)
MT Mikrotalasna i submilimetarska tehnika (15)
NM Novi materijali (9)

NT Nuklearna tehnika i tehnologija (23)

RO Robotika (7)

RT Racunarska tehnika i informatika (60)

TE Telekomunikacije (28)

V1 Vestacka inteligencija (14)

Prihvacen rad moze izlagati samo autor ili jedan od koautora. Ako rad nije izlozen na Konferenciji, nece biti Stampan u
Zborniku radova.

Za izlaganje radova bice na raspolaganju digitalni projektor i PC racunar pod operativnim sistemom Windows XP. Veli¢ina
slova u tekstu i jednacinama treba da bude bar 18 pt. Pozeljno je da ilustracije na slajdovima budu bar dva puta vece nego u
radu.

Vreme izlaganja rada odreduje predsedavajuci sednice, saglasno broju radova i raspolozivom vremenu. Po pravilu, vreme
izlaganja rada zajedno sa diskusijom ne treba da bude duze od 15 minuta (1243 minuta).

Svi radovi saops$teni na Konferenciji bi¢e uvrSteni u Zbornik radova, pod uslovom da je za svaki rad uplacena bar jedna
kotizacija.
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L. PREDSEDNISTVA SEDNICA

SVECANO OTVARANJE

Prof. dr Srdan Stankovi¢, predsednik Predsednistva ETRAN-a
Prof. dr Vladimir Kati¢, predsednik Organizacionog odbora ETRAN-a
dr Zoran Jaksi¢, naucni savetnik, predsednik Programskog odbora ETRAN-a

SEDNICE STRUCNIH SEKCIJA

AK1  Husnija Kurtovié¢
AK2  Miomir Miji¢
AK3  Petar Pravica
AK4  Miomir Miji¢

API Dragan Filipovi¢, Branko Kolundzija

AUl Dragan Anti¢
AU2 Dusan Petrovacki
AU3 Branko Kovacdevi¢
AU4  Srdjan Stankovié

EEl  Ninel Cukalevski
EE2 Dragan Popovi¢
EE3 Vladimir Kati¢

EK1 Vidosav Stojanovi¢
EK2 Zdenka Babi¢
EK3 Irini Reljin

ELI  V.Melikyan, M. Zivanov
EL2 V. Litovski, P. Petkovié¢
EL3 Z. Bundalo

EL4 M. Damnjanovié¢

EL5 G. Stojanovi¢

ME1 Milica Puri¢

ML1  Zoran Filipovi¢
ML2  Vladimir Vujici¢
ML3  Ivan Zupunski

ML4  Bozidar Dimitrijevi¢

MO1  Zoran Priji¢

MO2  Miloljub Smiljanié¢
MO3  Zoran Jaksi¢

MO4  Jovan Setrajcié

MO5  Dragan M. Todorovié¢

MT2  Bratislav Milovanovié, Branka Jokanovi¢
MT3 Aleksandar Marinci¢, Vera Markovi¢
MT3  Aleksandar NeSié, Bratislav Milovanovié¢

NM1 Nebojsa Mitrovié¢

NTI Petar Belicev
NT2  Jurij Vudina
NT3 Olivera Ciraj Bjelac

RO1 Veljko Potkonjak

RT1 Jovan Dordevi¢
RT2 Borivoj Lazi¢
RT3 Zora Konjevi¢
RT4  Dragan Jankovi¢
RT5 Ratko Dejanovi¢
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RT6
RT7
RTS8

TE1
TE2
TE3
TE4

Vil
VI2

Ivan Milentijevié¢
Vladimir Kovacevié
Miroslav Popovi¢

Ivo Kostié

Vladanka Ac¢imovié-Raspopovié¢
Goran DPordevié¢

Grozdan Petrovié¢

Aleksandar Jovanovi¢
Milan Milesavljevi¢



SPISAK RADOVA MLADIH ISTRAZIVACA NAGRADENIH NA KONFERENCIJI ETRAN 2007

EK
IMPROVEMENTS IN CONTENT-BASED IMAGE RETRIEVAL SYSTEM

Stevan Rudinac’, Marija Uséumli¢', Goran Zaji¢’, Maja Rudinac’, Branimir Reljin’
! Faculty of Electrical Engineering, University of Belgrade, Serbia

2ICT College, Belgrade, Serbia

gzajic@gmalil.com i rejinb@etf-bg.ac.yu

ME
EVALUACIJA SISTEMA ZA DETEKCIJU FAZE ZAMAHA HODA UPOTREBOM AKCELEROMETRA ADXL311

[ L] L L] . 1 .. . ,1,23
Uros Mitrovi¢ ', Nebojsa Malesevic', Ivana Milovanovi¢', Mirjana Popovic¢

!School of Electrical Engineering, and *Center for Multidisciplinary Studies, Belgrade, Serbia
3Center for Sensory Motor Interaction, Aalborg University, Denmark, mpo@hst.aau.dk
Mitarl73@yahoo.com

ML1
OPTIMIZOVAN ALGORITAM ZA DETEKCIJU DEFEKATA NA KARTONU OBRADOM SLIKE U PROCESU
PROIZVODNIE

Marko Barjaktarovié, Slobodan Petricevic, Jovan Radunovié, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu, Srbija
mbarjak@aaen.edu.yu

ML2
DIGITALNI INSTRUMENT ZA MERENJE RELATIVNE VLAZNOSTI VAZDUHA METODOM TACKE ROSE

Nebojsa Malesevié, Dorde Smiljani¢, Uros Mitrovi¢, Borivoje Andri¢, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu, Srbija
Mitarl73@yahoo.com

NM
SINTEZA Y,SiOs:Eu’* NANOPRAHA 1Z HIDROTERMALNO DOBIJENOG SILIKATNOG SOLA

Zeljka Andri¢, Radenka Krsmanovié, Miodrag Mitrié, Miroslav D. Drami¢anin, Laboratorija za radijacionu hemiju i
fiziku, Institut za nuklearne nauke "Vinca", 11001 Beograd, P.O. Box 522, Srbija, dramican@vin.bg.ac.yu

Bruno Viana, Laboratoire de Chimie Appliquée de I’Etat Solide, CNRS UMR 7574, ENSCP, 11 rue Pierre & Marie
Curie, 75231 Paris cedex 05, France

TE1
IRREGULAR LDPC CODES FOR TRANSMISSION OVER NON-REGENERATIVE NON-LINEAR SATELLITE SYSTM
IN THE PRESENCEOF CO-CHANEL INTERFERENCES

Goran T. Dordevi¢, Faculty of Electronic Engineering, University of Nis, Serbia

Ivan B. Pordevi¢, Department of Electrical and Computer Engineering, Univ. of Arizona, USA
Predrag N. Ivanis, School of Electrical Engineering, University of Belgrade, Serbia

Bane V. Vasi¢, The Department of Electrical and Computer Engineering, Univ. of Arizona, USA
gorantdj@bankerinter.ner i goran@elfak.ni.ac.yu

TE2
POBOLJSANJE MREZNIH PERFORMANSI PRIMENOM UOBLICAVANJA SAOBRACAJA

Zoran Cica, Elektrotehnicki fakultet Beograd, cica_zoran@etf.-bg.ac.yu

EE
OPTIMALNO UPRAVLJANJE PUNOUPPRAVLJIVIM VETROGENERATOROM PRIMENOM FUZZY LOGIKE

Zoran Ivanovic, Evgenije Adzi¢, Marko Veki¢, Viadimir Kati¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad, Srbija,
Evgenije_bre@yahoo.com

MO1
RF TRANSFORMATORI SA PLANARNIM I 3D NAMOTAIJIMA, PROJEKTOVANI ZA LTCC TEHNOLOGIJU

Goran Radosavljevié, Andrea Marié, Goran Stojanovi¢, Ljiljana Zivanov, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad, Srbija,
rgoran(@uns.ns.ac.yu
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MO2
DIZAJN I MODELOVANIJE MODIFIKOVANOG SENZORA NISKIH PRITISAKA SP-6 IHTM-CMTM

Milce M. Smiljanié, Zarko Lazié, Zoran Puri¢, Katarina Radulovié, IHTM-Institut za mikroelektronske tehnologije i
monokristale, Beograd, Srbija, milce@nanosys.ihtm.bg.ac.yu

AP
OPTIMALNA REFLEKTORSKA ANTENA NAPAJANA PIRAMIDALNIM LEVKOM

Dorde Petrovic¢, Elektrotehnicki fakultet Beograd, Srbija, djordje.petrovic@eunet.yu

NT
MIVOC METODA NA JONSKOM IZVORU mVINIS

Jovica Jovovié, Fizicki fakultet, Univerzitet u Beogradu, Srbija

Jovan Cveti¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u Beogradu, Srbija, Cvetc_j@etf.bg.ac.vu

Aleksandar Dobrosavijevi¢, Tanja Nedeljkovic¢ i Ilija Dragani¢, Laboratorija za fiziku (010), Institut za nuklearne
nauke "Vinca", Beograd, Srbija

RT
JEDNO RESENJE SPEKTRALNOG PROSIRENJA KOD VISEKANALNIH AUDIO DEKODERA VISOKE DEFINICIJE

Nenad Ceti¢, Marija Tadié, FTN-IRAM-RT AD, Srbija, Nenad.cetic@fin.iram.rt.ac.yu

STU1
EFIKASNO MODELOVANIJE OKLOPLJENIH MIKROTRAKASTIH STRUKTURA

Svetislav Ponjavié, Marija Paramenti¢, Branko Kolundzija, Elektrotehnicki fakultet Beograd, Srbija,
sponjavic@yahoo.com, kol@kiklop.etf.-bg.ac.yu

STU2
GUI ZA DETEKCIJU MIKROKALCIFIKACIJA NA MAMOGRAMU

Jelena Stankovié¢', Milan Barbarié’, Faculty of Electrotechical Engineering, University of Belgrade,
Istankovicjela@gmail.com, *milanbarbaric@yahoo.com
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PROGRAM RADA STRUCNIH SEKCIJA

SEKCIJA ZA AKUSTIKU - AK

SEDNICA AK1: Buka, Gradevinska akustika
Predsedava: Husnija Kurtovié¢
Sreda, 11. 6. 2008, 9:00, sala 5

AK1.1

HOW TO REDUCE NOISE GENERATED BY VACUUM
CLEANERS

(Invited Paper)

Mirko Cudina, Faculty of Mechanical Engineering,
University of Ljubljana, Askerceva 6, 1000 Ljubljana,
Slovenia

quality and technological level of both tyres and tyre
production process. The precised, sophisticated and
standardized measurement methods are needed to
adequately describe quantity and quality of tyre/road
noise. Those kinds of methods will make possible that
something measured at a time X at a place A can be
reproduced at a time Y at a place B with predefined
accuracy. In addition to standardized method the other
investigation methods are also used. The sound intensity
method will be described in this paper. The shown
examples indicate that the sound intensity technique is
very reliable tool for identification source and tyre/road

Among all household appliances, the vacuum cleaner is
the most powerful source of noise. The built-in suction
unit, consisting of an electric motor and a centrifugal
blower, represents the main source of noise. Little less
important sources of noise within a vacuum cleaner are
the air openings, such as the suction brush placed at the
floor on the inlet and the grid for the air outlet, usually
placed at the top of a vacuum cleaner. The contribution of
the particular source of noise generation to the total noise
level depends on the geometry of the vacuum cleaner, and
especially the built in suction unit, and operating
conditions. The rotor built into the blower has the most
important effect on the performances and emitted noise,
so on the airborne as well as on the structure-borne noise
and their spectra. A vaned diffuser built into the blower
has also an important effect on the performance and
emitted noise. It has extremely strong effect on the total
noise level and spectra of the airborne noise at off-design
operation. Detailed analyses of experimental results have
shown that the emitted noise of the suction unit, and so
the vacuum cleaner, can be effectively reduced by
reduction of the tip diameter of the built-in rotor of the
blower and by simultaneously increase of its rotation
speed, and by proper designing of the air outlet openings.
These measures bring also an increase in vacuum cleaner
efficiency. The experimental results have also shown that
the built-in vaned diffuser, if any, brings numerous
disadvantages, such as: increase in the tonal and turbulent
noise, increase in production costs and reduction of the
flow rate, therefore, we propose to omit it or replace by a
vaneless one. In this paper, an overview of the effects of
the rotor and vaned diffuser on the aerodynamic,
mechanical and electromagnetic noise origins at different
operating conditions is given.

noise generation mechanisms as well as noise
measurement.

AK1.3
PRIMENA STRATEGIJSKIH MAPA U OCENI STANJA
NIVOA BUKE U GRADOVIMA

Darko Mihajlov, Momir Prascevi¢, Dragan Cvetkovic,
Fakultet zastite na radu u Nisu

Strategijsko mapiranje buke predstavlja jedan od tri
klju¢na elementa evropske direktive 2002/49/EC koja
definiSe novu strategiju borbe protiv buke u 21. veku.
Strategijske mape predstavljaju pocetni korak u
sprovodenju aktivnosti izrade akcionih planova za
redukciju nivoa buke i informisanja javnosti o stanju
nivoa buke. Strategijske mape buke koje se izraduju
primenom zajednickim metoda i indikatora buke Cine
osnovu za ocenu stanja nivoa buke u gradovima.
Strategijske mape buke sadrze podatke o stanju buke u
gradovima (prethodno, postojece i buduce), prekoracenju
grani¢nuh vrednosti, proceni broja stambenih objekata,
Skola i bolnica koje su izlozene odredenim nivoim buke,
kao i proceni broja ljudi koji zive u bukom ugrozenim
oblastima. Strategijskim mapama u gradovima se
tretiraju drumski i1 zelezniCki saobracaj, aerodromi i
industrijski kompleksi. U radu ¢e biti prikazan primer
ocene stanja nivoa buke u gradu na osnovu strategijske
mape buke centralne zone grada Nisa.

AK1.4
UTICAJI POVREMENIH IZVORA BUKE NA AKUSTIKU
U PUTNICKOM VOZILU

Zorica Panteli¢ Milinkovié, Predrag Milenkovi¢, Nenad
Vitosevi¢, “Zastava automobili” DRP Institut za automobile
u Kragujevcu

AK1.2 Svi vidovi buke koji se javljaju u vozilu, a smetaju vozacu
TYRE/ROAD NOISE MEASUREMENT BY SOUND 1 putnicima smatraju se parametrima koji negativno uticu
INTENSITY METHOD na akusti¢ki konfor vozila, a samim tim i na kvalitet. Ovaj

rad sadrzi eksperimentalnu analizu buke povremenih
izvora koju generiSu: sistem =za pranje zadnjeg
vetrobranskog stakla i A/C (air conditioner) sistem. Pored

Momir Prascevi¢, Dragan Cvetkovi¢, Darko Mihajlov,
Fakultet zastite na radu u Nisu

The significant contribution of tyre/road noise generation
mechanisms to the overall noise level of motor vehicles
causes that noise level is the important indicator of the

toga pokazana je intervencija uradena na vezi elektro-
pumpe i posude za tecnost kojom je snizen, kako nivo
buke po skali ”A” tako i nivo buke u Sirem frekventnom
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opsegu. Izmereni su nivoi buke A/C sistema u vozilu kod
uha vozaca i u slobodnom prostoru. Zatim je uradena
frekventna analiza izmerenog nivoa buke i analiziran
uticaj na akustiku ispitivanog vozila. Od A/C sistema se
trazi da poveéa termicki komfor u vozilu §to je u direktnoj
korelaciji sa snagom motora ventilatora odnosno
njegovim brojem obrtaja. Poveéavanjem snage povisava
se 1 nivo emitovane buke. U cilju reSenja problema
rekonstruisana je veza A/C sistema za karoseriju i
analiziran doprinos unutrasnjoj buci vozila.

AKI1.5
UTICAJ ISPUNE OD POROZNOG MATERIJALA NA
IZOLACIONU MOC LAKIH DVOSTRUKIH PREGRADA

Husnija Kurtovi¢, Elektrotehnicki fakultet, Beograd

U radu je prikazan nacin prorac¢una doprinosa izolacionoj
moci dvostruke pregrade od dveju lakih ploca koji se
javlja kada se, kao §to se to po pravilu radi, njena
vazdu$na komora u celosti ili delimi¢no ispuni nekim
poroznim materijalom. U dostupnoj fundamentalnoj
literaturi nije pronadeno reSenje ovog problema, nego
samo opisna objasnjenja kroz primere rezultata merenja.
Postupak koji je ovde usvojen bazira se na primeni
teorijske analize i dao je dobre orijentacione rezultate koje
je nazalost teSko do kraja proveriti bez sopstvenih
merenja s obzirom na to da u tudim prikazima nema
dovoljno podataka o akustickim parametrima poroznog
materijala, §to je za proracun neophodno.

AK1.6

POBOLJSANIJE IZOLACIJE OD ZVUKA UDARA
NOVIM GRADEVINSKIM FOLIJAMA THERMOSILENT
SMANIJENE DEBLIJINE

Borislav B.Budisavljevi¢, Stevka Baralic¢, Aleksandar
Dordevic, Institut IMS, ad, Bulevar vojvode Misica 43, 11000
Beograd

Upotrebom polietilenske folije, Thermosilent, kao novog
materijala za izolaciju od zvuka udara u plivajué¢im
podovima znatno su smanjene teSkoce pri reSavanju
arhitektonsko-gradevinskih detalja. Upotrebom ove folije
debljine elasti¢nih slojeva svede se na 0,5 cm ili manje.
Posebnim postupkom elastificiranja poboljSane su
dinamicke karakteristike elasti¢nog sloja za plivajuéi pod.
Takode debljina elasticnog sloja moze da bude smanjena
do 0,2 cm. U radu su prikazani rezultati ispitivanja
plivajuceg poda sa polietilenskim folijama debljine 0,2
cm. Posebno su ispitane staticke karateristike materijala.
Rezultati su pokazali da materijal zadovoljava uslove iz
standarda SRPS U.J6.201.

AK1.7
SOFTVERSKA IMPLEMENTACIJA ALGORITAMA ZA
PRORACUN ZVUCNE IZOLACIE

Iva Salom, Igor Salom*, Viadimir Celebi¢
Institut Mihajlo Pupin, Beograd,
*Institut za fiziku, Beograd

Slabljenje zvuka prilikom prolaska kroz pregradu rezultat
je slozenih procesa u razli¢itim putevima prenoSenja
zvucne energije. Na osnovu teorijskih razmatranja i
velikog broja izmerenih rezultata razvijeni su algoritmi za
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proracun zvucne izolacije gradevinskih konstrukcija.
Softverska implementacija ovih algoritama, prikazana u
radu, znatno olakSava dugotrajan proces prora¢una
zvuéne izolacije, veoma bitne komponente projekta
zvuéne zastite gradevinskog objekta.

SEDNICA AK2: Akustika prostorija
Predsedava: Miomir Mijié
Sreda, 11. 6. 2008, 11:00, sala 5

AK2.1

SAVREMENI ALGORITMI U MODELOVANJU
AKUSTICKOG ODZIVA PROSTORIJE POMOCU RAY
TRACING METODE — DOPRINOS METODI RAY
TRACING

(rad po pozivu)
Srdan Bojci¢, Elektrotehnicki fakultet, Beograd

U radu su prikazani savremeni algoritmi koji se koriste u
modelovanju akusti¢kog odziva prostorije pomocu Ray
Tracing metode. Opisani algoritmi se primenjuju u svetski
najsavremenijim softverskim alatima za simulaciju
akustickog odziva prostorije. Jedna varijanta prikazanih
metoda je primenjena i u softverskom paketu autora ovog
rada, koji iako zasnovan na uprosc¢avanjima, daje veoma
dobre rezultate u praksi. Takode, autor je podvucenim
slovima opisao sopstveni doprinos metodi Ray Tracing,
koji je koristio pri izradi softverskog paketa. Osim same
metode, prikazani su i rezultati rada pomenutog
softverskog paketa, kao i do sada u literaturi ne
spominjana vremenska raspodela srednje  duzine
slobodnog puta. Na osnovu ove raspodele moguce je blize
razumevanje pojava koje uticu na akusticki odziv
prostorije, a poticu od geometrijskih karakteristika same
prostorije.

AK2.2

INFLUENCE OF GEOMETRICAL FEATURES OF
ROOMS ON THEIR ACOUSTIC RESPONSE — INSIGHT
BASED ON MEASUREMENTS ON PHYSICAL MODELS

Dragana Sumarac Pavlovi¢, Miomir Miji¢, Elektrotehnicki
fakultet, Beograd

U prethodnom radu ovih autora prikazana je analiza
uticaja geometrijskih osobina prostorije na njen akusticki
odziv (Acta Acustica, Vol 93, 2007, 1012-1026). Ova
analiza bazirana je na rej-trejsing simulaciji. Rezultati su
pokazali da geometrijske osobine prostorije utiCu na
vreme reverberacije, i da se taj uticaj ostvaruje kroz
strukturu putanja zvuka kroz prostoriju. Zakljuceno je da
na vreme reverberacije geometrija prostorije uti¢e i na
makro i na mikro nivou, i da se njihovi uticaje ne mogu
razdvojiti. Da bi se ovaj zakljucak proverio u realnom
zvuénom polju, sprovedena su merenja u posebno
pripremljenom fizickom modelu prostorije. Promene
difuznosti  refleksija uvedene su odgovaraju¢im
modifikacijama unutrasnjih povrSina. Rezultati tih
merenja prikazani su u ovom radu.



AK23

VREMENSKA PROMENA SREDNJE DUZINE
SLOBODNIH PUTANJA U PROSTORDI I NJENI EFEKTI
NA IMPULSNI ODZIV

Miomir Miji¢, Dragana Sumarac Pavlovié, Srdan Bojcic,
Elektrotehnicki fakultet, Beograd

U svom prethodnom radu ovi autori su pokazali da u
velikim prostorima kao §to su sportske hale postoje
lokalne pojave koje karakteriSe znacajno krace vreme
reverberacije u odnosu na ostatak impulsnog odziva. Da
bi se analizirao ovaj fenomen uvedena je veliCina
oznaCena kao kratkovremena srednja duzina slobodnih
putanja (short-time mean free path — ST MFP).
Definisana je kao vremenska funkcija dobijena
usrednjavanjem po ansamblu putanja zvuka u nekom
fiksnom vremenskom intervalu koji se pomera kroz
trajanje impulsnog odziva. Pomoc¢u rej-trejsing simulacije
izvrSeno je izraCunavanje ove funkcije za nekoliko
karakteristicnih oblika prostorija. Analiza promena
ST MFP u vremenu predstavlja novi pogled u prelazni
rezim zvuénog polja u prostoriji. Ovaj rad prikazuje
osnovne karakteristike funkcije ST MFP i njen odnos
prema statistickoj vrednosti 4V/S.

AK24

PRIMENA METODA ZA MERENJE IMPULSNOG
ODZIVA'U AKUSTICKOJ ANALIZI KONTROLNIH
REZIJA

Dragan Novkovié, Visoka skola elektrotehnike i racunarstva
strukovnih studija, Beograd

Merne tehnike koje su tokom proteklih decenija razvijene
za potrebe odredivanja impulsnog odziva sistema od
interesa su postale moéno orude u svakodnevnoj praksi
inzenjera-akustiCara. Predmet merenja Ciji su rezultati
izlozeni u ovom radu je bilo odredivanje impulsnog
odziva i iz njega izvedenih objektivnih akusti¢kih
parametara na mestu slusanja u kontrolnoj reziji audio
studija Visoke Skole elektrotehnike i racunarstva u
Beogradu.

AK2.5
MODELOVANJE OPADANJA ZVUCNE ENERGIJE U
PROSTORUI

Aleksandar Panti¢, Knauf Insulation d. o. o. Surdulica
Dejan Cirié, Elektronski fakultet u Nisu

U literaturi je prezentovano vise razli¢ith modela
opadanja zvuéne energije u prostoriji. Ovi modeli su
bazirani na eksponencijalnom opadanju i dodavanju
izvesnog Suma. Oni se mogu Koristiti za simulacije
realnih opadanja energije, pre svega u ispitivanjima
uticaja parametara opadanja i veli¢ina koje se dobijaju na
osnovu opadanja. Ovde ¢e biti opisana tri modela
opadanja energije u prostoriji. Bi¢e izvrSeno njihovo
medusobno poredenje i analiza parametara i koeficijenata
modela. Pored toga, prezentovace se moguénost
proSirenja modela ¢ime ¢e se omoguciti dobijanje
opadanja koje se sastoji iz viSe delova sa razliCitim
strminama opadanja.

AK2.6
PRIMENA NELINEARNE REGRESIJE ZA
ODREDIVANJE VREMENA REVERBERACIJE

Dejan Ciri¢, Elektronski fakultet u Nisu

Vreme reverberacije se uobicajeno odreduje na osnovu
integraljene krive opadanja koriste¢i linearnu regresiju.
Medutim, ovakvo odredivanje je podlozno uticaju
parametara, kao S$to je gornja granica integracije i
pozadinski Sum. Kao alternativa je nedavno predlozen
pristup odredivanja vremena reverberacije baziran na
nelinearnoj regresiji. Kod njega se metodom najmanjih
kvadrata vr$i minimizacija greSke izmedu nelinearnog
modela krive opadanja i realne krive dobijene merenjem.
U ovom radu je izvrSena analiza primene nelinerane
regresije koriste¢i simulirane impulsne odzive. Rezultati
su uporedeni sa rezultatima prezentovanim u literaturi.
Pored toga, ispitana je i konvergencija postupka i izvrSena
njegova modifikacija kako bi se dobila preciznija procena
parametara nelinearnog modela krive.

SEDNICA AK3: Obrada akusti¢kih (audio) signala
Predsedava: Petar Pravica
Sreda, 11. 6. 2008, 16:00, sala 5

AK3.1

TALASNA JEDNACINA ZVUCNOG POLJA U
POKRETNIM FLUIDIMA

Miodrag Vracar, Vojnotehnicki institut, Ratka Resanovica 1,
11000 Beograd

ITosmoBuHOM neaeceTux roguHa nmpo1uuior BCKa
WHTE3MBUpaHa Cy UCTPaKMBamba Koja Cy UMAo IWb Ja
o0jacHe MPOCTUPAE 3BYKA Y BOJICHO] CPEIUHH, U TO MPE
cBera, y MopuMa u okeannMma. [loceOHa maxma je Omina
yCMepeHa Ka HIKAM (peKBEHLHjaMa U MPOCTUPAmY
3ByKa Ha BEJIMKUM pacTojambuma. [Ipobiemu ca kojumMa ce
Cyo4aBaJio ¢y OMJIM: HarJiameHa IPOCTOPHO — BPEMEHCKa
3aBHCHOCT HEKHMX IlapamMerapa BOJCHE CpeIuHe
(TemmepaTypa,  TpPUTHCAK,  CAIMHUTET W  Jp.),
NPOMEHJBUBOCT KAapaKTEPUCTUKA IpaHuLa (MOBPLIMHE U
JTHA), MUKPOCTPYKTypa, abcopnmuja u aAp. Y OBOM pamy
aHAIM3MPAH je YTUIA] KpETame BOJC HAa MPOCTHPAHE
3ByKa y B0j. Hanme, aHanu3upaHo je Kako Kperama Boje
yTH4e Ha OOJIMK TaJlacHe jeqHaunHe. M3BeneHa je tanacHa
jemHaunHa koja omoryhaBa NMpUMEHY TaJaCHOT MOJENa
3ByKa y ycioBHMa kazna ce ¢guyun - Boga kpehe, mro je
Clly4aj ca pekama, MOPCKUM CTpyjama H ClI.

AK3.2

ODREDIVANIJE LOKACIJE NA BAZI MERENJA
RELATIVNOG VREMENSKOG KASNJENIJA -
EKSPERIMENTALNI REZULTATI

Milan Miskovié, Predrag Okiljevic, Miljko Eri¢, VTI Beograd

U ovom radu prikazani su eksperimentalni rezultati
odredivanja lokacije izvora akustickih signala na bazi
merenja relativnog vremenskog kasnjenja.

19



AK3.3
PROCENA RELATIVNOG VREMENSKOG KASNJENJA
DOLASKA AKUSTICKOG SIGNALA

Predrag Ofkiljevic, Milan Miskovic, Miljko Eric, VTI Beograd

U radu su prikazani uporedni eksperimentalni rezultati
procene relativnog vremenskog kasSnjenja dolaska
akustickog signala dobijeni primenom tri metode.

AK34
UTICAJ MASKE NA AKUSTICKE I ARTIKULACIONE
KARAKTERISTIKE GOVORA

Milan Vojnovi¢, Centar za unapredenje zivotnih aktivnosti —
Inovacioni centar

U radu su prikazani osnovni rezultati istrazivanja uticaja
maske na formantne frekvencije vokala. Razmatran je
akusticki, artikulacioni, respiratorni i ostali uticaji
kiseonicke maske na govor, odnosno na formantne
frekvencije vokala.

AK3.5
ANALIZA FREKVENCIJSKOG SPEKTRA
JEDNODELNE C FRULE

Sonja Krsti¢, Dragan Drincié, Mirko Miloevié, VSER
Beograd
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U radu je prezentovana analiza frekvencijskog spektra
jednodelnih C frula u zavisnosti od vrste drveta od koje su
napravljene i u zavisnosti od unutrasnjeg precnika cevi
frule. Analiza je radena sa ciljem da se ustanovi od koje
vrste drveta treba napraviti C frulu da bi ona imala
frekvencijski odnos harmonika $to blizi idealnom i koji
unutrasnji precnik cevi doprinosi tom istom cilju. Frule su
za potrebe eksperimenta podeljene u grupe prema vrsti
drveta od koje je frula napravljena (frule sa istim
unutrasnjim pre¢nikom) i prema unutrasnjem precniku
frule (frule izradene od iste vrste drveta). Za potrebe
merenja isti frulas je na svakoj od frula odsvirao tonove
osnovne i jedne preduvane oktave, velikim nivoom
dinamike i pojedinacnim trajanjem tonova oko 2 sekunde.
Svaki ton je posebno analiziran. Rezultati su pokazali da

frekvencijski spektar frule zavisii i od vrste drveta od
kojeg je napravljena i od veliCine unutra$njeg prec¢nika
cevi frule. Iz rezultata eksperimenta zakljuéujemo da
postoje karakteristicne anomalije u spektru koje su
zajedni¢ke za sve ispitane frule, a i one koje su
specifinosti pojedinih frula.

AK3.6
ODREDIVANJE DINAMICKIH KARAKTERISTIKA
HORSKOG PEVANJA

Mirjana Cvijovi¢, Dejan Todorovié, Radio Televizija Srbije

Dinamicke karakteristike muzicke kompozicije odreduju
tri parametra: intonativne promene (frekvencije osnovnih
harmonika notnog teksta), tempo (duZina trajanja osnovne
metricke jedinice kompozicije) i dinamika (maksimalni i
minimalni nivo zvuka predviden notnim tekstom). U
ovom radu ¢e biti razmatrane dinamicke karakteristike
razli¢itth izvodenja liturgije Stevana St. Mokranjca.
Predmet analize bila su izvodenja strukturno razlicitih
horova - profesionalni, kulturno umetnicka drustva,
crkvena pevacka druStva i deciji horovi. Za potrebe
istrazivanja su koriS¢eni audio zapisi nastali uglavnom
kao zapisi zivih nastupa, a manji broj njih su studijski
snimci. Analizirani su duzina trajanja kompozicija i
dinamicki opseg, a frekvencijske promene u notnom testu
samo sa aspetkta dinami¢kog opsega, a ne i spektralne
analize. Za potrebe istrazivanja je razvijen softverski alat
u programskom paketu MATLAB koji omogucava
izratunavanje dinamickog opsega horskih izvodenja
kompozicija. Rezultati su pokazali da postoje razlike u
izvodenjima istog notnog teksta kako u duzini trajanja
kompozicije tako i u dinami¢kom opsegu horova.

SEDNICA AK4

Okrugli sto: Potrebe i moguénosti formiranja akustickog
drustva Srbije

Predsedava: Miomir Miji¢

Moderator: Mirko Cudina

Sreda, 11. 6. 2008, 18:00, sala 5



SEKCIJA ZA ANTENE I PROSTIRANJE — AP

Sednica AP1
Predsedavajuéi: Dragan Filipovi¢, Branko KolundZija
Cetvrtak, 12. 6. 2008, 11:00, sala 2

AP1.1
UTICAJ SIRINE PROVODNOG EKRANA NA
MAGNETSKO POLJE U OKOLINI TROFAZNOG VODA

Miodrag Milutinov, Anamarija Juhas
Fakultet tehnickih nauka u Novom Sadu

Jedna od metoda za smanjivanje magnetskog polja
ekstremno niskih frekvencija je postavljanje ekrana od
provodnog materijala u blizini izvora polja. U radu je
posmatran ravan tanak ekran od aluminijuma i bakra.
Rezultati su dobijeni Multi-Conductor metodom i
metodom konformnog preslikavanja. Analiziran je uticaj
vrste materijala i Sirine ekrana na slabljenje magnetskog
polja. Optimalan dizajn ekrana je veoma vazan, jer
njegova cena zavisi od vrste i zapremine upotrebljenog
materijala.

AP1.2
PRIMJENA NANOTEHNOLOGIJE PRI REALIZACLJI
SIROKOPOJASNE NEUSMJERENE A TAP ANTENE

Miroslav Sepié, Ministarstvo unutrasnjih poslova Crne Gore
Dragan Filipovié, Elektrotehnicki fakultet u Podgorici

Konstrukcija i izrada antene, koja je predmet ovog rada,
proistekla je iz praktiénog zahtjeva namjenskog korisnika
za S§irokopojasnom neusmjerenom Stap antenom sa
precizno definisanim karakteristikama i uslovima rada.
Dobijena je antena trazenih karakteristika sa sasvim
novim radijatorom - fleksibilnim cilindricnim dipolom
formiranim od nano-strukturisanih punioca (nano tube) u
silikonskom provodnom polimeru (osnova dobijanja je
RTV kaucuk) i sasvim jednostavnim prelaznim sklopom
dipola na koaksijalni vod, realizovanim uz pomo¢
nekoliko podsklopova prilagodenog oblika i dimenzija.
Osnovne karakteristike antene su izmjerene i uporedene
sa zadatim podacima.

AP1.3
YTHIIAJ OBJIMKA KPAJEBA TPAKE HA
KAPAKTEPUCTUYHY UMIIEJAHCY TPAKACTUX
BOJIOBA KOHAYHE JIEBJBMHE CA AHU30TPOITHOM
TTOJJIOTOM

Hebojwa b. Pauuesuh, Cawa C. Hnuh
Enexmponcku gaxyimem, yn. Anexcanopa Medeedesa 14,
18000 Huw, Cpbuja

VY oBOM paly je aHaIM3UPaH U HyMEPUUYKH IpOpadyHat
YTHIA] PAINYUTOT OOJHMKOBaWka KpajeBa TPAaKacToOr BOAA
Ha KapakTepUCTHYHY HMMIIEIAHCY jeIHOI OBaKBOI' BOJa,

IIpH 4eMy je Tpaka KOHauHe NeOJpHMHE a IIe0 CHUCTEM Ce
Haa3W y AaHMU30TPOIHO] CpPEAWHHU. 3a HyMepHYKa
n3padyHaBamka KOPUCTH CE METOJX CKBHBAJICHTHE
enextpoge (MEE), y xoMOuHanuju ca aHaJIUTHYKAM
u3pasoM 3a ['puHOBY (YHKLHMjy HEOrpaHHYSHOT
MOJYKHOT CTaJHOI HAEJEeKTPHUCAamka, IIOCTAaB/BEHOT Yy
aHM30TPOITHOj CpenuHH, H3Mel)y JBe HeorpaHuueHe
paBHH HYyJITOT MOTeHIWjana. Pa3smarpa se kBazu TEM
aHaJIM3a TPaKacTor BOJa.

AP1.4

PACIIOIOEJIA IIOTEHIMJAJIA M EJIEKTPVMYHOT' IIOJBA
Y OKOJIMHM TOPYCHOI' 3AINPEMVHCKOT
HAEJIEKTPVICABA

Cawa C. Hnuh, Cnasomy6 P. Anexcuh

Enexmponcku gpaxynmem y Huwy, Anexcanopa Meosedesa
14, 18000 Huw, Cpouja

VY oBOM pajiy 1aro je aHAIMTHYKO H3BOheme (QyHKIHje
MOTEHIMjajla 32 TOPYCHO 3alpeMHHCKO HaeJCKTPHUCAame
MIPaBOYTAOHOT MOTIPEYHOT peceKa Koje je ycaMIbEeHO, Kao
U 32 TOPYCHO HAeNIeKTPUCAE N3HAJ CaBPILIECHO MPOBOJIHE
paBHu. [JloOmjeHm cy pe3ydATaTH 3a  pacrolery
NOTEHIHWjajla ¥ eNeKTPUYHOT  I10Jba  HYMEPHYKH,
pemaBameM JBOCTpYKE MHTETpalnyje, u yropeheHu cy ca
METOZIOM KOHAYHHUX eJeMeHara.

AP1.5
PRECIZAN MODEL HELIKOIDALNE ANTENE

Svetislav Ponjavi¢, Branko Kolundzija
Elektrotehnicki fakultet, Beograd

U radu je razvijen precizan plocasti model helikoidalne
antene u softverskom alatu WIPL-D. Upotrebljeno je
napajanje pomocu koaksijalnog voda ispod savrSeno
provodne ravni. Svi efekti koji se javljaju u radu ovakve
antene su uzeti u obzir, ukljuujuc¢i i efekat blizine
helikoidalnih navojaka i pojavu vi§ih modova na otvoru
koaksijalnog kabla. Stoga se rezultati dobijeni
simulacijom ovog modela mogu smatrati vrlo tacnim, $to
je potvdeno i testom konvergencije. Na osnovu poredenja
ovih rezultata sa rezultatima dobijenim koris¢enjem
zicanog modela, izvedeni su zakljucci o granicama
valjanosti zi¢anog modela.

AP1.6
NIZOVI PROREZNIH ANTENA U TALASOVODNOJ
TEHNICI — PREGLED OSOBINA I PERFORMANSI

Nikola Basta, Branko Kolundzija
Elektrotehnicki fakultet, Beograd
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SEKCIJA ZA AUTOMATIKU - AU

SEDNICA AU1: Upravljanje procesima
Predsedava: Dragan Antié
Sreda, 11. 6. 2008, 9:00, sala 6

AUlL.1
OPTIMAL CONTROL IN TRAJECTORY PLANNING
FOR A RE-ENTRY VEHICLE

Bogdan Caruntu, Romeo Negrea, Department of
Mathematics, “Politehnica” University of Timisoara
loan Luminosu , Department of Physics, “Politehnica”
University of Timisoara

The objective of this paper is to establish a desired
trajectory for a re-entry vehicle using stepwise and linear
control functions computed by means of Pontryagin’s
Maximum Principle. A new objective-function is
introduced which minimizes the oscillations of the pitch,
roll and yaw rates. For the Alflex experimental re-entry
vehicle we use the nonlinear system of differential
equation describing its motion and we find control
functions for which the computed results are in a good
agreement with those recorded experimentally.

AU1.2
MODELOVANJE DVOCLANOG SISTEMA
FRAKCIONOG REDA SA TRANSPORTNIM
KASNJENJEM PRIMENOM PSO ALGORITMA

Boris B. Jakovijevi¢, Milena R. Petrujkic¢, Fakultet tehnickih
nauka, Novi Sad

U radu je objasnjen i analiziran postupak matematickog
modelivanja i identifikacije dvoclnog sistema frakcionog
(realnog) reda sa transportnim kasSnjenjem. Kao
optimizacioni algoritam pri identifikaciji koriséen je PSO
algoritam. Kompletan postupak prikazan je i verifikovan
na primeru servo ventila. Numericki rezultati su dobijeni
uz oslonac na programski paket Matlab.

AUL3
OPTIMIZACIJA PARAMETARA REGULATORA
BRZINE ELEKTROMOTORNOG POGONA

Dragan Matic, Indas doo, Novi Sad, Filip Kuli¢, Boris
Dumnié, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

U okviru ovog rada prikazan je metod optimizacije
parametara regulatora brzine primenom Genetskog
algoritma u okviru aplikacije vektorski upravljanog
trofaznog asinhronog motora. Postupak optimizacije se
vrsi u off-line rezimu. Rezultati dobijeni simulacijama
uporedeni su sa eksperimentalnim rezultatima.

AUl 4
AUTOMATSKO UPRAVLJANJE PROBNIM STOLOM
ZA ISPITIVANJE MOTORA SUS

Sasa Jovanovié, Dusan Nestorovi¢, Sasa Spasojevi¢, Milan
Dordevic, Zastava automobili, Kragujevac
Miroslav Ravlié, Prizma, Kragujevac
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U ovom radu je dat opis projektovanja automatskog
upravljanja probnim stolom za ispitivanje motora SUS.
Pokazano je kako se ispitivanje vodi automatski pomocu
personalnog racunara sa ugradenom karticom za
akviziciju 1 upravljanje i posebno razvijenog softverskog
reSenja na primeru izvr§avanja testa za procenu taloZzenja
u usisnom sistemu benzinskog motora.

AUL.5

CONSENSUS BASED OVERLAPPING
DECENTRALIZED CONTROL

Milos S. Stankovi¢, Dusan M. Stipanovi¢, Srdjan S.
Stankovic*

Department of Industrial and Enterprise Systems
Engineering and the Coordinated Science
LaboratoryUniversity of lllinois, Urbana-Champaign, U.S.A.

*Faculty of Electrical Engineering, University of Belgrade,
Serbia

In this paper several structures for multi agent
overlapping decentralized control of complex systems
based on a dynamic consensus strategy are proposed
starting from the problem definition based on overlapping
decomposition implied by information structure
constraints. In the case of the consensus realized at the
control input level, four distinct algorithms are proposed:
a) two algorithms for dynamic output feedback control
based on decentralized observers; b) an algorithm for
static ouput feedback control; c¢) an algorithm for state
feedback control. In the case of consensus realized at the
estimation level, one scheme involving a consensus based
estimator connected with a globally optimal state
feedback is presented. Preformance of the algorithms is
illustrated by characteristic examples obtained by
numerical simulation.

AUL.6

ROBUST HYBRID CONTROL IN THE PRESENCE OF
MATCHING CONDITIONS

Vojislav Filipovi¢, Novak Nedi¢, Faculty of Mechanical
Engineering, Kraljevo

In this paper design of switching controllers for linear
systems with analog uncertainty is considered. The
controllers are LQ controllers and switching sequence is
determined by minimization of suitable defined priority
function. The priority function includes switching penalty
term which introduces cautiousness in switching discrete
state. First in the paper are finded conditions for
weighting matrices in the LQ criterion under which
nonswitching LQ controller is stable in the presence of
uncertainty. After that for system with switching LQ
controllers previously defined, the robust asymptotic
stability is established.



AU1.7

MULTIVARIABLE LINEAR APPROACH TO
MODELING OF CURRENT-SHARING SWITCHING
POWER SUPPLIES

Aleksandar Z. Raki¢, Faculty of Electrical Engineering
Belgrade

Trajko B. Petrovi¢, Faculty of Electrical Engineering
Belgrade

In this paper, the multivariable approach is utilized to
obtain linear models of current-sharing switching
converters. These multivariable linear models are suited
for frequency framework of various linear control design
techniques. The feasibility of the approach is verified in a
case study.

AU1.8
CETVERO-PARAMETARSKA OPTIMIZACIJA PID
REGULATORA

Tomislav B. Sekara, Miroslav R. Matausek
Elektrotehnicki fakultet u Beogradu

U radu je prezentirana jednostavna i efikasna cetvero-
parametarska optimizacija PID regulatora. Podesljivi
parametri su proporcionalno pojacanje k, integralno
pojacanje ki, faktor relativnog prigusenja nula regulatora
€ 1 maksimum osjetljivosti na mjerni Sum Mn.
Optimizaciona procedura je zasnovana na maksimizaciji
proporcionalnog pojacanja k za zadate veli¢ine Ms, Mn i
C. Rjesavanjem optimizacione procedure kao optimalni
parametri PID regulatora se uzimaju oni koji daju
minimum TAE (Integrated Absolute Error) po parametru
{. Metoda max(k) je uporedena sa najboljom do sada
predlozenom  metodom za  Cetvero-parametarsku
optimizaciju PID-a. Za iste vrijednosti Mn i maksimalne
osjetljivosti Ms dobija se znacajno manja vrijednost
komplementarne osjetljivosti Mp kao i manje IAE.

SEDNICA AU2: Upravljacka reSenja u industriji
Predsedava: Dusan Petrovacki
Sreda, 11. 6. 2008, 11:00, sala 6

AU2.1
KBAJIMTETHA PEI'VJIAIIMJA TIPOLIECA CYHIEBA
JbEKOBUTOI" BUJbA: ITPOBJIEMI U PJEHLIEA

Anexcanoap U. Pubuh, Uncmumym Muxajno I[lynun,
beoepao

VY pany je, Ha OCHOBY Pa3BHjCHOT HEIWHEApHOT MOJena,
H3BpUICHA aHaJin3a CTaTHUYKHUX u JUHAMHWYKHUX
KapakTepUCTHKa  Iporeca. AHamu3upaHu Cy, y
pa3IMuuTUM pCKUMHUMaA paja, OJA3MBH BJIAXKHOCTU U
TEMIIEpaType areHca 3a CyIIeHhe Ha YyIpaBibauke
BEJIMUMHE — CHAry TIpHjaya M II0JIOKa] KIIAlHHU 3a
penmpKynanujy Ba3gyxa. AHaimm3a yKazyje Ha H3pasuT
MYJITHBAPHjaOMIIHU KapaKTep Mpolieca, Kao U Ha 3HaYajHe
MpOMjeHe IapaMeTrapa Ipoleca ca IPOMjEeHOM pagHOT
pexunma. IlpennoxkeHo pjeliere CHCTEMa YIIpaBibarba
epukacHO pjeliaBa HaBesieHe mpobieme u 006e30jehyje
KBAJIUTETHY peryJauujy.

AU2.2
RASPODELA UGLJA PO MLINSKIM KRUGOVIMA
TERMOENERGETSKIH BLOKOVA

Goran Kvascev, Elektrotehnicki fakultet Univerziteta u
Beogradu

Milena Petrovi¢, Nebojsa Radmilovi¢, Institut “Mihajlo
Pupin* Beograd

Slavisa Stojakovié, Termoelektrane “Nikola Tesla”
Obrenovac

Rad prikazuje realizaciju raspodele termickog opterec¢enja
kotla. U raspodeli lozenja kljuénu ulogu imaju
koeficijenti uces¢a pojedihih mlinskih krugova i dat je
predlog njihovog automatskog odredivanja.

AU23
JEDNO RESENJE GLAVNOG REGULATORA U
TERMOENERGETSKIM POSTROJENJIMA

Nebojsa Radmilovié, Institut “Mihajlo Pupin - Automatika “
Beograd

Slavisa Stojakovi¢, Termoelektrane “Nikola Tesla”
Obrenovac

Goran Kvascev, Elektrotehnicki fakultet Univerziteta u
Beogradu

U radu je opisana zavisnost izmedu regulacije pritiska
pregrejane pare na izlazu parnog kotla i dela regulacije
snage na izlazu iz generatora termenergetskog bloka.
Znacaj ovih regulacija ogleda se pri koordinisanom radu
kotla i turbine, kada je potrebno da ova dva slozena i
nelinearna sistema rade kao jedna celina s ciljem
proizvodnje elektrine snage na Sto efikasniji i stabilniji
nacin. Generator pare - kotao je sistem sa velikim
transportnim kasnjenjem pa je dat predlog poboljsanja
regulacije pritiska pare. Celokupna regulacija je
realizovana na termoenergetskom bloku snage 308 MW i
prikazani su rezultati rada na realnom sistemu.

AU2.4
REALIZACIJA UPRAVLJANJA PNEUMATSKOG
SISTEMA POZICIONIRANJA MLAZNICE

Viadimir Bugarski, Perica Nikoli¢, Filip Kuli¢, Fakultet
tehnickih nauka, Novi Sad

U radu je prikazana mogucnost upravljanja polozajem
mlaznice u prostoru upotrebom pneumatskih misica.
Odgovarajuéi algoritam je implementiran primenom PLC
uredaja 1 odgovaraju¢ih  pneumatskih regulatora.
Algoritam je testiran na realnom eksperimentalnom
prototipu.

AU2.5
PRIMENA PSO ALGORITMA ZA OPTIMIZACIJU RADA
PUMPI NA IZVORISTU SIROVE VODE

Zeljko Kanovié, Milan Rapaié, Zoran Jelici¢, Fakultet
tehnickih nauka Novi Sad

U radu je prikazana upotreba PSO (Particle Swarm
Optimization) algoritma za odredivanje optimalnog
rasporeda rada bunarskih pumpi na izvoristu sirove vode.
Kriterijum optimalnosti je cena utroSene elektricne
energije za rad pumpi uz zadovoljenje ogranicenja
vezanih za hemijski sastav vode i kapacitet bunara.
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Implementacija algoritma i proracuni izvedeni su u
programskom paketu Matlab.

AU2.6

MMPUMEP AETEKIIMJE OTKA3A Y KOTJIOBCKOM
NOACUCTEMY TEPMOEJIEKTPAHE IMTPUMEHOM
KOHLEIITA AHAJIMTUYKE PEAYHJAHCE

Cphan T. Mumposuh, Bojrha akademuja, Beoepao
JKemro Byposuh, Eenexkmpomexnuuku gaxyimem,
Yuueepsumem y bBeoepady

VY pany je npencraBjbeH CHCTEM 3a JETEeKIWjy OTKasa Ha
MOIETy KOTJIIOBCKOI  IIOCTPOjelsa  TEPMOCIEKTPAHE,
OPUMEHOM  KOHIIENTa  AHAIMTHYKE  peayHIaHce.
AHanmM3upaH je yTHLAj OTKa3a Ha IapaMeTpe CHCTeMa.
[Ipuka3anu Cy pe3yiaTaTH padyHapcKe CHMYyJaluje Kao
HNOTBpIa  ©(QUKACHOCTH  MPEMIOKEHOI  KOHIENTa
JeTeKLUje 0TKa3a.

SEDNICA AU3: Stohasticki sistemi i obrada signala
Predsedava: Branko Kovacevi¢
Sreda, 11. 6. 2008, 16:00, sala 6

AU3.1
PRIMENA PSO ALGORITMA U RESAVANJU
PROBLEMA OPTIMALNOG RASPOREDA SENZORA

Milan R. Rapaié, Zeljko Kanovié, Zoran Jelicié, Fakultet
tehnickih nauka, Novi Sad

Rad je posvecen problemu optimalnog postavijanja
senzora u cilju maksimizacije verovatnoce detekcije mete,
uz mogucu jednovremenu minimizaciju cene rasporeda. U
cilju resavanja problema predlozena je modifikacija PSO
algoritma prilagodena diskretnim prostorima pretrage.

AU3.2

PREDIKCIJA POTROSNJE ELEKTRICNE ENERGIJE U
PRIMARNOJ PRERADI NAFTE PRIMENOM SUPPORT
VECTOR MACHINES I FUZZY LOGIKE

Milena Petrujki¢, Boris Jakovijevi¢, Fakultet tehnickih nauka
Novi Sad

U radu je prikazana primena Support Vector Machines i
fuzzy logike za predikciju potrosnje elektri¢ne energije u
primarnoj preradi nafte. Razmatran je uticaj koji na
kvalitet prognoze imaju razliciti faktori: tip sirove nafte
koja se preraduje, klimatski faktori, broj i kvalitet
podataka koji ¢ine skup za obuku. Posebna paznja
posveCena je uticaju kvaliteta podataka na tacnost
predikcije. Podaci loSeg kvaliteta su fazifikovani i vr§eno
je uporedivanje modela dobijenih sa i bez fazifikacije
podataka. Problem je reSavan na primeru rafinerije nafte u
Novom Sadu.

AU3.3
UVIJANJE I ESTIMACIJA UCESTANOSTI POMOCU
BANKE FILTARA

Veljko Papié, Zeljko Purovié, Branko Kovacevié
Elektrotehnicki fakultet u Beogradu

U radu je prikazana procedura estimacije ucestanosti
kori§¢enjem banke Kaiserovih filtara uz pomo¢ procedure
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uvijanja ucestanosti. UCestanost sinusoidalnog signala se
menja koriS¢enjem kaskadne veze all-pass filtara i na taj
na¢in se pozicionira na priblizno sredinu opsega
odgovarajuceg filtra iz banke filtara. Na taj nacin se
smanjuje uticaj efekta preklapanja ucestanosti Sto je Cest
problem u digitalnoj obradi signala kada se koriste banke
filtara.

AU3.4
REALIZACIJA PORODICE TRENAZERA ZASNOVANIH
NA METODI RAZDVOIJENIH OSA

Slobodan Obradovié, Milan Mijalkovié, Aleksandar Zorié,
Visoka skola elektrotehnike i racunarstva u Beogradu
Dragoslav Peri¢, VIPOS Valjevo

Metoda razdvojenih osa omogucava simulaciju kretanja
borbenih vozila kao i simulaciju zirostabilizacije. Na bazi
primene ove metode moguce je realizovati Citavu skalu
trenazera koji se mogu Koristiti u razli¢itim fazama obuke
niSandzije Simulacija kretanja vr$i se instrumentalnim
servosistemima male snage, a kretanje cilja se po potrebi
simulira softverski.

AU3.5
ANALIZA METODA ZA KVANTIZACIJU GOVORNOG
SIGNALA

Predrag Tadi¢, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu
Zeljko Purovié, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu

Digitalizacija predstavlja prvi korak u svakom algoritmu
digitalne obrade signala. Osim odabiranja, odnosno
diskretizacije po vremenu, drugi kljuéni aspekt
digitalizacije jeste kvantizacija, odnosno diskretizacija po
amplitudi. Kvantizacija je najces¢e uniformna, medutim
poznavanje statistickih osobina signala (konkretno,
funkcije gustine verovatnoce) omogucava daleko
efikasnije pristupe kvantizaciji, u smislu postizanja viseg
odnosa signal/Sum, odnosno smanjenja potrebnog
propusnog opsega uz priblizno isti kvalitet signala. U
ovom radu bice razmatrani razli¢iti postupci estimacije
parametara gustine verovatno¢e govornog signala, kao i
optimizacije  kvantizatora za estimiranu  gustinu
verovatno¢e ulaznog signala, u smislu minimizacije
varijanse greske kvantizacije.

AU3.6
PARTICLE PHD METOJA TEXXMHCKUX ®AKTOPA
APYTOI' PEJJA 3A TIPAREWE I'PVIIE [IUJBEBA

3Bonko PagocaBmeBuh,BTU beorpan

Y pamy je mar omnmc anroputMma 3a mpaheme rpyme
mbeBa koMmOuHoBameM PHD  meronme  ciywajHux
KOHAYHUX CKYIIOBa, 3aCHOBAHOT HA MOMEHTY IIPBOT pena
u no3naror PF (Particle Filter) anropurma 3a mpaheme
jemHor  mMJba.  YBOhEHmEM ~ HOBHX  TEKHHCKHX
koeduimjeHara JOOMjEHUX HA OCHOBY aloCTEPUOPHE
¢dbyHKIMje TycTuHE BepoBaTHohe, omoryheHa je mpumeHa
anroputma 3a npaheme jenHor 1uba 3a npaheme rpyrme
umibeBa. Jlooujena meroza, Hazana Particle PHD merona
TeXHUHCKUX (akTopa Japyror peaa je mopehena ca
craHoBuiita edukacHoctd ca crangapaHom  PHD
MeTOIOM. YIIOpeJHa aHaiu3a, CIpoBeleHa Ha npahemy
¢dopmanuje OoOpOEHHMX aBHOHA Y OKPYXEHY jakor



I'aycoBckor 1myma je mokasaja Ja HpeluloKeHa MeToaa
nma Behy edukacHoct mpahema ox PHD wmerozme, y3
HE3HATHO TnoBehame MPOIECOPKOr BpeMeHa. 300r
MOKa3aHUX NPEJAHOCTUIIPENIONKEHa ~ MeToja  ce
npenopyuyje 3a npahemwe rpyne MaHeBpHLIyhnx 1usbeBa
y Ba3ayxy.

AU3.7

PROCENA STANJA RECNIH NASIPA PRIMENOM
GEORADARA: ESTIMACIJA ZAPREMINSKOG UDELA
VLAGE I PROMENA U STRUKTURI NASIPA

Aleksandar Risti¢, Dusan Petrovacki
Fakultet Tehnickih Nauka, Novi Sad

U radu je obrazlozena jedna primena tehnologije
istovremene estimacije optimalnih vrednosti radijusa
cilindricnih objekata (R) 1 brzine propagacije (v) na
osnovu podataka ekstrakovanih iz Georadarskog skena u
cilju potpunije karakterizacije strukture re€nog nasipa. S
obzirom da je tacnost estimacije v veéa od moguénosti
postoje¢ih mernih metoda, izbegnut je uticaj mernih
odstupanja na taCnost estimacije zapreminskog udela
vlage i promena strukture nasipa u zoni skeniranja sa
Georadarom.

SEDNICA AU4: Racunarska implementacija
upravljackih algoritama

Predsedava: Srdjan Stankovié

Sreda, 11. 6. 2008, 18:00, sala 6

AU4.1

RAZVOJ I REALIZACIJA SISTEMA UPRAVLJANJA
EMBEDDED UREDAJIMA PRIMENOM MICROSOFT
ROBOTICS STUDIJA

Branislav Jevtovic, Visoka poslovna Skola strukovnih studija
- Blace

Danilo Oklobdzija, Masinsko Tehnicka skola ,,15 Maj** - Nis

Jovan Oklobdzija, Elektrotehnicki fakultet Beograd —
Beograd

U radu je prikazan razvoj sistema upravljanja embedded
uredajima, pre svega, embedded uredajima u heterogenim
distribuiranim mreZnim okruzenjima. Opisana je upotreba
novih razvojnih alata, kao i realizacija koja se u
potpunosti zasniva na primeni novih informacionih
tehnologija. Microsoft Robotics Studio — MSRS
omogucava primenu jedinstvenog, servisno orijentisanog,
radnog okruzenja kako kod savremenih embedded uredaja
i robota, tako i kod ,nasledenih® uredaja. Prikazan je
uporedni pregled servisno orijentisanih middlewarea koji
se danas primenjuju kao osnovne platforme za integraciju
embedded sistema u heterogene distribuirane mreze.
Posebna paznja u radu posvecena je konkretnoj realizaciju
odgovaraju¢ih DSS (Decentralized System Services)
servisa za interakciju sa jednim nasledenim embedded
uredajima u mobilnom robotu. Orkestracijom razvijenih
servisa realizovan je SOA — gateway, jedan od moguc¢ih
pristupa u oviru koncepta ,,semntickih drajvera®.

AU4.2

UPRAVLJANJE TEMPERATURNIM PROCESOM
PRIMENOM PROGRAMABILNIH LOGICKIH
KONTROLERA

Dane Radakovic, Borivoje Petrovic¢, Vera V. Petrovic, Visoka
Skola elektrotehnike i racunarstva strukovnih studijau
Beogradu

Brzi razvoji i tendencije primena svega §to je novo
uveliko je =zastupljenu na studijima Visoke Skole
elektrotehnike i racunarstv strukovnih studija u Beogradu.
Trendovi razvoja upravljackih sistema idu ka sve vecoj
hardverskoj decentralizaciji uz istovremenu funkcionalnu
povezanost u industrijske mreze. Kao rezultat brzog
napretka tehnologije, reseni su mnogi slozeni upravljacki
zadaci primenom programibilnih logickih kontrolera
(PLC). Ovaj rad ¢e obuhvatiti prikaz primene
programibilnih logic¢kih kontrolera u postupku upravljanja
temperaturnim  procesom  primenom  Omronovih
programibilnih logic¢kih kontrolera.

AU4.3
PRIMER PRIMENE GSM KOMUNIKACIJE ZA
POTREBE SCADA SISTEMA

Petar Nikoli¢, Zoran Milié¢, Tigar Tyres, Pirot
Miljana Sokolovi¢, Elektronski fakultet, Nis

U radu je opisan primer SCADA aplikacije koja za
prikupljanje podataka sa izdvojenog radnog mesta koristi
GSM-SMS komunikaciju izmedu kontrolera i racunara.
Prikazano je podeSavanje industrijskog kontrolera za
upotrebu  GMS modema, princip komunikacije i
programiranje kontrolera i SCADA aplikacije za dati
prenos podataka.

AU4.4

IMPLEMENTACIJA SISTEMA UPRAVLJANJA NA
PRIMERU CRPNE STANICE SISTEMA ODBRANE
PRIOBALJA DUNAVA OD POPLAVA

Darko Novakovi¢, Viadimir Nesi¢, Veljko Vucurevié, Institut
Mihajlo Pupin
Izet Dzanovi¢, HE Derdap

Prikazana je implementacija sistema upravljanja i
regulacije nivoa vode u kanalu CS Zavojska u sastavu
sistema za odbranu priobalja reke Dunav od poplava.
Sistem je specifican po novom PLC-u sa
implementiranim algoritmom upravljanja koji po modbus
protokolu komunicira sa frekventnim regulatorom jedne
pumpe a po protokolu IEC 870-5-101 sa nadredenom
SCADA-om.

AU4.5
INTERPRETER UPITNOG JEZIKA PRILAGODEN UMS
DAF I IEC GDA INTERFEJSIMA

Deni Hajdarpasi¢, Aleksandar Erdeljan, Imre Lendak
Fakultet tehnickih nauka u Novom Sad

U okviru ovog rada formulisan je upitni jezik i realizovan
je interpreter koji na osnovu recenica tog upitnog jezika
poziva metode interfejsa za genericki pristup podacima.
Sintaksa formulisanog upitnog jezika bazirana je na
sintaksi SQL-a, a prilagodena za spregu sa standardnim
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interfejsom za genericki pristup podacima — UMS DAF,
kao i prosirenjem tog standarda predlozenim od strane
IEC, u nacrtu standarda Generic Data Access.

AU4.6

AHAJIN3A ITIEPOOPMAHCU WINDOWS
COMMUNICATION FOUNDATION-a ¥ UMS
CUCTEMUMA

Bypuya Cmojanosuhi, Cphan Byxmuposuh, /lapxo Yanko,
Daxynmem mexnuukux Hayka y Hogom Cady
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Y pany cy amammupane mneppopmance WCF-a y
OUCTPUOYHpaHUM cuUcTeMuMa. bp3uHa KoMyHHKaIje
aHa-TM3UpaHa je KpPO3 HEKOIMKO TecT MpHMepa
npuiarohenux mnorpedama UMS (Utility Management
System) cuctema. Y TecT IpuMepuma NPHUKA3aHH CY
pesynratn JOOMjeHH ca pPa3IMYMTUM HapaMeTpuMa
KOMYHHKallMje, aHamu3upaHe cy U nepdopmance
KOMYHHKa-1I{je 3aCHOBaHe Ha messaging-y, a kopumheHna
je MSMQ messaging TexHOJ0THja.

AU4.7
PRIMENA DAF I GDA INTERFEJSA ZA GENERICKI

PRISTUP PODACIMA DMS SISTEMA SKLADISTENIM

U RELACIONOJ BAZI PODATAKA

Slobodan 1li¢, Aleksandar Erdeljan, Slobodan Zaric,
Univerzitet u Novom Sadu - Fakultet Tehnickih Nauka

Ovaj rad predstavlja jedno resenje za genericki pristup
podacima objektnog modela distributivnog elektro-
energetskog sistema skladiStenog u bazi podataka, kroz

industrijske standarde DAF i GDA. Implementirano je
omogucava
energetskog

reSenje  softverske komponente koja
uredivanje podataka modela elektro
distributivnog sistema (Model Server).



SEKCIJA ZA ELEKTROENERGETIKU - EE

SEDNICA EE1: Elektri¢ne maSine i pogoni
Predsedava: Vladimir Kati¢
Ponedeljak, 9. 6. 2008, 9:00, sala 6

EE1.1

TRENDS IN DEVELOPING STATE OF THE ART
LABORATORIES FOR TEACHING POWER
ELECTRONICS AND ELECTRIC DRIVES
(Invited Keynote Lecture)

Ana V. Stankovié, Cleveland State University, Cleveland,
Ohio, USA

This paper presents an overview of modern power
electronics and electric machines laboratories recently
built in the United States. A discussion of advantages and
disadvantages of diffrent approaches to teaching
undergraduated laboratory courses in the power area is
also presented.

EE1.2

PLC UREDAJ ZA AUTOMATSKO SINHRONO
PREBACIVANIJE 6KV MOTORNIH SABIRNICA NA
REZERVNO NAPAJANJE

Tomislav Gaji¢, Zarko Janda, EINT Beograd
Predrag Pejovi¢, ETF Beograd

U radu je prikazana osnovna namena i rezimi rada uredaja
za automatsko sinhrono prebacivanje napajanja motornih
6kV sabirnica na rezervno napajanje (AUR-a). Izveden je
model motornih sabirnica u rezimu gaSenja polja na
osnovu modela potrosaca (grupe asinhronih motora).
Prikazana su Cetiri osnovna moda rada (brzo prebacivanje,
prebacivanje pri prvoj faznoj koincidenciji, po
rezidualnom naponu i po isteku zadatog vremena) i

redukovani model motornih sabirnica prvog reda.
Eksperimentalni rezultati su potvrdili upros$éene teorijske
analize.

EE1.3

NOVA TEHNIKA MODULACIJE PROSTORNOG
VEKTORA ZA PRIMENU U POGONU SESTOFAZNE
ASIMETRICNE ASINHRONE MASINE

Dragan Milicevi¢, Evgenije Adzic, Veran Vasi¢, FTN Novi
Sad

U radu je predstavljena nova PWM tehnika modulacije
namenjena  upravljanju Sestofaznim  naponskim
invertorom za napajanje Sestofaznih asimetri¢nih
asinhronih masina sa odvojenim zvezdistima. Tehnika je
bazirana na teoriji dekompozicije prostornog vektora
(engl. VSD — Vector Space Decomposition) [1]. U
poredenju sa VSD, nova tehnika reSava probleme vezane
za njenu implementaciju u standardnim, komercijalno
dostupnim digitalnim signal procesorima (DSP). Rad
obuhvata teoretsku i prakti¢nu analizu rada modulatora.
Teoretska analiza rada objaSnjava princip rada nove
tehnike. Prakti¢ni deo daje pregled najreprezentativnijih

rezultata i predlaze smernice prilagodenja tehnike za
primenu na DSP. Upravljacka kartica kori§¢ena prilikom
izvodenja prakticnog dela rada bazirana je na DSP
procesoru Texas Instruments TMS320F2808.

EE1 .4

PRIMENA MATLAB C KOD GENERATORA U
ELEKTROMOTORNIM POGONIMA BAZIRANIM NA
DSP SA NEPOKRETNIM ZAREZOM

Darko Marceti¢, Evgenije Adzi¢, FTN Novi Sad

U radu je opisan jedan nacin ubrzanog razvoja programa
za digitalni signal procesor (DSP) namenjen radu u okviru
elektromotornog pogona. Uvecéana konkurencija na trzistu
elektromotornih pogona opste namene, kao 1 brze
promene sigurnosnih normativa, kao i onih vezanih za
zaStitu okoline u kojoj uredaj radi, dovode do drasti¢nog
smanjenja dozvoljenog vremena od nastanka ideje do
plasmana na trziSte (time to market). Sa druge strane,
algoritmi  upravljanja za elektromotorne pogone
obuhvataju sve vise zahteva, odgovaraju¢i programski
kod postaje numericki veoma intenzivan i neophodno ga
je dugotrajno razvijati i proveravati. Dosadasnji nacin
razvoja koda, u asembleru ili C jeziku, postaje nedovoljno
brz i usled toga neprihvatljiv. Jedno od mogucih resenja
je primena kod generatora optimizovanog za rad na
procesorima skromnih karakteristika (low cost), koji
generiSe optimalan kod kako po pitanju procesorskog
vremena, tako i po pitanju memorije. Za konkretan primer
je koris¢en DSP TI F2812 koji operise sa brojevima u
nepokretnom zarezu (fixed-point). Na izabranom DSP-u
je eksperimentalno testirana mogucénost izvrSenja koda
generisanog na osnovu Matlab modela, koji se izvrSava u
realnom vremenu (20 kHz). Radi predstavljanja rezultata
integracije Matlab kdda u C kod, implementiran je model
SVPWM (Space Vector PWM) modulatora. Matlab
model je takode realizovan u aritmetici sa nepokretnim
zarezom, radi prilagodenja koris¢enom DSP procesoru.

EE1.5

SIMULACIJA RADA TIRISTORSKI REGULISANOG
JEDNOFAZNOG ASINHRONOG MOTORA POMOCU
MATHCAD PROGRAMA

Milan Adzié, Istvan Kiralj, Visoka tehnicka skola strukovnih
studija Subotica

U ¢lanku su prezentovani rezultati simulacije rada
ventilatorskog pogona sa jednofaznim asinhronim
motorom sa stalno ukljuéenim kondenzatorom u kolu
pomocéne faze i regulacijom brzine promenom napona
napajanja pomocu antiparalelno vezanih tiristora u kolu
glavne faze. Opisani su modeli motora, mehanickog
opterecenja i regulatora napona 1 nain njihovog
prilagodenja u oblik sistema diferencijalnih jednacina
pogodan za reSavanje u Mathcad programu. Na kraju su
rezultati simulacije uporedeni sa eksperimentalnim
rezultatima dobijenim merenjima na realnom sistemu.

27



EEL.6

ODREDIVANJE PARAMETARA EKVIVALENTNE
SEME [ VEKTORSKA KONTROLA ASINHRONE
KAVEZNE MASINE

Milorad Burmazovi¢, Dejan Reljic, Veran Vasic¢, Fakultet
tehnickih nauka, Novi Sad
Petar Jerkan, ATB Sever, Subotica

U radu je prikazan postupak odredivanja parametara
ekvivalentne Seme trofaznog kaveznog asinhronog motora
kao i prakti¢na realizacija vektorske regulacije. U cilju
odredivanja parametara ekvivalentne Seme asinhrone
masine obavljen je ogled praznog hoda i kratkog spoja pri
nazivnoj ucestanosti napajanja, kao i ogled odredivanja
reaktanse praznog statora. Podaci dobijeni na ovaj naéin
su iskoriS¢eni prilikom eksperimentalne realizacije
vektorske kontrole. Na osnovu matematickog modela
vektorski regulisanog asinhronog motora izvrSena je
simulacija rada pogona uz pomo¢ programskog paketa
Matlab. Razmotren je slucaj razdeSenih parametara.
Sproveden je i eksperimentalni ogled. Upravljacki
algoritam je realizovan pomocu razvojnog sistema ACE
1104, odnosno upravljacke kartice DS1104.

EEL.7

REALIZOVANIJE POZICIONOG ELEKTROMOTORNOG
POGONA POMOCU SAVREMENOG INDUSTRISKOG
ENERGETSKOG PRETVARACA

Ljubisa Spasojevié¢, Zoran Ivanovié, Veran Vasic¢
Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

U ovom radu je prikazan naCin na koji je moguce
realizovati poziciono upravljanje asinhronim
servomotorom. Ukratko je opisana svrha 1 potreba
automatizacije nekog elektromotornog pogona i nacin na
koji je moguce izvrSiti upravljanje po poziciji. [zvrSen je
eksperiment kojim je pokazano da je koriS¢enjem
postojece opreme moguce izvrsiti precizno pozicioniranje,
§to je veoma vazno kod savremenih elektromotornih
pogona, kod kojih se postavlja ovaj zahtev.

EEL.8
SIMULACIJA TORZIONOG MOMENTA NA
POGONSKIM OSOVINAMA LOKOMOTIVE SERIJE ZS
444

Branislav S. Gavrilovi¢, Nenad Kartalovié
Railway College in Belgrade

Pojava mehanicke rezonase u osovinskom sklopu
zelezni¢kih vuénih vozila sa motorima za jednosmernu
talasastu struju predmet je interesovanja zelezniCkih
struénjaka ve¢ duzi period. Ovo i nije slu¢ajno s obzirom
da rezonansu po pravilu prate naprsline i lomovi
pojedinih delova osovinskog sklopa. I pored niza
dosadasnjih istrazivanja, pri rekonstrukciji i modernizaciji
zeleznickih vucnih vozila nije u potpunosti sagledan
uticaj promene ispravljackih uredaja na velic¢inu i oblik
torzionih momenata na pogonskoj osovini. Ovaj rad je
imao za cilj da sagleda uticaj ispravljenog napona i struje
koji se dovodi na vuéne motore na veli¢inu i oblik
torzionih momenata na pogonskoj osovini. Na osnovu
sprovedene analize izvrSena je optimizacija protivklizne
zastite lokomotiva serije ZS 444 .
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SEDNICA EE2: Elektroenergetski sistemi
Predsedava: Ninel Cukalevski
Ponedeljak, 9. 6. 2008, 11:00, sala 6

EE2.1

KARAKTERISTIKE DIJAGRAMA POTROSNIJE U
DISTRIBUTIVNOJ MREZI PD “JUGOISTOK” NIS

Dobrivoje Stojanovi¢, Ana Mladenovi¢ , Bojana Petkovic ,
Nebojsa Raicevi¢, Elektronski fakultet Nis, Srbija

U radu se prikazuju i analiziraju karakteristike dijagrama
potrosnje u distributivnoj mrezi PD ,Jugoistok*“Nis.
Statistickom obradom podataka o viSegodi$njojpotrosnji,
utvrdeni su novi koeficijenti u jednacinama za faktor
gubitaka koje se mogu koristiti za proracun promenljivih
gubitaka elektricne energije u distributivnim mrezama
pojedinih delova preduzeca. Faktor gubitaka se racuna u
funkciji faktora opterecenja. Jednacine sa predlozenim
koeficijentima su proveravane na mnogim dijagramima
potrosnje, kada je ustanovljeno da maksimalna greska ne
prelazi 5% i da je srednja greska ispod jednog procenta.

EE2.2

UTICAJ SKLOPNIH NAPRAVA NA TRAJANJE
OTKAZA U ELEKTRO DISTRIBUTIVNIM MREZAMA

Miroslav Nimrihter, Milan Hini¢, Srdan Antonijevi¢, FTN
Novi Sad

Intenzitet otkaza i trajanje otkaza su osnovne ulazne
veli¢ine za analizu pouzdanosti sloZenih konfiguracija
distributivnih elektricnih mreza. Ovaj ¢lanak daje prikaz
primene edukativnog softvera, koji pomaze studentima pri
usvajanju osnovnih znanja iz oblasti analize pouzdanosti.
Teziste rada je na istrazivanju uticaja izbora vrste, broja i
rasporeda sklopnih naprava na rezultate analize.
Poznavaju¢i ovaj uticaj moguée je upravljanje
pouzdanoscu u elektrodistributivnim mrezama.

EE2.3

UPRAVLJANIJE PREKIDIMA NAPAJANJA U
ELEKTRO DISTRIBUTIVNIM MREZAMA

Nikola BozZovi¢, Branislav Brbakli¢, FTN Novi Sad

U radu je opisano softversko resenje problema efikasnog
otklanjanja prekida napajanja Outage Management
System (OMS). Algoritmi prikazani u radu verifikovani
su na nekoliko razli¢th primera srednjenaponske
distributivne mreze. Razmatrni su svi mogucéi scenariji koji
se mogu pojavii u  realnom  funkcionisanju
elektrodistributivne mreze. Verifikacija rezultata izvrSena je
proracunom verovatnoce da se pojavi takva vrsta kvara koji
algoritam ne moze prepoznati. Zakljuceno je da algoritmi
ovde opisani daju tacnu sliku o prekidu, u dovoljno velikom
broju slucajeva, i da time znatno ubrzavaju proceduru
otklanjanja prekida napajanja na osnovu samo malog broja
podataka.



EE2.4
WEB APLIKACIJA ZA PRACENJE PERFORMANSI
RADA EES

Jelena Car, Goran Jakupovié, Ninel Cukalevski, Igor
Bundalo, Institut ,, Mihajlo Pupin*“, Beograd, Srbija

U radu je opisana web aplikacija informacionog sistema
(Perf-IS) za kontinualno praéenje i analizu performansi
rada elektroenergetskog sistema (EES). Kratko je opisana
arhitektura sistema, funkcionalnost elemenata sistema
(baze i aplikacija), izbor 1 primena savremenih
informacionih tehnologija, koncepata i alata, dok je
akcenat stavljen na opis web baziranog korisnickog
interfejsa.

EE2.5

IZBOR ODNOSA KRATKOG SPOJA I SINHRONIH
REAKTANSI GENERATORA SA ASPEKATA ZAHTEVA
ELEKTROENERGETSKOG SISTEMA

Dragan Popovié¢, Milos Stojkovié, EINT Beograd

U radu se izlazu relevantni metodoloski i prakticni aspekti
izbora najpovoljnijih vrednosti odnosa kratkog spoja,
odnosno sinhronih reaktansi generatora. Predmet paznje
su nove hidroelektrane, ¢ije se prikljuenje na mrezu
Srbije planira na naponskom nivou 110 kV (HE
Brodarevo, HE Ribarié¢i, HE Svode i HE Arilje). Takode,
predmet paznje su i postojece hidroelektrane, priklju¢ene
na naponskim nivoima 110 kV i 35 kV, koje su
predvidene za revitalizaciju (HE Zvornik, Vlasinske HE,
Limske HE, HE Ovcéar Banja i HE Meduvrsje), za
posmatrani vremenski period do 2020. godine.

EE2.6
DALJINSKO UPRAVLJANJE RADOM POGONA CRPNE
STANICE PUTEM GSM KOMUNIKACIJE

Miroslav Parovi¢, Dragan Milicevié¢, Veran Vasi¢, FTN Novi
Sad

U radu je opisan nacin upravljanja pogonom crpne stanice
putem GSM komunikacije. Ukratko je opisana svrha

automatizacije kao i potreba za daljinskim upravljanjem
radom pogona. Takode su date osnovne informacije o
GSM mrezi i GSM modemima. Data je i osnovna
struktura jednog standardnog seta za ostvarivanje
upravljanja putem GSM komunikacije. Na kraju je dat
primer primene predlozenog resSenja daljinskog nadzora u
crpnoj stanici. U tu svrhu je dat prikaz problema, kao i
prikazi algoritama resenja.

SEDNICA EE3: Elektroenergetski objekti i oprema
Predsedava: Dragan Popovié¢
Ponedeljak, 9. 6. 2008, 16:00, sala 6

EE3.1
ANALIZA OSNOVNIH PARAMETARA PARCIJALNIH
PRAZNIJENJA

Nenad Kartalovi¢, Srdan Milisavijevié, EINT Beograd
Gavrilovi¢ S. Branislav, Visa zeljeznicka Skola, Beograd
Ana Milosevi¢, EMS Beograd

Y HOBHje BpeMe Mepeme NaplUUjaIHUX MPaKbeha U
BEroBo Kopuiheme 3a IUjarHOCTUKY CTama H30Jaluje
yop3aHo ce pasBuja. OO0macT Mepema MNaplujaTHuX
Npakiebha HUje CTaHJapIu30BaHa Yy MEpH Kao Heke
JIpyre KJIacH4HEe JMjarHOCTHYKE METOoJe 300T JMHAMHKE
pas3Boja ¥ pa3HOBPCHCTH NpHCTyIa MpodieMy. YodaBajy
ce M3BECHE HEIOYMHIIE OKO MHTEpIpeTalyje pe3yJirara
Mepema, 3Hayaja IMOjeMHHUX Iapamerapa HTA. Ma je
HaMepa OBOT paja Ja MOKPEHE pasMHILUbama 10 TOM
MHUTamY.

EE3.2
UTICAJ ELEKTRICNE VUCE U ZELJEZNICI NA
KVALITET NAPONA

Viadimir Katié, Zoltan Corba, FTN Novi Sad
Zoran Skori¢, Visa tehnicka skola, Doboj, BiH

Danasnji pogoni elektricne vuce, koji se upotrebljavaju u
Srbiji i Bosni i Hercegovini, koriste naizmeni¢ni sistem
napajanja od 25kV. U vuénim vozilima ugraneni su
nelinearni pretvaraci (diodni ili tiristorski ispravljaci i sl.),
koji uticu na kvalitet elektricne energije. U radu su
prikazani rezultati merenja viSih harmonika napona i
struje u elektrovuénim podstanicama elektricne vuée na
delu Zeljeznitke mreze Zeljeznice Srbije i Zeljeznice
Republike Srpske. Rezultati su analizirani i diskutovani
porenenjem sa poznatim svetskim standardima (IEC i
IEEE). Na kraju je procenjen njihov uticaj na ostale
potrosace u distributivnoj mrezi.

EE3.3

HARMONICI U NISKONAPONSKOJ MREZI ED
»LESKOVAC* I NJIHOV UTICAJ NA GUBITKE U
DISTRIBUTIVNIM TRANSFORMATORIMA 10/0,4kV

Aleksandar Jovi¢, Elektrodistribucija Leskovac
Dobrivoje Stojanovié¢, EF Nis

U radu se analizira uticaj harmonika struje optereéenja na
gubitke u distributivnim transformatorima. Prikazuju se i
diskutuju rezultati merenja u transformatorskim stanicama
10/0,4kV u Elektrodistribuciji Leskovac, koje napajaju
razlicite tipove potrosnje i nalaze se u razli¢itim delovima
grada. Pokazuje se da neki transformatori trpe struje sa
znacajnim prisustvom visih harmonika, te da se isti
moraju uzeti u obzir kod utvrdivanja dozvoljenog nivoa
opterecenja transformatora. Takode, harmonike struje
opterecenja treba uvaziti i kod proracuna gubitaka u
distributivnoj mrezi.

EE3.4

UTICAJ PREPLITANJA SN VODOVA NA PARAMETRE
SPNN MREZA U STACIONARNOM REZIMU [ REZIMU
KRATKOG SPOJA

Jadranka Radovi¢, ETF Podgorica
Milan Vujci¢, EPCG Niksi¢

Rad je posveéen SP NN mrezama sa razliCitim
varijantama  preplitanja na SN-u. Analiziraée se
stacionarni rezimi, posthavarijska stanja 1 reZimi
tropolnog kratkog spoja u pomenutim varijantama mreza.
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EE3.5
GRANICE DUZINE U POGLEDU UZEMLIJIVACKIH
EFEKATA DUGIH UZEMLJIVACKIH PROVODNIKA

Ljubivoje Popovi¢, EDB, Beograd
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Jobpo je mo3HATO Ja CPEamCHANIOHCKMA KaOJoBH ca
HEM30JIaBAHUM METAJIHUM IUTAIITOM OWTHO CMamyjy
MOTEHIMjajle, KOJH C€ 3a BPEME 3eMJbOCIIOja jaBJbajy
YHyTap ¥ y OJM3UHU TpaHCPOPMATOPCKUX craHuma (y
massem Tekcty TC) JomupaHuX Ha TPajgcKOM — HITH
IIPUTPAACKOM IOAPYYjy. MeTanHH IUIAlITeBH OBHUX
Ka0JIoBa Cy y NUPEKTHOM W KOHTUHYaJIHOM KOHTaKkTy ca
OKOJTHOM 3€MJbOM, YCJIEZ Yera, y yCJIOBHMa 3eMJbOCIIO]a,
KaOJIOBCKM BOJOBH H3BEJICHUM O]l OBE BpcTe KabioBa
JIeNyjy Kao JyTM Y3eMJbUBAuKW IIPOBOJHUIM, TOjeCT
0JIBOJIC CTPYjy KBapa JAUPEKTHO y 3eMJby. 3axBasbyjyhu
OBOj UMIEHHIM BEOMa CIOXEH M creuuduyan
y3eMJbMBAYKH CHCTEM CIOHTAaHO ce Qopmupa Ha
MIMPOKOM TpocTopy oko auctpubytuBHux TC 110/X kV.
Y oBoM pamy ce mnpemitaxe ojapeheHo mMobospIIAEkE
MOCTYTIKA 3a ofpeljuBame akTHBHE IyXHHE KaOlIoBa Kao
y3eMJbHBada, kKao © ypbOaHor mojapydja 3axBaheHor
y3emsprBaukuM cuctemoM TC 110/X kV.

EE3.6

CETIRI NACINA ODREDPIVANJA STRUJNE
RASPODELE U ZEMLJI

Karolina Kasas-Lazeti¢, Miroslav Prsa, Nikola Mucalica,
Fakultet tehnickih nauka u Novom Sadu

Prilikom prenosa i distribucije elektricne energije u
elektroenergetskim sistemima od proizvodaca do centara
potro$nje, postoji moguénost nastanka zemljospoja i
samim tim pojave struje u zemlji. Da bi se ljudi zastitili
od strujnog udara, kao i radi optimizacije elemenata
prenosnog sistema, u takvim situacijama je od velikog
znacaja poznavanje strujne raspodele unutar zemlje.

Raspodela vektora gustine struje u zemlji je, u ovom radu,
odredena na Cetiri razli¢ita nacina; analiticko numerickim
metodom opisanim u [1], numeri¢kim metodom kona¢nih
elemenata i na dva nacina analitickom aproksimacijom
strujne raspodele eksponencijalnom funkcijom. Dobijeni
rezultati su uporedeni, komentarisani i prikazani graficki.
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SEDNICA EK 1 Digitalni filtri i transformacije
Predsedava: Vidosav Stojanovi¢
Ponedeljak, 9. 6. 2008, 9:00, sala 5

EK1.1
DIREKTNA SINTEZA IIR FILTARA POGODNA ZA
KOMPLEMENTARNU DEKOMPOZICIJU

Dragana Zivaljevié, Vidosav Stojanovié, Elektronski fakultet

u Nisu
U radu je opisana direktna sinteza rekurzivnih digitalnih
filtara Cija karakteristicna funkcija pripada klasi prelaznih
IIR filtara. Karakteristika slabljenja u propusnom opsegu
varira izmedu maksimalno ravne i mini-max
karakteristike. Sve nule prenosa nalaze se na jedinicnom
krugu tako da je ispunjen uslov za komplementarnu

dekompoziciju. IzvrSena je dekompozicija filtara
neparnog reda na paralelnu vezu dva fazna korektora a
zatim je  sabiranjem formiran  komplementarni

niskofrekventni a oduzimanjem visokofrekventni filtar.
Ovi filtri generalno imaju osobine da su mnogo manje
osetljivi na promenu duzine digitalne re¢i nego standardni
filtri.

EK1.2
REALIZACIJA DIGITALNIH FILTARA SA
ALGEBARSKOM PETLJOM

Jelena Certié, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu, Miroslav
Lutovac, Univerzitet u Novom Pazaru, Ljiljana Milié,
Elektrotehnicki fakultet u Beogradu

U radu je pokazano da je moguce realizovati digitalne
filtre sa algebarskom petljom iako takvi filtri ne mogu da
se realizuju standardnim postupcima. Na primeru filtra
devetog reda je pokazano da su filtri sa algebarskom
petljom robusniji na kvantizacije koeficijenata posle
primene frekvencijskih transformacija.

EK1.3

REALIZACIJA DIGITALNIH FILTARA ZA VELIKE
BRZINE OBRADE PRIMENOM PROTOCNE OBRADE
SIGNALA

Miroslav Lutovac, Univerzitet u Novom Pazaru, Milenko
Ciri¢, Tehnicko Remontni Zavod Cacak

U radu je predlozen originalan pristup razvoju algoritama
i projektovanja digitalnih filtara koriS¢enjem protocne
obrade signala. Testiranje rada digitalnog filtra je uradeno
kori§¢enjem simbolickog procesiranja.

EK1.4

DESIGN OF EFFICIENT POLYNOMIAL-BASED
FILTERS USING OPIMIZATION METHOD FOR
DISCRETE-TIME MODIFIED COMB FILTERS

Dorde Babié, Racunarski Fakultet, Knez Mihailova 6/VI,
Beograd

This paper presents several novel structures for
conversion between arbitrary sampling rates. The method

allows arbitrary number of zeros at multiples of both
input and output sampling rates, thus it has both good
anti-imaging and good antialiasing properties. The novel
structures are derived from continuous-time equivalents
of CIC and modified comb filters. The implementation
can be based on either the modified Farrow or transposed
modified Farrow structure. By choosing one of these two
alternatives appropriately, it is possible to shift most of
the operations to lower sampling rate. Furthermore, it is
possible to improve frequency domain performance by
choosing continuous-time equivalent of the modified
comb filter. In this way, we obtain very efficient filters
for arbitrary sampling rate conversion, which are
optimized directly in digital domain.

EK1.5

MODIFIKACIJA ICI ALGORITMA ZA TF ESTIMACIIU
ZA SIGNALE SA MALIM SNR ODNOSOM

Semir Tuzovi¢, MTEL, Podgorica, Igor Purovic,
Elektrotehnicki fakultet, Podgorica

Vremensko-frekvencijske (TF) distribucije Cesto se
koriste za estimaciju trenutne frekvencije (IF) signala koji
brzo mijenjaju spektralni sadrzaj. Estimacija IF-a moze se
obaviti odredivanjem pozicije maksimuma TF distribucije
u nekom trenutku. Dobra estimacija IF-a na osnovu
pozicije maksimuma TF distribucije moze se postici
primjenom ICI algoritma (algoritam o preklapanju
intervala povjerenja) kada varijansa Suma nije velika. U
radu je prikazana primjena modifikovanog ICI algoritma
za estimaciju IF-a, kao jedan od metoda koji se moze
primijeniti u uslovima visokog Suma. Polaze¢i od
osnovnog ICI algoritma kod modifikovanog se uvode
Wienerov i median filtar ¢ime se smanjuje uticaj Suma,
kao i maksimalna razlika dvije susjedne vrijednosti IF-a,
¢ime se u velikoj mjeri eliminiSu znacajna odstupanja IF-
a od njene stvarne vrijednosti. Na kraju su prikazani
dobijeni rezultati u Matlabu za 50 iteracija na primjeru IF-
a oblika [t| za razlicite vrijednosti varijanse Suma.

EK1.6

LOW COMPLEXITY SOURCE CODING BASED ON
HADAMARD TRANSFORM

Dragutin Sevié, Institut za fiziku, Visoka skola ERSS,
Beograd,

Bratislav Marinkovi¢, Institut za fiziku, Visoka Skola ERSS,
Beograd,

Slavica Marinkovié, Visoka skola ERSS, Beograd
This paper presents a simple solution for low complexity

source coding, based on Hadamard transform. Simulation
results are presented and discussed.
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SEDNICA EK-2: Sistemi za obradu signala
Predsedava: Zdenka Babié¢
Ponedeljak, 9. 6. 2008, 11:00, sala 5

EK2.1

RUTIRANJE U MREZAMA SA PAKETSKOM
KOMUTACIJOM BAZIRANO NA KASNJENJU
PRIMENOM NEURALNE MREZE

Nenad Koji¢, Visoka skola strukovnih studija za informacione
i komunikacione tehnologije

Irini Reljin, Visoka Skola strukovnih studija za informacione i
komunikacione tehnologije i Elektrotehnicki fakultet,
Beograd

Branimir Reljin, Elektrotehnicki fakultet, Beograd

Kasnjenje predstavlja jedan od ozbiljnih problema u
telekomunikacijama, jer degradira kvalitet posmatranog
servisa, naroCito pri radu u realnom vremenu. U ovom
radu se predlaze model vestacke neuralne mreze, baziran
na algoritmu Hopfield-ove neuralne mreze, za
optimizaciju kaSnjenja u mrezama za paketsku
komutaciju. Kasnjenje signala posmatrace se kroz Cetiri
razli¢ita aspekta: kaSnjenje na linku, kasnjenje u ¢voru,
ukupno kasnjenje na putanji i varijacija kasnjenja na
linkovima. Predlozeni model je testiran simulacijama u
razli¢itim uslovima rada.

EK2.2

MODIFIKOVANI MICELOV ALGORITAM ZA
MNOZENJE U LOGARITAMSKOM BROJNOM
SISTEMU

Zdenka Babié, Aleksej Avramovi¢, Elektrotehnicki Fakultet,
Univerzitet u Banjoj Luci

Koristenje logaritmaskih brojnih sistema za racunanje
aritmeticki zahtjevnih operacija ima dokazane prednosti
sa aspekta kasnjenja i potro$nje. Micelov algoritam za
logaritamsko mnoZenje je spoj jednostavnosti i
efikasnosti prilikom mnozenja, koji ipak sadrzi gresku
raCunanja. Zbog jednostavnosti vrSena su usavr$avanja
algoritma, medutim, sva njegova poboljSanja nisu
otklonila gresku aproksimacije operacije logaritmnovanja.
U ovom radu je predstavljen prijedlog iterativnog
algoritma zasnovanog na principu Micelovog algoritma,
koji u potpunosti eliminise gresku prilikom mnozenja.

EK2.3
PREPOZNAVANJE AKORDA KORISTENJEM
SKRIVENIH MARKOVLIJEVIH MODELA

Boris Goli¢, Vladimir Risojevi¢, Zdenka Babic,
Elektrotehnicki fakultet u Banjaluci

U ovom radu je prikazana realizacija sistema za
prepoznavanje sekvence akorda, zasnovanog na koriStenju
skrivenih Markovljevih modela. Akordi se tretiraju kao
skrivena stanja modela dok se kao obiljezja koriste 12-
dimenzionalni PCP vektori. Za automatsko generisanje
labela akorda i kreiranje audio fajlova su koriSteni
simbolicki podaci (MIDI). Dati su rezultati testiranja
algoritma na 21 pjesmi Beatlesa. Dobijeni rezultati su
analizirani sa stanovis$ta teorije muzike.
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EK2.4

ANALIZA DEJSTVA PROTIVKLIZNE ZASTITE NA
LOKOMOTIVAMA ZELEZNICA SRBIJE

Petar Markovié, Dragutin Kosti¢, Saobracajni fakultet u
Beogradu

U radu su prezentovani i ukratko analizirani rezultati
nekoliko merenja izvr$enih na lokomotivama Zeleznica
Srbije, serije 444 i 441-700. Merenja su izvrSena radi
analize dejstva protivklizne zastite sa ciljem procene
kvliteta postojecih resenja. PraktiCan rezultat se ogleda u
donosenju  zakljucaka o daljim  unapredenjima
protivklizne zastite. Veli¢ine koje su merene su struja i
napon rotora vuc¢nih motora i ugaona brzina pogonskih
osovina.

EK2.5

PREDOBRADA KARDIOSIGNALA POMOCU
TALASNIH TRANSFORMACIJA

Ana Gavrovska, Elektrotehnicki fakultet, Dubravka Jevtic,
Elektrotehnicki fakultet, Beograd

Filtriranje realnih signala, kao jedan od najvecih
problema, oslanja se uglavnom na klasicne upotrebe
filtara. Zbog kasnjenja, nelinearnosti fazne karakteristike i
drugih poteskoca na koje se nailazi kod ovih metoda, cilj
autora je prikazivanje talasnih trasformacija kao uspesnog
alata pri otklanjanju Suma u predobradi kardiosignala.
Povoljan izbor parametara odreduje njegovu uspesnost,
ali 1 kompleksnost.

EK2.6

NOVA MATRICNA METODA ZA REKONSTRUKCIJU
PERIODICNIH SIGNALA NA OSNOVU SETA
INTEGRALNIH VREDNOSTI

Predrag Petrovic¢
Tehnicki fakultet Cacak, Svetog Save 65, 32000 Cacak

Ovaj rad predstavlja novu metodu za rekonstrukciju
trigonometrijskih polinoma, specijalne klase spektralno
ogranienih signala, na osnovu niza poznatih vrednosti
integrala ulaznog signala. Ova metoda nalazi primenu u
rekonstrukeiji signala, estimaciji spektra, indentifikaciji
sistema, kao i u drugim vaznim problemima procesiranja
signala. Predlozena metoda procesiranja moze se koristiti
kod preciznog merenja efektivne vrednosti periodi¢nih
signala (ili snage i energije) na osnovu obavljene signalne
rekonstrukcije. Na osnovu odredenih vrednosti integrala
originalnog (analognog) ulaznog signala, pri poznatom
frekventnom spektru ali nepoznatim amplitudama i
fazama, rekonstrukcija osnovnih parametara se izvodi na
osnovu izvedenih analitickih i svedenih izraza. Na taj
nacin je omoguceno obaviti monitoring svih relevantnih
parametara naizmeni¢nih strujnih i naponskih signala.
Obavljena je kompjuterska simulacija kojom je potvrdena
preciznost ovako razvijenog algoritma. Ispitan je uticaj
mogucih greSaka na signalnu rekonstrukciju i definisane
granice tih greSaka prilikom rekonstrukcije vremenskog
oblika posmatranih signala.



SEDNICA EK-3: Sistemi za obradu slike
Predsedava: Irini Reljin
Ponedeljak, 9. 6. 2008, 16:00, sala 5

EK3.1

KLASIFIKACIJA SLIKA UPOTREBOM
MODIFIKOVANOG VEKTORA OBELEZJA 1 SVM
ALGORITMA

Luka Perazié, Porde Smiljani¢, Goran Zaji¢, Branimir
Reljin, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu

U radu se opisuje sistem za klasifikaciju (anotaciju) slika
upotrebom modifikovanog vektora obelezja i SVM
(support vector machine) tehnike treniranja. Obelezja
teksture i boje se izvlace iz slike formirajuéi jedinstven
vektor obelezja (347 koordinata) koji se koristi za
treniranje algoritma. Za ispitivanje rezultata koriS¢ena je
manja Corel baza koja ukljucuje 1000 slika iz 10 razlicitih
klasa (anotacija). Eksperimentalni rezultati se odnose na
ispitivanja razli¢itih parametara i kernela SVM algoritma
u cilju dobijanja §to bolje klasifikacije. Sistem je pokazao
ohrabrujuée rezultate u pogledu obelezavanja baze slika i
klasifikacije.

EK3.2
STATISTICKA ANALIZA VEKTORA OBELEZJA SLIKA
1Z COREL 1000 BAZE

Duska Kleut, Jelena Stankovié

Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u Beogradu
Goran Zaji¢

Visoka ICT skola strukovnih studija, Beograd

U radu se opisuje statisticka analiza vektora obelezja (FV
= Feature Vector) slika, sa 556 komponenata koje opisuju
boju, orijentaciju linijja 1 teksturu, radi provere
mogucnosti klasifikacije slika u odredene grupe na
osnovu karakteristicnih komponenata FV. Analiza je
vrSena na Corel 1000 bazi slika, koja se sastoji od 10
oznacenih grupa sli¢ne sadrzine, sa po 100 slika u svakoj
grupi. KoriS¢eni su osnovni statisticki parametri: srednja
vrednost, maksimalna 1 minimalna odstupanja, i
standardna devijacija. Primeceno je, sa izuzetkom slika
grupe ,,dinosaurusi®, gde se objekti nalaze na svetloj
uniformnoj pozadini, da ne postoje FV komponente koje
sa sigurno$¢u odreduju pripadnost slike odredenoj grupi.

EK3.3

METODA SEGMENTACIJE SLIKA BAZIRANA NA
IZDVAJANJU IVICA I KLASTERIZACIJI PRIMENOM K-
MEANS ALGORITMA

Dragan Risti¢, Milan Pavlovi¢, Irini Reljin, Elektrotehnicki
fakultet, Beograd

U ovom radu predstavljen je postupak segmentacije slike
zasnovan na izdvajanju ivica i klasterizaciji primenom
KMCC - K-means-with-connectivity-constraint
algoritma. Slike se prikazuju CIE L*a*b kolor sistemom.
Za svaki piksel odreduju se feature fektor boje. Postupak
se dalje obavlja u tri koraka. U prvom koraku vrsi se
izdvajanje ivica, a potom sledi deljenje slike na blokove.
Dimenzije blokova zavise od prostorne raspodele ivica.
Svakom bloku dodeljuje se centar boje. U drugom koraku

rauna se pocetni broj regiona primenom maxmin
algoritma. Povezanost formiranih regiona proverava se
klasi¢nim K-means algoritmom. Rezultujuéem broju
regiona odredeni su centri boje i pozicije. Regioni,
dobijeni ovim postupkom, ulaze u proces klasterizacije
KMCC metodom. U tre¢em koraku, vrsSi se iterativni
postupak oznacavanja i grupisanja susednih slicnih
regiona primenom KMCC algoritma. Algoritam koristi
parametre boje 1 pozicije regiona. Rezultati koji se

dobijaju ovim postupkom segmentacije su
zadovoljavajuéi.
EK3.4

JEDNO RESENJE PARALELIZACIJE I VEKTORIZACIJE
ALGORITMA ZA MERENJE ZAMUCENOSTI
POKRETNE SLIKE NA CBE PLATFORMI,

Miljan Brati¢, Nemanja Luki¢, Miodrag Temerinac, Fakultet
Tehnickih nauka, Novi Sad, Dusan Acanski, MicronasNIT
Novi Sad

Prikazano je jedno reSenje paralelizacije algoritma za
merenje zamucenosti (blur) pokretne slike u realnom
vremenu. Opisan je algoritam koji meri zamucenosti a
akcenat je na paralelizaciji i vektorizacji algoritma na
CELL IBM platformi.

EK3.5

PRIMENA HROMATSKE SEGMENTACIJE I
GEOMETRIJSKIH KARAKTERISTIKA ZA
DETEKTOVANJE SAOBRACAJINIH ZNAKOVA NA
SLICI

Aleksandar Mijatovié, Dragi Dujkovi¢
Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u Beogradu

U ovom radu je opisana primena hromatske segmentacije
i geometrijskih karakteristika objekata, pri ekstrakciji i
klasifikaciji ograni¢enih skupova objekata na primeru
saobracajnih znakova. Posto se saobracajni znakovi mogu
predstaviti sa tri geometrijska oblika (kvadrat, trougao i
krug) pa se po svojim geometrijskim karakteristikama
mogu predstaviti sa tri razliita obelezja. Pored toga
postoje ukupno Cetiri karakteristiéne boje (crvena, bela,
plava i crna) kojima se mogu prikazati svi znakovi. Na
osnovu ovih karakteristika, a uz pomo¢ hromatske
segmentacije i  prostog merenja  geometrijskih
karakteristika ivice detektovanog znaka moguce je
odrediti da 1i je neki saobracajni znak na slici i kojoj vrsti
znakova pripada.

EK3.6

METODA ZA MERENJE I OTKLANJANIJE
GEOMETRIJSKIH DEFORMACIJA MONOHROMATSKE
SLIKE

Dragi Dujkovic, Aleksandar Mijatovic
Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u Beogradu

Ovaj rad prikazuje jedan metod za merenje i otklanjanje
centralno simetri¢nih geometrijskih distorzija
monohromatske slike. Tretirane su tri tipiCne vrste
distorzija slike, a to su pincholle, fisheye i Barell-ova
distorzija slike. Ove geometrijske distorzije su posledica
nekvaliteta soCiva na kameri. Njihova zajednicka
karakteristika je da su centralno simetri¢ne i da je njihova

33



deformacija linearna ako se posmatra u polarnom
koordinatnom sistemu. Ovaj metod je pogodan za
navedene i slicne geometrijske deformacije koje imaju
linearnu funkciju transformacije u odnosu na polarne
koordinate. U samom radu se pretpostavlja da je stepen
ovih geometrijskih distorzija manjeg intenziteta, t.j. da se
sve deformacije mogu ispraviti translacijom i rotacijom

grupe piksela.

EK3.7
“3D IMPRO DYNAMIC” — PROGRAM ZA DIGITALNU
OBRADU MEDICINSKIH SLIKA

Dorde Klisi¢, Ivan Bozi¢, Marija Petrovi¢
Elektrotehnicki fakultet Beograd
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U radu se opisuje program koji omoguéava gotovo sve
metode potrebne za analizu medicinskih slika. U radu su
najpre objasnjeni tehnicki detalji vezani za samu
problematiku obrade, a zatim se navodi i sam nacin
izvr$avanja tih metoda u programu. Takode paznje je
posvecena i samom dizajnu, tj. GUI (Graphical User
Interfeace) okruzenju koje omogucava olakSano
koriS¢enje programa prilikom manipulacija sa slikom.
Sama obrada kao i GUI dizajn realizovani su u
softverskom paketu MATLAB.



SEKCIJA ZA ELEKTRONIKU - EL

SEDNICA EL1 Projektovanje i testiranje analognih i
kola sa meSovitim signalima 1

Predsedava: V. Melikyan, M. Zivanov

Sreda, 11. jun 2008, 11:00, sala 4

ELI.1
LOCK DETECTOR WITH STABILE PARAMETERS

Aristakes Hovsepyan, Vazgen Melikyan, Mkrtich Ishkhanyan,
Tigran Hakobyan, Grigor Harutyunyan, Synopsys Armenia
cJsC

The purpose of this work is to add one more circuit into
the PLL to define the lock condition. New types of PLL
lock detectors, the principles of their operation,
parametrical comparisons are presented. Presented
circuits provide a simple design and independence from
supply voltage (analog lock detector) or design
automatation (fully digital lock detector).

EL1.2
THE DESIGN OF A CODE-CONTROLLED RESISTANCE
MATRIX FOR HIGH-SPEED 1/0 APPLICATIONS

Vazgen Melikyan, Davit Shaghgamyan, State Engineering
University of Armenia, Synopsys Armenia CJSC

A method for calculation of parameters of a code-
controlled  resistance matrix is proposed  for
implementation of output buffer and on-die termination
stages of high-speed I1/Os. The structure of code-
controlled resistance matrix is presented and the formulas
for matrix calculation are derived.

EL1.3
SPECIFICNOSTI I ELEKTRONSKA KOLA ZA
KOREKCIJU OSTECENJA SLUHA KOD DJECE

F. Softi¢, Z. Bundalo, T. Kurbalija®, J. Kordi¢*
Elektrotehnicki fakultet Banjaluka, *Medicinska elektronika
Banjaluka

U radu se predstavlja analiza specifi¢nosti stepena
oste¢enja individualne karakteristike uha kod osoba sa
ostecenjem sluha u dobi djecijeg uzrasta i projektovanje
elektronskih kola za korekciju sluha kod tih osoba. Dati
su rezultati upotrebe elektronskih korektora u slu$nim
aparatima za korekciju frekvencijskih karakteristika uha
kod skolske djece sa oSteéenjem sluha. Koristen je
originalni program za snimanje praga sluha uz poredenje
sa standardnim metodama. PodeSavanja korekcije
mjerena su primjenom namjenskog sofvera proizvodaca
slusnih aparata. Dati su rezultati mjerenja i podeSavanja
optimalne karakteristike slusnog sistema uvodenjem
korekcionih  elektronskih  podsklopova. Time je
postignuto da svaki od pacijenata ima omogucenu Cujnost
uz oCuvanje potrebne razumljivosti.

EL1.4
NISKO-SUMNI POJACAVAC SA VISESTRUKIM
ISKORISCENJEM STRUJE POLARIZACIJE

Jelena Radi¢, Mirjana Videnovié-Misi¢, Fakultet tehnckih
nauka, Univerzitet u Novom Sadu

U ovom radu su dati pojacanje i faktor Suma jednog
nisko $umnog pojatavata NSP (LNA Low Noise
Amplifier). NPS je graden iz dva stepena da bi se
ostvarilo viSestruko iskoriStenje struje polarizacije
(current reuse) kojim se obezbeduje smanjena potrosnja
energije. Prvi stepen je realizovan kao kaskodni pojacavac
da bi dobili vece pojacanje. Takodje, izvrSeno je
prilagodjenje ulazne impedanse induktivnom
degeneracijom sorsa.

EL1.5
EKSTRAKCIJA PARAMETARA KOMPAKTNOG
MODELA IGBT-a

Dorde Davidovi¢, Hidroelektrane na Trebisnjici; Vliadan
Vujicié, Elektrotehnicki fakultet u Podgorici; Nebojsa Kuduz,
Telekom Republike Srpske

U radu se razmatra ekstrakcija parametara dinamickog
kompaktnog modela IGBT-a (Insulated gate bipolar
transistor), koji je realizovan primjenom Hammerstein-
ove konfiguracije. Staticki blok Hammerstein-ove
realizacije IGBT-a, baziran na empirijskim formulama,
zahtjeva tri grani¢ne tacke izmedu linearnog i rezima
zasicenja sa kataloskih I-V krivih da generise sve staticke
karakteristike. Parametri dinamic¢kog bloka, koji je pra¢en
statickim, dobijaju se iz rezultata simulacije fizickog
modela IGBT-a. Osim toga, prikazat ¢e se i drugi nacin
dobijanja dinamickih parametara iskljucenja rjeSavanjem
odredene empirijske jednacine. Rezultati simulacije
kompaktnog modela IGBT-a slazu se sa rezultatima
simulacije posmatranog fizickog modela.

EL1.6

JEDAN PRIMER NAPAJANJA KOMUNIKACIONOG
SISTEMA KOMBINACIJOM SOLARNOG I
VETROGENERATORA

Zoran Zivanovié, Viadimir Smiljakovié, Institut IMTEL,
Beograd

U ovom radu su prikazane koncepcija i realizacija
autonomnog napajanja telekomunikacionog (TK) sistema
elektricnom energijom iz alternativnih izvora energije
kombinacijom solarnog i vetrogeneratora. Usvojena
konfiguracija hibridnog sistema napajanja koriS¢enjem
alternativnih izvora elektroenergije nastala je da bi se
obezbedilo neprekidno napajanje elektroenergijom TK
uredaja koji stalno rade i to u okruzenju koje namece
stroge klimatske uslove ambijenta. Osim toga
elektronapajanje mora da bude autonomno u odnosu na
elektromrezu, da je pouzdano u radu i naravno da je
finansijski opravdano za investitora. U konkretnom
slu¢aju radi se o obezbedivanju takvog napajanja
elektricnom energijom mikrotalasnih aktivnih
repetitorskih radio relejnih stanica (ARS) na opsezima 13,
18 i 23GHz koje je razvio i proizveo Institut IMTEL.
ARS se po pravilu postavljaju na tesko pristupacnim
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terenima (planinsko-brdskim) da bi se realizovao TK
sistem u odredenom slabo naseljenom podrucju. Zato je
ovaj hibridni sistem napajanja projektovan za rad u
temperaturnom opsegu koji se zahteva za RR uredaje, tj.
mora da radi besprekorno od —25°C do +55°C. Solarni
deo sistema je tako dimenzionisan da sam zadovoljava
dnevne potrebe za energijom. Vetrogenerator je u sustini
dodat da poveca pozdanost obezbedivanja energije tokom
svih 365dana u godini, bez obzira na lokalne klimatske
uslove. Akumulatori su dimenzionisani tako da je
autonomija najmanje 10 dana.

SEDNICA EL2 Projektovanje i testiranje analognih i
kola sa meSovitim signalima 2

Predsedava: V. Litovski, P. Petkovi¢

Sreda, 11. jun 2008, 16:00, sala 4

EL2.1
EKO PROJEKTOVANJE RACUNARSKE OPREME U
SKLADU SA DIREKTIVOM EC 32 2005

Jelena Milojkovié, Vanco Litovski, Elektronski fakultet Nis

Razmotreni su osnovni problemi i koncepti vezani za eko-
projektovanje u svetlu nove Direktive EC 32 2005. Najpre
dati su podaci kako bi se potvrdilo da interakcija
elektronike i elektricnih uredaja sa prirodnom okolinom
nije viSe nevazan druStveni problem. Zatim su razmotreni
zivotni ciklus 1 kraj Zivotnog veka elektricnih i
elektronskih proizvoda kako bi se kreirale definicije
osnovnih koncepata vezanih za eko-projektovanje i
odrzivo projektovanje. Najzad, ukratko su predstavljeni
rezultati Komisije broj 3, koja je kroz osam celina
obuhvatila analizu racunarske opreme, tj. raCunara i
monitora, sa posebnim osvrtom na njen uticaj na prirodnu
okolinu i potro$nju elektricne energije.

EL2.2
SINTEZA HIJERARHIJSKOG DIJAGNOSTICKOG
SISTEMA ZA KOLA SA MESOVITIM SIGNALIMA

Miona Andrejevi¢-Stosovi¢, Vanco Litovski, Elektronski
fakultet Nis

U ovom radu vesStacke neuronske mreze (VNM) su
primenjene na dijagnostiku hibridnog elektronskog kola.
Implementiran je hijerarhijski pristup sa dva nivoa
odluc¢ivanja: odlucivanje na nivou sistema i odlucivanje
na nivou kola. Za svaki nivo je najpre kreiran recnik
defekata koji sadrzi podatke o kddu defekta i odzivu kola
za dati ulazni signal. VNM se koriste za modelovanje
recnika defekata. Na najviSem nivou, recnik defekata je
razlozen na delove, na taj nacin pojednostavljujuci
implementaciju koncepta. Na tom nivou postoji i sistem
odlucivanja koji odreduje koji odziv VNM se prihvata
kao konacni dijagnosticki iskaz. Pristup je testiran na
primeru sigma-delta modulatora, pri ¢emu se Koriste
razli¢iti defekti kako u analognom, tako i u digitalnom
delu sistema koji se dijagnosticira.

EL2.3
PROJEKTOVANIE ZA IDDQ TESTIRANIJE U SoC
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Miljana Sokolovi¢, Dejan Stevanovié, Predrag Petkovic,
Elektronski fakultet Nis

U ovom radu bice predstavljen jedan od nacina
projektovanja za testabilnost u SoC zasnovan na merenju
struje napajanja - IDDQ. Predstavljeno reSenje bice
primenjeno za testiranje nekoliko digitalnih blokova
trofaznog kola za merenje potrosnje elektricne energije,
realizovanog u CMOSO035 tehnologiji. Rezultati
simulacije dobijeni su koriS¢enjem Cadense Virtuoso
alata 1 oni pokazuju dobre performanse predlozenog
reSenja.

EL2.4
ONE APPROACH TO DESIGN REAL-TIME SPECTRUM
ANALYZER

Miroslav Paji¢, School of Electrical Engineering; Srdan V.
Tadi¢, Omegatech

This paper describes implementation of FFT based
spectrum analyzer with variable frequency resolution..
Design presents a full DSP solution implemented on a
modern FPGA platform that utilizes both processing and
interface gates on a single chip. Paper describes hardware
design and offers software solutions for the FPGA
platform.

EL2.5

SINTEZA MODIFIKOVANOG KOMPARATORSKOG
A/D KONVERTORA SA EKONOMICNIM
UDVOSTRUCAVANIJEM REZOLUCIJE

Miroslav S. Milicevié, Visa tehnicka skola u Beogradu

Od svih vrsta A/D konvertora najbrza konverzija se
postize  primenom  konvertora  sa  paralelnim
komparatorima. Konverzija kod ovog tipa konvertora je
direktna. Za sintezu n-to bitnog A/D konvertora potrebno
je upotrebiti 2" komparatora. Ovaj rad se bavi sintezom
novih A/D konvertora koji od jednog n-to bitnog realizuje
2n-to bitni konvertor sa nesto povoljnijim vremenom
konverzije i jednostavnijom elektronikom.

SEDNICA EL3 Digitalna elektronska kola i sistemi 1
Predsedava: Z. Bundalo
Sreda, 11. jun 2008, 18:00, sala 4

EL3.1
LOGICKA KOLA ZA POVEZIVANJE BINARNIH I
KVATERNARNIH CMOS DIGITALNIH SISTEMA

Zlatko Bundalo, Elektrotehnicki fakultet Banja Luka;
Dusanka Bundalo, Nova banjalucka banka, Banja Luka;
Miroslav Kostadinovic¢, Saobracajnotehnicki fakultet, Doboj

U radu se razmatraju, predlazu i opisuju moguénosti i
principi za sintezu i realizovanje CMOS logickih kola
koja vrSe konverziju signala iz binarnog u kvaternarni
digitalni sistem. Takva kola se koriste pri povezivanju
binarnih i1 kvaternarnih CMOS elektronskih kola i
sistema. Prvo se razmatra i predlaze opsti princip sinteze.
Zatim su predlozene i opisane konkretne Seme za sintezu i
realizovanje takvih kola. Predlozena i opisana su dva tipa
takvih kola: osnovna (jednostavna) kola i poboljSana



(snazna) kola. Data rjeSenja su analizirana koriStenjem
kompjuterske simulacije. Svi navedeni opisi i razmatranja
su potvrdeni simulacijom.

EL3.2

MOGUCNOSTI REALIZOVANJA BICMOS
REGENERATIVNIH LOGICKIH KOLA KOJA KORISTE
VISE LOGICKIH NIVOA

Dusanka Bundalo, Nova banjalucka banka, Banja Luka;
Branimir Pordevi¢, Univerzitet Megatrend, Fakultet za
menadzment, Zajecar, Zlatko Bundalo, Ferid Softic,
Elektrotehnicki fakultet, Banja Luka

U radu se predlazu i opisuju principi i mogucnosti sinteze,
projektovanja i realizovanja BiCMOS regenerativnih
logickih kola koja koriste vise logi¢kih nivoa. Zasnovani
su na jednom moguéem nacinu dobivanja regenerativnog
procesa. Prvo se predlaze i opisuje opsti princip sinteze, a
zatim jedan nacin sinteze i realizovanja BiCMOS
regenerativnih logickih kola sa bilo kojim brojem logickih
nivoa. Dati princip je potom ilustrovan na primjeru
kvinternarnih BiCMOS regenerativnih kola. Predlozene
su i opisane konkretne Seme za sintezu i realizovanje
takvih kola. Data rjeSenja su detaljnije opisana i

razmotrene su njihove karakteristike. Navedena
razmatranja 1 opisi su potvrdeni kompjuterskom
simulacijom.

EL3.3

DIGITAL SIGNAL PROCESSING IN 3-PHASE
INTEGRATED POWER METER IC

Borislav Jovanovi¢, Milunka Damnjanovi¢, Elektronski
fakultet Nis

Being a part of Three-Phase Power Meter IC, digital
signal processing (DSP) block calculates root-mean
square values of current and voltage, active power ,
reactive power , apparent power , and power-factor
cos(¢p), based on instantaneous values of current and
voltage. It is considered here from the functional and
architectural point of view. Cadence tool was used for the
DSP verification and implementation.

EL3.4

PROJEKTOVANIJE SATA REALNOG VREMENA U
INTEGRISANOM MERACU POTROSNJE ELEKTRICNE
ENERGUE

Dejan Stevanovic, Borisav Jovanovi¢, Miljana Sokolovic,
Predrag Petkovic, Elektronski fakultet Nis

U ovom radu izloZeno je reSenje sata realnog vremena
(Real-Time Clock - RTC-a) koji je ugraden u kolo
Integrisanog Meraca Potrosnje Elektricne Energije.
Informacija o realnom vremenu sastoji se od sledecih
delova: broja sekundi, minuta, sati, dana u nedelji, dana u
mesecu, broja meseca i godine. RTC je moguce
kontrolisati preko mikrokontrolera koji je sastavni deo
meraca energije. Kolo je realizovano u CMOS 0.35um
tehnologiji koris¢enjem alata iz Cadence paketa za
projektovanje integrisanih kola.

EL3.5
PRIMENA SERIJSKE 12C EEPROM MEMORIJE U
SISTEMU SA INTEGRISANIM MERACEM POTROSNIJE
ELEKTRICNE ENERGIJE

Dejan Mirkovié, Borisav Jovanovié¢

Specifiéno integrisano kolo namenjeno za merenje
potrosnje elektri¢ne energije u trofaznim sistemima sadrzi
ugradeni mikrokontroler arhitekture 8051. Kontroler
komunicira sa eksternim EEPROM memorijskim ¢ipom
24L.C64 preko dvozicnog serijskog porta. U radu je
prikazan opis logike za kontrolu rada EEPROM memorije
primenom VHDL jezika za opis hardvera. Da bi se
proverila usvojena reSenja bilo je neophodno da se
primenomm VHDL-a EEPROM memorija 24LC64 opise

na nivou ponaSanja. Rezultati su verifikovani
simulacijom.
EL3.6

RMCLAB-PRIMJER KORISCENJA DALJINSKE
LABORATORIJE U NASTAVI ELEKTRONIKE NA
UNIVERZITETU CRNE GORE

Bojan Radovié¢, Zoran Jaksié, Radovan Stojanovié , Kostas
Efstathiou®, Dimitris Karadimas*, Budimir Lutovac,
Nedeljko Leki¢

Elektrotehnicki Fakultet, Univerzitet Crne Gore

*University of Patras, Department of Electrical Engineering
and Computer Technology, Greece

Rad opisuje Internet-baziranu laboratoriju, nazvanu
RMCLab, razvijenu na Univerzitetu u Patrasu, Grcka i
adaptiranu za potrebe Univerziteta Crne Gore. Glavna
odlika ove laboratorije je rad sa realnim kolima i
instrumentima nasuprot simulacija i virtuelnog okruzenja.
Hardverska infrastruktura RMCLaba sastoji se od vise
rekonfiguarabilnih FPGA sistema koji prate svaki
analogni i digitalni modul koji predstavlja odredjenu
vjezbu. Na ovaj nacin se postize dinamicka
rekonfiguracija mjernih mjesta i polozaja komponenti.
Takodje se moze testirati u realnom vremenu i sopstveni
dizajn za generalnu namjenu. U radu se prezentira i
konkretni primjer kola iz digitalne elektronike. Saradnja
na ovom projektu je ostvarena u okviru Tempus projekta
CD 40017 _2005.

EL3.7

BEZBEDNOST RACUNARSKOG GRIDA NA NIVOU
MREZE

Marko Dimitrijevi¢, Elektronski fakultet Nis

U ovom radu ¢e biti predstavljeni mehanizmi kojima se
obezbeduje zaStita integriteta podataka 1 resursa
raCunarskog  grida. Racunarski grid predstavlja
distribuirani sistem geografski udaljenih klastera (sajtova)
udruzenih u jedinstven sistem sa deljenim resursima.
Ovakav sistem mora imati mehanizme za prijavljivanje
korisnika i identifikaciju njegovih prava, kao i
odgovaraju¢e metode zastite od neovlaséenog pristupa
preko racunarske mreze.
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SEDNICA EL4: Digitalna elektronska kola i sistemi 2
Predsedavaju: M. Damnjanovié¢
Cetvrtak, 12. jun 2008, 9:00, sala 4

EL4.1

PROGRAMABILNI SISTEM ZA ENERGETSKI
EFIKASNO UPRAVLJANIJE SISTEMOM
INDIVIDUALNOG GREJANJA U DOMACINSTVIMA

Milun Jevti¢, Sandra Brankov, Bojan Jovanovi¢

U radu je predstavljen novo realizovan savremen sistem
za upravljnje sistemima individualnog toplovodnog
grelanja u domacdinstvima. Sistem je realizovan sa ciljem
povecanja energetske efikasnosti sistema grejanja u
domacinstvima, kao i njegove sigurnosti u radu. Uz to
sistem je programabilan sa moguénoséu daljinskog
nadzora i upravljanja preko klasi¢ne telefonske linije,
GSM mreze i WEB mreze. Sistem je zasnovan na
Blackfin procesoru niske potrosnje i Linux operativhom
sistemu, $to omogucéava njegovu dogradnju u sistem za
sveobuhvatno wupravljanje 1 nadzor u takozvanim
"pametnim" ku¢ama.

EL4.2

REALIZACUA SISTEMA ZA ODRZAVANIJE ZELJENE
TEMPERATURE OKOLINE KORISCENJEM
MIKROKONTROLERA

Zoran Topié, Goran Stojanovi¢, Fakultet tehnickih nauka,
Novi Sad

U ovom radu prikazana je jedna realizacija sistema za
odrzavanje temperature okoline. Sistem se sastoji od:
termostata, indikatora povecane temperature u vidu LE
diode, kulera kao izvrSnog organa hladenja i pracenja
promene temperature preko PC-a, putem RS232 serijske
komunikacije. Uredaj je realizovan koris¢enjem Texas
Instruments MSP430F413 mikrokontrolera, ¢ija je odlika
ekstremno niska potroSnja energije. Rast temperature
okoline preko Zeljene (dozvoljene) pokrece rad kulera.
Temperatura okoline se meri u realnom vremenu i ta dva
podatka se Salju preko RS232 komunikacije formirajuéi
pri tom grafik promene temperature u realnom vremenu.

EL4.3
JEDNA PROCEDURA MODELOVANIJA IZUZETAKA U
UML-U PRI RAZVOJU PLC SOFTVERA

Darko Todorovié, Ivan Paunovié, Volker Zerbe* Elektronski
fakultet Nis, *TU Illmenau, Germany

Poveéavanjem funkcionalnosti i kompleksnosti modernih
masina, razvoj PLC softvera postaje sve zahtevniji. Jedan
nacin da se ovaj problem resi jeste razvoj i kontrola
softvera, koje se zasnivaju na modelima. U ovom radu
bi¢e opisan metod za modelovanje izuzetaka u takvim
modelima, koji su razvijeni u UML-u 1.x specifikacije,
pod IBM Rational Rose razvojnim okruzenjem. Metod se
fokusira na modelovanje izuzetaka i alternativnih puteva
u dijagramima sekvenci UML modela PLC softvera.

EL4.4

POZICIONIRANIJE U X-Y KOORDINATNOM SISTEMU
POMOCU STEP MOTORA KORISCENJEM
MSP430F1232 MIKROKONTROLERA
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Nemanja Mitrovi¢, IMTEL Komunikacije A. D.

Wunycrpujcka moctpojema, je aaHac, TOTOBO Hemoryhe
3aMHCITUTH 0e3 MpHUMEHe MO3UIMOHHpama. KomiuieTHa
peanusandja  ympaBjbayKor — Jiella  CHCTeMa 32
no3unuoHupame, jeqHe CNC mammHe 3a pesame Ouhe
ommcaHa y najkeM TeKCTy. Peu je o software-ckoj u
hardware-ckoj peanu3zauuju ca OpPUKA30M pe3yJiTara
(YmpaBJbadKHX CHTHAJA).

EL4.5
RAZVOJNA MAKETA ZA RAD SA PLC SISTEMOM
ABB AC500

Ivan Vukasinovié, Ivan Paunovi¢, Miljan Milanovié
Elektronski fakultet Nis

U ovom radu je opisana konstrukcija i primena razvojnog
sistema za rad sa PLC sistemom ABB ACS500. Na
razvojnom sistemu je uz pomo¢ primera upravljanja
naizmeni¢nim motorom, preko PLC-a 1 invertora,
sagledan jedan od nacina pristupa pri projektovanju
sistema i razvoju softvera za dati problem.

SEDNICA ELS: Elektronska kola i sistemi za
multimedijalne primene

Predsedavaju: G. Stojanovi¢

Cetvrtak, 12. jun 2008, 11:00, sala 4

EL5.1
SOFTVER GOVORNOG CASOVNIKA

Marko Olyjic, Viadimir Rajs, Dimitrije Crnokrak, Vuk
Vranjkovié, Milan Nikoli¢, Milos Slankamenac, Milos
Zivanov, Fakultet tehnickih nauka Novi Sad

Casovnici se nalaze svuda i potpuno smo priviknuti na
njihovo prisustvo. Uglavnom, realizacija ovih uredaja ne
daje pomo¢ hendikepiranim osobama (npr. osobama sa
slabim vidom). U ovom radu prikazan je softver
Casovnika koji zvucnim prezentovanjem informacija
moze da pomogne osobama sa hendikepom. Glavni
program realizuje prikazivanje i govorno obavestavanje o
vremenu i datumu, dok se za komunikaciju sa samim
hardverom koriste drajveri. Za svaki hardverski modul
postoji poseban drajver koji sadrzi funkcije za kontrolu.
Ceo softver radi pod prekidom.

ELS5.2
REALIZACIJA MP3 PLEJERA KORISCENJEM
HARDVERSKOG MP3 DEKODERA

Aleksandar Zoranovié, Goran Stojanovi¢, Fakultet tehnickih
nauka, Novi Sad

U ovom radu je prikazana jedna od mogucih realizacija
digitalnog audio plejera, koris¢enjem hardverskog MP3
dekodera VS1033. Uredaj je realizovan upotrebom
mikrokontrolera MSP430F2417 (Texas Instruments) koji
u sebi sadrzi periferijske jedinice za serijsku
komunikaciju sa dekoderom, USB i MMC kontrolerom
ALFATxp 1 grafickim monohromatskim displejem
rezolucije 128x64. Uredaj reprodukuje MP3,WMA i
MIDI fajlove i ima moguénost snimanja glasa preko
mikrofona. Poseduje 1 graficki korisnicki interfejs.



SD/MMC Kkartica se koristi kao memorijski medijum.
Povezuje se sa racunarom preko USB porta i moze da se
koristi i kao standardni cita¢ kartica..

EL5.3

REALIZACUA FIZICKE SPREGE PROCESORA SLIKE I
DDR2 MEMORIJE NA STAMPANIM PLOCAMA U
SAVREMENIM TV PRIJEMNICIMA

Danko Miocinovié, Ivan Resetar, Miljan Cubrilo, Fakultet
tehnckih nauka, Univerzitet u Novom Sadu

Cilj rada je da da opis fizicke sprege procesora i DDR2
memorije. Predstavljen je deo inzenjerskih postupaka
kojim je realizovana ova sprega.

EL5.4
3Gb/s HDTV SIGNAL GENERATOR

Vladimir Kovacevié, Aleksandar Cejkov, Srdan V. Tadi¢,
School of Electrical Engineering, Belgrade

Latest standards for high-end digital cinema equipment
propose digital interface with nominal data rate of almost
3Gb/s. Video test patterns for this professional equipment
are standardized but till now there was no commercially
available device capable of generating HDTV test signals
at this rate. This paper presents hardware implementation
of such HDTV test signals generator.

ELS.5
A FLEXIBLE HARDWARE DESIGN OF A TIME-
VARYING FILTERING SYSTEM

Srdan Jovanovski, Veselin N. Ivanovic¢, Dept. of Electrical
Engineering, Podgorica, MONTENEGRO

Multi-cycle hardware design of a time-varying (TV)
filtering system, based on time-frequency (TF) analysis,is
developed by following the idea of a new method for
filter’s region of support (FRS) real-tame estimation, also
proposed here. The estimation method is based on vector
sliding over the frequency-only-dependent S-method
(SM) samples and on the FRS detection in the appropriate
point associated with the maximal central vector element.
By taking different number of clock cycles, the proposed
design enables application of various (almost all
commonly used) TF distributions (TFDs) in the TV
filtering area.

EL5.6
ELEKTRONSKI SISTEMI ZASNOVANI NA
BLUETOOTH KOMUNIKACIJI

Drazen Gurovié, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Cilj ovog rada jeste da se pokazu prednosti kao i nacini
sinhronzacije 1 komunikacije elektronskih sistema
koris¢enjem bluetooth komunikacija.
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SEKCIJA ZA BIOMEDICINSKU TEHNIKU - ME

SEDNICA ME1
Predsedava: Milica Puri¢
Cetvrtak, 12. jun 2008, 9:00, sala 5

MEI1.1

SENSORS FOR CONTROL OF ASSISTIVE SYSTEM FOR

RESTORING OF THE WALKING

Milica Puric, Faculty of Electrical Engineering, University
of Belgrade

Strahinja DoSen, Center for Sensory Motor Interaction,
Aalborg University

Mirjana Popovi¢, Center for Sensory Motor Interaction,
Aalborg

University and Faculty of Electrical Engineering, University

of Belgrade

Dejan Popovié, Center for Sensory Motor Interaction,
Aalborg University and Faculty of Electrical Engineering,
University of Belgrade

We present an estimation method of joint trajectories and

rezima stimulacije. Predstaljen je tranzijentni model
stimulacije gornjeg dela ruke. Standardna Galerkinova
procedura je primenjena za reSavanje diskretnih jednacina
po metodi konacnih elemenata. Modelirana su dva
razli¢ita slucaja iste geometrije, ali razli¢itih strujnih
impulsa, veli¢ina i pozicije elektroda i razlicitih osobina
tkiva. Prvi slucaj je poreden sa rezultatima eksperimenata
i modela iz literature. Drugi model je poreden sa
sopstvenim  eksperimentalnim  rezultatima merenja
uradenim na nekoliko volontera. Za eksperiment je
koriS¢en razvijeni elektricni stimulator sa mogucnoscéu
izbora programabinih talasnih oblika stimuliSuceg
impulsa.

MEL.3
PRORACUN ELEKTRICNOG POLJA TKIVA PRI
STIMULACII MATRICNOM ELEKTRODOM

Nebojsa Malesevi¢, Lana Popovic¢, Elektrotehnicki fakultet,
Beograd

U cilju selektivne elektricne aktivacije miSica su

ground reaction forces from the data measured by
accelerometers and force sensing resistors sensors during
gait. The estimation method is based on use of artificial
neural network (ANN). The ANN was trained by using
data collected with two systems: 1) the high precision
eight camera system and a force plate (output), and 2) the
new laboratory version of portable sensors system with
four accelerometers and four force sensing resistors
(input). The data was collected from subjects with
different body parameters (height, weight, sex). Results
show that within the individuals from the same group
(sex, height) the correlation between estimated and target
data (for the data used in training) was >0.95. The testing
of the generalization when using the validation set (data
not used for training) shows the correlation of >0.93. The
correlation <0.9 was found if applying the ANN trained
for one group (sex, height) to the other group. The
conclusion is that it is possible to use the accelerometers
and force sensing resistors for estimation since the
measurements uncertainty of few percent is within the
variability of joint trajectories during walking. This
methodology allows the implementation of the ANN for
real time control since the matrix representation of the
mapping is supported by typical microcontrollers used in
electronic stimulators for assistance f the walking.

MEI1.2
MODELIRANJE ELEKTRICNE STIMULACIJE
METODOM KONACNIH ELEMENATA

Aleksandar Peuli¢, Centar SANU Univerzitet u Kragujevcu,
Tehnicki fakultet, Cacak

Nenad Filipovi¢, Centar SANU, Univerzitet u Kragujevcu,
Masinski fakultet

Mileta Nedeljkovi¢, Centar SANU Univerzitet u Kragujevcu
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Trodimenzionalni model rasprostiranja potencijala i struja
kod elektri¢ne stimulacije miSic¢a je veoma vazan za tacno
odredivanje mesta stimuliSu¢ih elektroda i definisanje

poslednjih godina predlozene matri¢ne elektrode. U ovom
radu prikazujemo metod analize elektriénog polja koje so
dobija pri primeni matri¢ne elektrode. Proracun je izveden
metodom konac¢nih elemenata, a parametri sistema su
usvojeni na osnovu literaturnih podataka. U radu se
pretpostavlja da su izvori elektriénog polja na povrsini i
da je gustina struje u okviru svakog polja matrice
konstanti. Takode, usvojeno je da su stimulacioni impulsi
pravougaone Cetvrtke trajanja do 1 ms, sa periodom
izmedu impulsa duzim od 10 ms. S obzirom na elektri¢ne
osobne tkiva problem je tretiran kao kvazistaticki. Cilj
modeliranja je odredivanja optimalnog rasporeda
kontaktnih polja u okviru matrice koji bi omogucio
selektivnu aktivaciju pojedinih misica. Nivo aktivacije
zavisi od lokalne gustine struje, odnosno koliCine
elektriciteta koja se dovede motoneuronu koji pobuduje
misic. U radu prikazujemo raspodelu elektricnih
potencijala i struja u modelu podlaktice ruke pri
stimulaciji.

ME1 .4
JEDNO RESENJE UREDPAJA ZA KLINICKU
ELEKTROMIONEUROGRAFIJU

Vojin Ili¢, Zeljko Tepic¢, Nikola Jorgovanovié, Darko Stanisi¢
Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

U ovom radu je prikazano jedno novo resenje uredaja za
primenu u klinickoj elektromioneurografiji. Realizovan
uredaj je mikroraCunarski sistem posebne namene baziran
na mikrokontroleru. Primenjena tehnicka reSenja
omogucila su minimiziranje broja komponenti uredaja i
potpunu softversku kontrolu svih funkcija merno-
akvizicionog sistema. Sistem je namenski projektovan za
primenu u klinickoj elektromioneurografiji. Realizovani
sistem se sastoji od dva kanala koji su galvanski izolovani
od mikroprocesorskog dela merno-akvizicionog sistema.
Komunikacija izmedu PC racunara i merno-akvizicionog
sistema je ostvarena upotrebom brzog USB 2.0



komunikacionog interfejsa, koji je nov u ovoj klasi
uredaja. Originalnost realizovanog merno-akvizicionog
sistema se ogleda u implementaciji elektrofozioloskog
pojacavaca i galvanskoj izolaciji pacijenta. Primenjena
tehnicka reSenja omoguéila su jednostavnu i minijaturnu
realizaciju samog sistema. Napajanje elektricnom
energijom realizovanog sistema je izvedeno preko USB
porta PC racunara.

MEL.5
EVALUACIJA SISTEMA ZA MERENIJE SILE REAKCIJE
PODLOGE

Ivana Milovanovié, Nebojsa Malesevié, Elektrotehnicki
fakultet, Beograd

Dejan Popovié, Elektrotehnicki fakultet, Beograd i
Univerzitetu Alborgu, Danska

U procesu rehabilitacije osoba sa poremecajima u hodu je
neophodan praktiCan merni sistem za upravljanje
asistivnim sistemom i za procenu efekata rehabilitacije. U
tom cilju smo evaluirali primenu novog mernog sistema
koji €ini set tankih plocica od piezorezistivnog materijala
postavljenih tako da spaja reSetkaste kontakte koji su
naneseni na fleksibilni ulozak u cipele. Uporedene su sile
izmerene novim mernim sistemom sa silama izmerenim
konvencionalnim mernim  sistemom  koji  koristi
komercijalne FSR pretvarace sa pre¢nicima od 2.5 cm
postavljenim na ulozak u cipelu. Evaluacija sistema je
obavljena na zdravim ispitanicima, oba pola, za razli¢ite
brzine hoda. Rezultati pokazuju da je razlika izmedu
maksimalnih vrednosti i vremenskom odgovoru koje
pokazuje novi merni sistem u odnosu na konvencionalni
sistem u granicama manjim od 5%. Koeficijent korelacije
je preko 95%. Na ovaj nacin je pokazano da za primenu
veoma pogodan novi merni sistem u potpunosti odgovara
potrebama procene sile i generisanja signala koji su
potrebni za upravljanje potencijalnim rehabilitacionim
sistemom.

ME1.6

SIMULACIJA RENGENTSKOG ZRACENJA DOBIJENIH
DETERMINISTICKIM I PROBABILISTICKIM
METODAMA

Ivan Bozi¢, Dorne Klisi¢, Marija Petrovi¢, Milica Gavrilovi¢
Elektrotehnicki fakultet Beograd

Simulaciju rentgenskog zraCenja je moguce izvesti
probabilstickim 1 deterministickim metodama. U ovom
radu smo se odlucili da sprovedemo obe metode i da
uporedimo njihove rezultate da bismo pokazali da
rezultati dobijeni probabilistickim metodama u grani¢nom
procesu teze  deterministickim  rezultatima. Za
deterministicke proracune je koriS¢en programski paket
MATLAB, a za probabilisticke je koriS¢en metod Monte
Carlo realizovan u programskom paketu Visual Fortran 6.

MEL.7
BIOMAGNETSKA EKSPERIMENTALNA MERENJA
MAGNETIZACIJE UZORAKA BIOMATERIJALA

J. S. Mihajlovi¢, Geomagnetski zavod, Grocka, 11306, Srbija
D. Koruga, Masinski fakultet u Beogradu, Srbija

D. Koji¢, Masinski fakultet u Beogradu

Lj. Petrov, Masinski fakultet u Beogradu

V. Antoni¢, Bioloski fakultet u Beogradu

U  Geomagnetskom zavodu, na Geomagnetskoj
opservatoriji Grocka (GCK), u periodu od novembra
2007., do februara 2008. godine, izvedena su
eksperimentalna magnetska merenja gradijenta totalnog
intenziteta vektora magnetskog polja (promene ukupnog
vektora magnetizacije) biloskih materijala. Merenja
gradijenta totalnog intenziteta vektora magnetskog polja
su izvodena protonskim magnetometrima GSM-19,
visoke preciznosti i rezolucije snimanja (osetljivost:
AF=0.01 nT; tacnost: 0.2 nT uzorkovanje:0.2sec; fast
mode = 5 uzoraka / sec). U ovim eksperimentalnim
biomagnetskim merenjima koriséeni su uzorci krvi
(zaledeni i/ili odledeni). U ovom radu ce biti prikazan
samo deo rezultata merenja magnetizacije uzoraka krvi.
Rezultati merenja gradijenta totalnog intenziteta vektora
magnetskog polja bioloskih uzoraka, ukazuju na
postojanje interakcije izmedu spolja$njeg geomagnetskog
polja (ELF spektar pulzacija (elektro)magnetskog polja
Zemlje) 1 lokalnog magnetskog polja koje postoji u
uzorcima bioloske materije.
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SEKCIJA ZA METROLOGIJU - ML

SEDNICA ML1: Merni sistemi
Predsedava: Zoran Filipovi¢
Sreda, 11. jun 2008, 16:00, sala 3

MLI.1
RACUNARSKI PROGRAM ZA AKVIZICIJU I
MONITORING TEMPERATURA AGREGATA

Nidzo Miladinovi¢, Sasa Milié¢, Porde Stojic¢, Aleksandar
Zigic’, Elektrotehnicki Institut "Nikola Tesla"

Beograd

Misa Kozici¢, Hidroelektrana "Derdap 11"

U radu je dat prikaz racunarskog programa za akviziciju i
monitoring temperatura agregata na HE Derdap II.
Akvizicija podataka se vrSi sa dva odvojena merna
podsistema za merenje temperatura: sa stacionarnih
davaca i optickog mernog podsistema. Na ovaj nacin se
postize monitoring temperatura sa karakteristicnih mesta
agregata. Program omogucava korisniku: prikaz
temperatura agregata po raznim kriterijjumima, istoriju
merenja, konfigurisanje parametara, prikazivanje alarma,
pregled podataka smeStenih u bazu, generisanje i
Stampanje izveStaja, generisanje fajlova za analizu
rezultata merenja. Za izradu programa je koris¢en
programski paket LabWindows/CVI. Za skladistenje
podataka je koriS¢en MySQL sistem za upravljanje
bazama podataka.

ML1.2

BAJTIMJALIUJIA AYTOMATU30BAHOI' CUCTEMA 3A
KOMITAPAIINJY AC/DC TEPMOIIPETBAPAYA
[MPUMEHOM ITPOI'PAMA VEE Pro7.0

3opan Kueocesuh, Ilpedpae Paxorvay
Texuuuxu onumnu yeumap y beozepady

[Ipeamer oBe aHanmu3e je Banupanuja AyTOMaTH30BaHOT
cucteMa KojuM ce BpmM Kommapamuja asa AC/DC
TepMOIIpeTBapada IPMMEHOM HOBOT IIPOrPAMCKOT TTaKeTa
VEE Pro7.0.

ML1.3
SAVREMENI AKVIZICIONI SISTEMI ZA MONITORING
MOTORSKIH PARAMETARA NA KLIPNIM AVIONIMA

Dejan Pavlovi¢, Miroslav Jovanovi¢, Zoran Filipovic,
Tehnicki opitni centar, Batajnica

U ovom radu prikazan je jedan savremeni
multifunkconalnii akvizicioni sistem za monitoring
parametara klipnih motora. Ovakav tip sistema u

vazduhoplovnoj opremi predstavlja znacajn doprinos
kako u procesu ispitivanja tako i u operativnoj upotrebi
vazduhoplova.

ML1.4

MERENIJE PARAMETARA ZA ODREDIVANIJE
PERFORMANSI PADOBRANA U CILJU
KOMPARATIVNE ANALIZE AKVIZICIONIH SISTEMA
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Sasa Tirnani¢, Dorde Jankuloski, Tehnicki opitni centar,
Beograd

U radu su prikazani rezultati merenja relevantnih
parametara potrebnih za odredivanje performansi
padobrana u letu, koji su izmerenih sa tri akviziciona

sistema. Cilj merenja je komparativna analiza
akvizicionih sistema.
ML1.5
METODOLOGIJA LETNIH ISPITIVANJA MINI
BESPILOTNIH LETELICA

Miroslav Jovanovié, Zoran Filipovié, Dejan Pavlovic,
Tehnicki opitni centar, Batajnica

U radu su prikazani problemi, metodologija i postupci
ispitivanja u letu mini bespilotnih letelica. Rad sadrzi
praktican pristup odredivanju letnih karakteristika malih
vazduhoplovnih sistema.

SEDNICA ML2: Metode merenja i obrade signala

sowe

Sreda, 11. jun 2008, 18:00, sala 3

ML2.1
MERENJE FREKVENCIJE KORISCENJEM METODE
NAJMANIJIH SREDNJIH KVADRATA

Josif Tomi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad
Miodrag Kusljevi¢, Termoelektro Enel AD, Beograd
Darko Marceti¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Merenje frekvencije je veoma znacajno u pracenju stanja
mreze 1 njenoj zastiti. U ovom radu primenjena je jedna
metoda merenja frekvencije koja se bazira na metodi
najmanjih srednjih kvadrata a ¢ija je struktura relativno
jednostavna. Signal za LMS algoritam dobijen je iz
trofaznog signala koris¢enjem transformacije. U cilju
procene performansi algoritma, izvrSene su raCunarske
simulacije i eksperimentalna merenja i dati su njihovi
rezultati, koriS¢enjem programskog paketa LabVIEW.
Realizacija eksperimentalnih merenja je pokazala da je
algoritam pogodan za rad u realnom vremenu.

ML2.2
UNAPREDENJE STOHASTICKOG DIGITALNOG
PROCESORA ORTOGONALNIH TRANSFORMACIJA

Nebojsa Pjevalica, Fakultet Tehnickih Nauka Novi Sad
Velibor Pjevalica, JP Srbijagas Novi Sad

Problem ta¢nog merenja frekventnih komponenti, nad
digitalizovanim odmercima u realnom vremenu prati
problem akumulacije aritmetickih gresaka. U radu je dat
originalan pristup reSavanju navedenog problema [1] uz
analizu tehnoloskih okvira za moguée unapredenje
celokupnog  sistema.  Kontrolisanim  dodavanjem
uniformnog Suma merenim signalima, kao i memorisanim
bazisnim funkcijama, moguce je sracunati spektralne
koeficijente velike tacnosti. Visok nivo paralelizma koji



omuguéava FPGA implementacija znacajno ubrzava
akviziciju podataka. Kona¢no, metoda ne gubi na tacnosti
sa porastom broja sracunatih harmonijskih komponenata,
$to je u klasi¢énom FFT pristupu slucaj. U radu se posebno
analizira moguénost unapredenja performanski primenom
naprednijih FPGA, odnosno memorijskih platformi.

ML2.3
NADZOR STABILNOSTI JEDNOSMERNIH

PRETVARACA SNAGE KORISCEM STOHASTICKOG
PROCESORA ORTOGONALNIH TRANSFORMACIJA

Velibor Pjevalica, JP Srbijagas Novi Sad
Nebojsa Pjevalica, Fakultet Tehnickih Nauka Novi Sad

Pojava sub-harmonika kod pretvaraca snage je negovestaj
nestabilnosi u radu. Pojava poznata kao “period
doubling” je uvod u haoti¢an rad konvertora, a pojava jos§
nizih frekvencija u strujnom signalu konvertora je znak
klasi¢ne nestabilnosti (Hopfove bifurkacije). U ovom radu
prikazana je moguénost kori$¢enja stohastickog procesora
ortogonalnih  transformacija za nadzor stabilnosti
jednosmernog pretvaraca snage.

ML2.4

PROCEDURA DALJINSKI UPRAVLJANE
KALIBRACIJE ANALIZATORA KVALITETA
ELEKTRICNE ENERGIJE

BozZidar Dimitrijevi¢, Milan Simié, Elektronski fakultet u Nisu

U radu je predstavljena procedura za kalibraciju
analizatora kvaliteta elektricne energije, daljinski
upravljana pomocu komunikacione mreze i podrzana
softverom  virtuelne  instrumentacije =~ LabVIEW.
Generisanje referentnih vrednosti, propisanih prema
aktuelnim evropskim standardima kvaliteta elektricne
energije (EN 50160 i IEC 61000) i tok kalibracione
procedure, kontroliSu se iz distributivnog centra
isporucioca elektricne energije. Daljinsko obezbedenje
sledivosti eliminiSe potrebu za slanjem instrumenata u
kalibracionu laboratoriju, znacajno smanjujuc¢i ukupno
vreme 1 troSkove kalibracionog procesa. LabVIEW
virtuelni instrument obezbeduje algoritam kalibracije, Sto
ukljuCuje statisticku analizu rezultata merenja sa
poredenjem merenih i referentnih kalibracionih vrednosti,
procenom srednjih efektivnih  vrednosti, grafickih
parametara raspodele verovatno¢e i komponenata merne
nesigurnosti.

ML2.5
MERENIJE SNAGE PO STANDARDU IEEE 1459-2000

Miodrag Kusljevic, Termoelektro Enel AD, Beograd
Josif Tomi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad
Darko Marceti¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

U radu je prikazana jedna efikasna algoritamska struktura
za racCunanje elektricnih veliina i indikatora kvaliteta
elektricne energije definisanih standardom IEEE 1459-
2000. Struktura se sastoji od dva dekuplovana dela. U
prvom delu se vr$i estimacija spektra signala napona i
struje 1 osnovne frekvencije. Za estimaciju spektra je
kori§¢ena efikasna metoda za on-line implementaciju
digitalnih filtera sinusoidalnog signala bazirana na
paralelnoj strukturi rezonatora sa zajednickom povratnom

vezom. U drugom delu strukture se na osnovu poznatog
spektra naponskog 1 strujnog spektra raCunaju
komponente snage i indikatori kvaliteta na osnovu
definicija datih u standardu IEEE 1459-2000. Predlozeni
algoritam je pogodan za primene u realnom vremenu.
Realizacijom virtualnog instrumenta baziranog na PC
racunaru i programskom paketu LabVIEW, u cilju
procene performansi algoritma, izvrSene su racunarske
simulacije i eksperimentalna merenja i dati njihovi
rezultati.

ML2.6
DVA PRISTUPA MERENJU HARMONIKA PRI NISKOM
ODNOSU SIGNAL-SUM

Branislav Popovi¢, Viadimir Vujicié, Fakultet tehnickih
nauka, Novi Sad

Poredenje FFT i novog stohastickog DFT algoritma u
merenju harmonika pri niskom odnosu signal Sum.
Zavisnost amplitudske i fazne greske od amplitude i reda
harmonika, broja kvantizacionih nivoa i broja odbiraka.

SEDNICA ML3: Merenje elektri¢nih velicina
Predsedava: Ivan Zupunski
Cetvrtak, 12. jun 2008, 9:00, sala 3

ML3.1

ELIMINISANJE PARAZITNIH EFEKATA PRI MERENJU
ELEKTRICNIH KARAKTERISTIKA
POLUPROVODNIKA ZnO-SnO, SA 0,5 MOL% Bi,04

Milos Slankamenac, Faculty of Technical Sciences,
University of Novi Sad, Serbia

Tamara Iveti¢, Institute of Technical Sciences of the Serbian
Academy of Sciences and Arts, Serbia

Milos Zivanov, Faculty of Technical Sciences, University of
Novi Sad, Serbia

Maria Vesna Nikolic¢, Institute for Multidisciplinary
Research, Kneza Viseslava 1, Serbia

U radu je prikazan metod za odredivanje elektriénih
svojstava visokootpornog poluprovodnika ZnO-SnO, sa
dodatim 0,5 mol% Bi,O; u obliku masivnog uzorka
pomocu instrumenata Impedance/Gain - Phase Analyzer
HP 4149A i High resistance meter HP 4329A. Najveca
paznja je usmerena na reSavanje problema eliminisanja
parazitnih efekata koji se javljaju pri merenjima pojedinih
parametara u naizmeni¢nom rezimu. Opisane su metode
merenja, eksperimentalna postavka i racunska metoda za
eliminisanje uticaja parazitnih efekata na merene veliCine.

ML3.2

MERENJE NAPONA SMETNJI KORISCENJEM
EKVIVALENTNE V MREZE [ PROCENA MERNE
NESIGURNOSTI

Aleksandar Kovacevié, Tehnicki opitni centar, Beograd,:
aleksatoc@yahoo.com
Dragan Stankovié, Elektrotehnicki fakultet, Beograd

U radu je prikazano merenje napona smetnji prema
standardu SRPS IEC CISPR 14-1 koris¢enjem V
ekvivalentne mreze i procena merne nesigurnosti.
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ML3.3

MJERENJE MALIH KAPACITIVNOSTI POMOCU AC
DJELITELJA DT72A

Slavko Vukanié, Tehnicki opitni centar u Beogradu

Zoran Sofranac, Direkcija za mere i dragocene metale u
Beogradu

Dat je opis mosta za mjerenje malih vrijednosti elektri¢ne
kapacitivnosti, formiran pomo¢u AC djelitelja. Kao male
vrijednosti elektricne kapacitivnosti smatraju se vrijednosti
kapacitivnosti koje ne opterecuju djelitel;.

ML3.4

MERENJE INTERMODULACIONIH PRODUKATA
TRECEG REDA I FAKTORA SUMA KOD LINEARNIH
RF POJACAVACA

Miladen Banovié¢, Ivica Milanovi¢, Tehnicki opitni centar,
Beograd

U radu je opisana metoda za merenje intermodulacionih
produkata, odnosno odredivanje ,,inetrcept point* tacke
treceg reda IP3 i faktora Suma kod linearnih mikrotalasnih
pojacavaca (LA) pomocu analizatora frekvencilskog
spektra (AFS).

ML3.5

BESKONTAKTNI STRUJNI SENZOR SA
JEDNOSTRUKIM NAPAJANJEM

Milan Ponjavi¢, Radivoje Puri¢, Elektrotehnicki fakultet
Beograd

Dizajn i rezultati testiranja jednostavnog senzora za
merenje jednosmerne struje prikazani su u radu. Senzor je
baziran na samoosciluyjuéem RL multivibratoru i
transformatoru koji ide u =zasi¢enje. U poredenju sa
postoje¢im senzorima ovog tipa, predlozeni senzor ima
prednost u jednostavnijoj konstrukciji i manjoj potrosnji.
Eksperimentalni rezultati potvrduju moguénost merenja
sa apsolutnom greskom merenja od 0.25% pune skale i
linearnos¢u boljom od 0.1%.

SEDNICA ML4: Etaloniranje
Predsedava: BoZidar Dimitrijevié¢
Cetvrtak, 12. jun 2008, 11:00, sala 3

MLA4.1
ETALONIRANJE LINEARNOG MONOHROMATSKOG
OPTICKOG PIROMETRA NA FIKSNOJ TACKI
OCVRSCIVANJA BAKRA

Stevan Stojadinovi¢, Ivan Belca, Bec¢ko Kasalica, Mirko
Tadié, Ljubisa Zekovié, Fizicki fakultet u Beogradu

U ovom radu su prikazanazi rezultati etaloniranja
linearnog monohromatskog opti¢kog pirometra u opsegu
temperatura od 1000 K do 2000 K pomocu crnog tela
koje zraci na temperaturi fiksne tacke ocvrs¢avanja bakra
1357.77 K.
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ML4.2

MUTUAL COMPARISON AS THE METHOD FOR
OBJECTIVE EVALUATION OF MEASUREMENT
UNCERTAINTY IN TRACING THE VALUE OF
DETECTORS SPECTRAL RESPONSIVITY

V. Skerovié, V. Zarubica, P. Vukadin

Bureau for measures and precious metals, Belgrade, Serbia
and Montenegro

Tracing the value of the unit based on the realization of
foreign Laboratory (National Metrological Institute -
NMI), is the case in the most of the smaller countries
NMTI's. In order to evaluate measurement uncertainty of
tracing the value, received measurement uncertainty must
be integrated with uncertainty of the realized method of
comparison. However, in such cases of tracing the value
of the unit in multiple steps, stated measurement
uncertainty will not always represent real truth about
calibration and measurement capabilities. In order to
provide objective information about measurement
uncertainty in tracing the value of detectors spectral
responsivity, the method for proving stated measurement
uncertainty based on mutual comparison of at least three
detectors, is developed. In this paper, method of mutual
comparison is presented, and the results with
measurement uncertainty analysis are given.

ML4.3

AHAJIM3A MEPHE HECUT'YPHOCTU ETAJIOHNPABA
MEPUJIA PEJIATUBHE BJIAJKHOCTU
I[ICUXPOMETPUJCKOM METOZIOM

Mupjana Mnaoenosuh, Texnuuku Onumnu Llenmap y
beozpaoy

IMpeamer oBe anHanmze je oxapehuBambe HajoOIBE
MpOLIMPeHe KOMOMHOBaHE MEPHE HECUTYPHOCTH €TaJIOHA
(reHepaTopa) penaTHBHE BIaXKHOCTH KOJU C€ CacTOjU OJI:
2 mnatuncka otmopHa Tepmometpa (IIOT) Y2037 JF,
qurutanHor tepmomerpa 2180A JF u ximma-xomope
VOTSCH. Hapenenn ypehaju u TpeTBapaud uMHE
ncuxpoMeTap (GopMHpaH HAa OpPUTHHAIHM HAYHH Y
Jlaboparopuju 3a HeeNeKTpUYHE BeIMYMHE TeXHWYKOT
OnwurHor IlenTpa. Pesynratn oBor mpopadyHa Kopucre
Ce 3a KMCKa3WBamkbe MEpPHE HECHI'YPHOCTH €TaJOHHPama
MEpHulla peNaTHBHE BIAXHOCTH W 3a yTBphHUBame u
IeKIapucame MepHux MoryhHocTH mabopartopuje y
00J1acTH peNlaTUBHE BIaXKHOCTH.

ML4.4

AHAJIM3A ITPOPAYYHA MEPHE HECUT'YPHOCTHU
BOJHOTI" (ITPUMAPHOT") ETAJIOHA EJIEKTPUYHE
OTIIOPHOCTHU

Munana J]. Huxonuh, Texnuuxu onumnu yenmap, beoepao

Y pany je mar ommc BOjHOr (TPUMApHOT) e€TajloHa
JEeAVHHLIE eNIEKTPUYHE OTIIOPHOCTH, KOjH YMHHU TpyHa O
YEeTUPU €TAJIOH OTIHOPHMKA Ha3uBHE BpeaHocTH 1 Q, Tumm
4210-B. INoceban Harnacax je nat Ha oapehuBame MepHe
HECUTYPHOCTH €TaJIOH OTIIOPHHKA U3 IpyTIE.



MLA4.5

UTICAJ OSIGURANJA KLIPA NA REZULTATE
MERENJA PRITISKA KOD KLIPNOG MANOMETRA SA
TEGOVIMA DESGRANGES 53008

Vitomir Mrvaljevié, Zelimir Nedovi¢, Jasminka Jelisavac,
Tehnicki opitni centar u Beogradu

U radu je definisan pritisak kao fizicka veli¢ina, dat je
princip rada klipnog manometra i opisan razlog loma
klipa. PredloZen je novi nacin osiguranja protiv loma i
prikazani su rezultati merenja.

MLA4.6
ODREDIVANJE STABILNOSTI PRIMARNOG
ETALONA PRITISKA U OPSEGU (0,5 do 4) MPa

Slobodan Eremija, Tehnicki opitni centar u Beogradu, Srbija

Jedna od najvaznijih metroloskih karakteristika koju
moraju da zadovolje sva merna sredstva, od primarnih
etalona do obi¢nih merila, spada i stabilnost. U radu je
izlozen postupak odredivanja dugotrajne stabilnosti

primarnog vojnog etalona za pritisak. Za odredivanje
dugotrajne stabilnosti kori$¢eni su rezultati odredivanja
efektivnih povrsina neopterecenog sklopa klip-cilindar
etalona koji su dobijeni u do sada izvrSene Cetiri
jugoslovenske interkomparacije, u periodu od 1989. g. do
2000. g. Takode, data je i procenjena merna nesigurnost.

MLA4.7

DUGOTRAIJNA STABILNOST REFERENTNIH
STANDARDA OTPORNOSTI U METROLOSKOJ
LABORATORIJI ML36

Milovan Unkovi¢, Institut za fizikalnu medicinu,
rehabilitaciju i reumatologiju "Dr Simo Milosevic", Igalo

U ovom radu se razmatraju dugotrajne stabilnosti
referentnih etalona otpornosti 0,1 W, 1 W i 10 kW koji
su se koristili u metroloskoj laboratoriji ML 36. Promjene
otpornosti su se pratile za period od 1993. do 2005.
godine
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SEKCIJA ZA MIKROELEKTRONIKU I OPTOELEKTRONIKU - MO

SEDNICA MO1: Mikroelektronika
Predsedava: Zoran Priji¢
Ponedeljak, 9. jun 2008, 9:00, sala 3

MOL.1
NBTI IN P- AND N-CHANNEL POWER VDMOSFETS

Ivica Mani¢, Danijel Dankovi¢, Vojkan Davidovic, Snezana
Golubovic, Ninoslav Stojadinovic,

Faculty of Electronic Engineering, University of Nis
Snezana Porié-Veljkovié, Faculty of Civil Engineering and
Architecture, University of Ni§

The bias temperature stress (BTS) induced instabilities of
threshold voltage in commercial p- and n-channel power
VDMOSFETs have been investigated. The threshold
voltage shifts, which are more pronounced at higher
voltages and/or temperatures, are caused by the BTS
induced buildup of both oxide trapped charge and
interface traps. NBT stress created equal threshold voltage
shifts in both device types, whereas positive bias anneal
resulted in more serious overall instability in n-channel
devices. The results are analyzed in terms of the
mechanisms responsible for buildup of oxide charge and
interface traps, and the model that explains experimental
data is discussed.

MO1.2
LIFETIME EVALUATION IN P-CHANNEL POWER
VDMOSFETS UNDER NBT STRESS

Danijel Dankovi¢, Ivica Manié, Vojkan Davidovic, Snezana
Golubovic, Ninoslav Stojadinovic,

Faculty of Electronic Engineering, University of Nis
Snezana Doric-Veljkovié, Faculty of Civil Engineering and
Architecture, University of Nis

A brief overview of negative bias temperature (NBT)
stress-induced threshold voltage instabilities in p-channel
power vertical double-diffused MOS field-effect
transistors (VDMOSFETS) is presented. New approach in
estimating the lifetime in NBT stressed p-channel power
VDMOSFETs is proposed. The estimation of device
lifetime for random combination of operating voltage and
temperature has been demonstrated.

MO1.3
EFFECTS OF NBT STRESSING AND ANNEALING IN P-
CHANNEL POWER VDMOSFETS

Snezana Porié-Veljkovié, Faculty of Civil Engineering and
Architecture, University of Nis

Danijel Dankovi¢, Ivica Manié, Vojkan Davidovic, Snezana
Golubovic, Ninoslav Stojadinovic,

Faculty of Electronic Engineering, University of Nis

In this paper, the effects of negative bias temperature
(NBT) stressing and subsequent annealing on threshold
voltage (V1) shift in p-channel power VDMOSFETs have
been presented and analyzed. NBT stress caused
significant increase of V, which was more pronounced at
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higher temperatures and/or voltages. Negative bias
annealing, after initial NBT stress, did not cause any
apparent changes to Vr shift created by NBT stressing,
while annealing under the zero or positive gate bias
caused remarkable changes of Vr shift. The underlying
changes of gate oxide-trapped charge and interface trap
densities have been analyzed in terms of the mechanisms
responsible for observed effects.

MO1.4

FIZICKI MODEL 3D I PLANARNOG INDUKTORA
PROJEKTOVANIH ZA LTCC TEHNOLOGIJU

Dorde Vladisavljevi¢, Goran Radosavljevic, Andrea Maric,
Goran Stojanovié, Ljiljana Zivanov, Fakultet tehnickih
nauka, Novi Sad

Cilj ovog rada je da se pokazu prednosti LTCC (Low
Temperature Co-fired Ceramic) tehnologije u odnosu na
druge mikrosistemske tehnologije, kao i da se predstave
modeli i karakteristike dva tipa induktora projektovanih u
LTCC tehnologiji. Predstavljen je fizicki model 3D i
planarnog induktora za opseg frekvencija od 0.1GHz do
2.5GHz i dobijeni rezultati su uporedeni sa rezultatima
dobijenim pomocu Ansoft HFSS elektromagnetskog
simulatora.

MOL1.5

RESONANT PRESSURE SENSOR DESIGNED FOR THE
LTCC-TECHNOLOGY

Goran Radosavljevié, Ljiliana Zivanov, Laslo Nad, Andrea
Marié, Faculty of Technical Sciences Novi Sad

Walter Smetana, Michael Unger, Institute of Sensor and
Actuator Systems, Vienna University of Technology

Although various principles for detection of pressure
variations are the state-of-the-art, only a few systems for
pressure sensing in high-temperature environments can be
found. Some problems have to be overcome - the choice
of the adequate fabrication technology, the
implementation of suitable materials, development of the
simple measurement and data retrieval system etc. This
paper deals with the realisation of a resonant pressure
sensor in the LTCC technology which is intended in
future uses in high-temperature applications. The
equivalent models of the sensor and measurement system
are presented. The resonant frequency versus pressure
characteristics of the sensor is derived by numerical
simulation as well as by experiment.



SEDNICA MO2: MEMS
Predsedava: Miloljub Smiljanié¢
Ponedeljak, 9. jun 2008, 11:00, sala 3

MO2.1

KOMPOZITNA MIKROTVRDOCA SISTEMA
FORMIRANIH ELEKTRODEPOZICIJOM FILMOVA
NIKLA NA SUPSTRATIMA SILICIJUMA

Jelena Lamovec, Vesna Jovié, Bogdan Popovi¢
IHTM-Centar za mikroelektronske tehnologije i
monokristale, NjegoSeva 12,11000 Beograd, Srbija
Vesna Radojevié

Tehnolosko-metalurski fakultet, Karnegijeva 4, 11000
Beograd, Srbija

Ispitivana su mikromehanicka svojstva kompozitnih
sistema formiranih elektrodepozicijom tankih filmova Ni
iz sulfamatnog kupatila pod razliitim procesnim
uslovima, na supstratima Si orijentacije (100) i (111).
Kompozitna mikrotvrdo¢a ovih sistema odredena je
metodom utiskivanja po Vikersu u odabranom opsegu
opterecenja. Izabrani modeli kompozitne mikrotvrdoce
(Jensen-Hogmarkov, Barnet-Rikerbijev, Siko-Lezazev i
model Korsunskog), primenjeni su na eksperimentalne
rezultate u cilju odredivanja tvrdoce filmova Ni koja je
nezavisna od opterec¢enja (apsolutna tvrdoc¢a). Primena
modela na kompozitne sisteme mekih prevlaka na tvrdim
supstratima ima svoja ogranic¢enja u odredenim oblastima
optereéenja. Model Siko-LezaZa je moguce primeniti i na
sisteme sa debljim filmovima (50 pm).

MO2.2
PRECIZNOST ANIZOTROPNOG HEMIJISKOG
NAGRIZANJA

Vesna Jovi¢, Mirjana Popovié, Jelena Lamovec, Bogdan
Popovié

IHTM-Centar za mikroelektronske tehnologije i
monokristale, Njegoseva 12,11000 Beograd, Srbija

U radu su razmotrene moguénosti anizotropnog
hemijskog nagrizanja sa stanovista moguce preciznosti pri
realizaciji membrane zadatih dimenzija. Objasnjene su
grani¢ne mogucnosti preciznosti pri izradi membrane 1 to:
pojava temperaturnog gradijenta u rastvoru za nagrizanje,
konacna brzina nagrizanja najsporije nagrizajuc¢ih ravni
koje definiSu strukturu, uticaj neravnomerne debljine
polaznog supstrata, razorijentacija supstrata od nazivne
ravni i odstupanje podeSenosti maskirajucih likova od
zadatog pravca primarnog zaravnjenja na supstratu.

MO2.3
SENZORI STRUIJE I PRITISKA U M2M SISTEMU

Zoran Priji¢, Aneta Priji¢, Elektronski fakultet Nis

U radu je predstavljena arhitektura M2M (Machine to
Machine talk) terminala za daljinsko ocitavanje podataka
dobijenih sa senzora struje i pritiska koris¢enjem
GSM/GPRS mreze i FTP protokola. Opisan je koncept
hardverske konstrukcije terminala, interfejsa prema
senzorima, kao i ugradenog softvera. Predstavljeni su
eksperimentalni rezultati dobijeni na laboratorijskom
prototipu terminala..

MO2.4
UTICAJ VRSTE I SASTAVA OKOLNOG GASA NA
ODZIV IHTM-CMTM SENZORA SA TERMOPAROVIMA

Danijela Randjelovié, Viadislav Jovanov, Zarko Lazié, Milan
Matic

IHTM-Centar za mikroelektronske tehnologije i
monokristale, Njegoseva 12,11000 Beograd, Srbija

U radu je data teorijska analiza uticaja vrste i sastava
okolnog gasa na odziv senzora sa termoparovima
razvijenih u IHTM-CMTM-u. Predstavljena su dva
modela koja se oslanjaju na postoje¢i 1D model namenjen
za analizu performansi MEMS senzora na bazi
Zebekovog efekta. Prvi model sluzi za odredivanje odziva
senzora u prisustvu razli¢itih gasova, dok se drugi odnosi
na proucavanje uticaja sastava smesSe gasova na izlazni
napon senzora. Prilikom modelovanja uticaja vrste gasa,
uzeta je u obzir zavisnost toplotne provodnosti gasova od
pritiska. U radu je predstavljena i eksperimentalna metoda
merenja zavisnosti Zebekovog napona senzora od pritiska
u opsegu (107 -10% Pa i uporedeni su eksperimentalni
rezultati dobijeni u atmosferi azota sa odgovarajuc¢im
rezultatima modelovanja.

MO2.5

UTICAJ PIEZOOTPORNOG EFEKTA KOD SILICIJUMA
NA PERFORMANSE IHTM-CMTM SENZORA SA
TERMOBATERIJAMA

Viadislav Jovanov, Danijela Randjelovi¢, Katarina
Radulovié

IHTM-Centar za mikroelektronske tehnologije i
monokristale, Njegoseva 12,11000 Beograd, Srbija

Analiziran je uticaj piezootpornog efekta kod silicijuma
na performanse termalnih senzora sa p'Si/Al
termobaterijama koji su razvijeni u IHTM-CMTM-u.
Poznato je da Zebekov koeficijent p'Si traka u
termobaterijama senzora zavisi od specifi¢ne otpornosti. S
druge strane, specifi¢na otpornost poluprovodnika zavisi
od mehanickog naprezanja kojem je poluprovodnik
izlozen i1 ova pojava predstavlja piezootporni efekat. U
ovom radu je analiziran slu¢aj mehanickog naprezanja
membrane termalnog senzora usled razli¢itog pritiska sa
njene gornje i donje strane. Na osnovu rezultata
simulacije napravljeni su dijagrami zavisnosti izlaznog
napona senzora sa termobaterijama od pritiska.

MO2.6
SOI PIEZOOTPORNI SENZOR PRITISKA ZA OPSEG
RADNIH TEMPERATURA OD 60°C DO 300°C

Milce M. Smiljanié, Zoran Djurié, Zarko Lazié, Bogdan
Popovié

IHTM-Centar za mikroelektronske tehnologije i
monokristale, Njegoseva 12,11000 Beograd, Srbija

Uz pomo¢ SOI plocica, mikromasinstva i standardnih
mikroelektronskih  tehnologija napravljen je novi
visokotemperaturni senzor pritiska koji se bazira na ideji
da piezootpornici nisu vise medusobno, kao i od
susbstrata, izolovani kontaktnim potencijalom pn spoja,
ve¢ dielektrikom silicijum dioksidom. Napravljen je novi
prototip trandjusera u kome se nalazi visokotemperaturni
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senzor pritiska. Formirana je nova merna metoda koja
omogucéava istovremenu primenu visoke temperature i
pritiska direktno na senzor pritiska, bez prisustva
membrane od nerdajuceg cCelika i silikonskog ulja.
Visokotemperaturni ~ senzor  pritiska je  pokazao
zadovoljavajuce karakteristike na temperaturama do 300
°C. Utvrdeno je da je 300 °C maksimalna temperatura do
koje visokotemperatuni senzor ispravno radi.

SEDNICA MO3: RADIONICA O NANONAUKAMA I
NANOSISTEMIMA nanoETRAN 1

Predsedava: Zoran Jaksic¢

Ponedeljak, 9. jun 2008, 16:00, sala 3

MO3.1

ZERO-POINT NOISE IN PLASMONIC SENSORS AS A
TOOL FOR CHARACTERIZATION OF OPTICALLY
NONLINEAR ANALYTES

Zoran Jaksic¢
IHTM-Centar za mikroelektronske tehnologije i
monokristale, NjegoSeva 12,11000 Beograd, Srbija

The paper investigates the influence of zero-point
fluctuations (optical quantum noise) to the readout of
chemical, biochemical and biological plasmonic sensors
in case when the adsorbed analyte is optically nonlinear.
The sensors may be the conventional surface plasmon
resonance-based devices or generalized metamaterial-
based surface or bulk adsorbing sensors. The third order
nonlinearity of the analyte causes fluctuations of the
refractive index proportional to the zero-point field. The
spatial locations of the peaks of the evanescent plasmon
field and of the vacuum fluctuations coincide, both being
largest at the metal-dielectric interface and exponentially
decreasing away from the surface. The zero-point noise is
strongest (and readily detectable) for nm-range plasmons,
while being weakest for long-range plasmons. It may be
tailored through plasmonic material film thinning and
"sculpting" or patterning. The determination of the
vacuum fluctuations level could be used to promote the
plasmonic sensor selectivity towards nonlinear materials
and thus may be useful as a tool for the identification of
the presence of nonlinear analytes.

MO3.2

VREME ZADRZAVANJA I GRUPNO KASNJENJE U
METAMATERIJALIMA SA NEGATIVNIM INDEKSOM
PRELAMANJA

Igor 1li¢, Petra Belicev

Laboratorija za Atomsku Fiziku, Institut za Nuklearne Nauke
Vinca, Beograd

Vitomir Milanovi¢, Jelena Radovanovi¢

Elektrotehnicki fakultet, Bulevar kralja Aleksandra 73,
Beograd

U radu su analizirani vremenski parametri koji opisuju
prostiranje  elektromagnetnih  talasa kroz  barijeru
nacinjenu od disperzivnog i apsorbujuc¢eg materijala. Cilj
je bilo izvodenje upStene relacija koja opisuje vezu
izmedu vremena zadrzavanja i grupnog kasnjenja koja bi
bila validna za sve tipove materijale, ukljucujuci i meta-

48

materijale sa negativnim indeksom  prelamanja.
Numericki proracun sproveden je za razli¢ite kombinacije
materijala u barijeri i okolnom talasovodu, a prikazani

rezultati su u potpunoj saglasnosti sa teorijskim
predvidanjima.
MO3.3

HOLOGRAFSKO GENERISANIJE
JEDNODIMENZIONOG FOTONICKOG KRISTALA U
DIHROMIRANOM PULULANU

Svetlana Savié¢ Sevic, Dejan Panteli¢

Institut za fiziku, Beograd

U ovom radu opisan je jednodimenzioni fotonicki kristal,
registrovan kao zapreminski refleksioni hologram, u
dihromiranom pululanu. Spektralna merenja pokazuju da
je dobijen fotonski energetski procep (band gap — BG)
Sirine ~ 36 nm, sa centrom na ~ 561 nm. Centar fotonskog
energetskog procepa se pomera ka manjim talasnim
duzinama sa povecanjem ugla rekonstrukcije.

MO3.4

ODREDIVANIJE FOTONSKIH PROCEPA I OPTIMALNIH
PARAMETARA 2D FOTONSKOG KRISTALA
NAPRAVLIJENOG OD DIELEKTRICNIH STAPOVA

Marko Marinkovié, Dragan Tanaskovi¢

IHTM-Centar za mikroelektronske tehnologije i
monokristale, Njegoseva 12,11000 Beograd, Srbija

Posmatrali smo dvodimenzionalnu strukturu beskonacno
dugackih Stapova (Zica) koje se nalaze u dielektri¢noj
sredini. Koris¢eni su dielektricni materijali sa pozitivnim
indeksom prelamanja. Odredivali smo fotonski procep
ovakvih struktura kao i uticaj parametara strukture na
promenu procepa. Rezultati koji su dobijeni mogu biti
korisni u svim oblastima optike, kao i u optickim
telekomunikacijama.

MO3.5

DIFFERENTIAL POWER ATTACK ON FPGA
IMPLEMENTED SERPENT CRYPTOGRAPHIC CORE

Milena Jovanovié, University of Montenegro

This paper presents novel power analysis technique for
cryptographic hardware based on dynamic power
consumption measurements. The symmetrical algorithm
used for creating VHDL code of cryptographic core is
Serpent. After FPGA crypto-core implementation, with
adequate set-up of equipment, stored traces of dynamic
currents of crypto-core have been used in Matlab’s
Differential Power Analysis attack. The results of this
work show that dynamic current can be exploited as a
side channel by an attacker to extract information about
the secret key in cryptographic hardware.



SEDNICA MO4: RADIONICA O NANONAUKAMA 1
NANOSISTEMIMA nanoETRAN 2

Predsedava: Jovan Setraji¢

Sreda, 11. jun 2008, 9:00, sala 3

MO4.1
DISKRETNA I SELEKTIVNA OPTICKA APSORPCIJA U
MOLEKULSKIM NANOKRISTALNIM FILMOVIMA

Jovan P. Setrajci¢, Departman za fiziku PMF Novi Sad,
Vojvodina, Srbija

Svetlana Pelemis, Tehnoloski fakultet Zvornik, Republika
Srpska, BiH

Sinisa M. Vucenovi¢, Dragoljub Lj. Mirjani¢, Medicinski
fakultet Banja Luka, Republika Srpska, BiH

Blanka Skipina, Tehnoloski fakultet Banja Luka, Republika
Srpska, BiH

Esad Jakupovi¢, Panevropski univerzitet ,, Apeiron” Banja
Luka, Republika Srpska, BiH

U radu su teorijski istrazivane promene optickih osobina
usled prisustva granica kod simetricnih nanofilm
molekulskih kristala. Analiticko-numeri¢kim prora¢unom,
naden je energetski spektar eksitona. Preko njihove
prostorne  distribucije po slojevima duz pravca
ograniCenja, odredena je relativna permitivnost ovih
ultratankih dielektricnih filmova 1 analiziran uticaj
graniénih  parametara na pojavu diskretne (po
frekvencijama) i selektivne (po slojevima) apsorpcije
spoljasnjeg elektromagnetnog zracenja.

MO4.2
FONONI U KRISTALNIM NANOFILM-STRUKTURAMA

Stevo K. Jacimovski, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu

Jovan P. Setrajcié, Vojkan M. Zorié, Departman za fiziku
PMF, Univerzitet u Novom Sadu

Branko Markoski, Dusan I. 1li¢, Fakultet tehnickih nauka,
Univerzitet u Novom Sadu

Mile Lovre, Visoka tehnicka skola u Zrenjaninu

Polaze¢i od zakona disperzije fonona i gustine fononskih
stanja u neograni¢enim (balk) kristalnim strukturama, u
radu je izvrSena redefinicija primene metoda Grinovih
funkcija na istrazivanje spektara fonona u ultratankim
filmovima. Automatizovanim numeri¢kim prorac¢unom
analiziran je uticaj grani¢nih parametara film-strukture na
izmene fononskih stanja u ovim nano-strukturama.
Ispitana su moguca stanja fonona i uslovi za pojavu
najveCe aktivacione energije. Dat je osvrt na
superprovodne karakteristike nano-uzoraka.

MO4.3
ON 2-DIMENSIONAL QUANTUM HYDRODYNAMIC
MODEL FOR A PHOTOVOLTAIC CELL

Romeo Negrea, loan Zaharie*, Bogdan Caruntu, loan
Luminosu

Department of Mathematics, “Politehnica” University of
Timisoara,

"Physics Department, “Politehnica” University of Timisoara,

In this paper, a theoretical model for the behaviour of the
propagation of electrons in a photovoltaic cell with some
Bohm quantum potential corrections is presented. Also, a

numerical approach which yields some numerical
solutions based on the backward finite differences method
is given for 2-dimensional case, and the obtained results
are comparable with other reported results.

MO4 .4
TOPLOTNE I ELEKTRONSKE ELASTICNE VIBRACIJE
OPTICKI POBUPIVANE GREDICE

Dragan M.Todorovié, Institut za multidisciplinarna
istrazivanja, Beogradu, P.fah 33, 11030 Beograd,

Srbija

Yagqin Song"?, Bernard Cretin', Pascal Vairac'

'FEMT O-ST, Universite de Franche-Comté, CNRS, ENSMM,
UTBM, 32,

Avenue de [’Observatoire, 25044, Besancon Cedex, France
’MOE Key Laboratory for Strength and Vibration, School of
Aerospace, Xi’an Jiaotong University, 710049, Xi’an,
P.R.China

Proucavana su dinamicka toplotna i elektronska elasticna
savijanja kod opticki pobudivanih gredica. Merene su
amplitude i faze vibracija gredica u zavisnosti od
ucestanosti modulacije opticke pobude. Sracunato je
dinamicko elasti¢no savijanje gredice uz uracunavanje
termoelasti¢nih 1 elektronskih deformacionih efekata i
razli¢itih mehanizama gubitaka. Eksperimentalni fazni
spektari su upoedeni sa teorijski sraCunatim i analizirani.

MO4.5
DEPOZICIJA SPATEROVANOG NIKLA NA NANO-
STRUKTURNI STEPENIK OD SILICIJUM DIOKSIDA

Milija Sarajli¢, Dana Vasiljevi¢ Radovic, Dragan Tanaskovié
IHTM-Centar za mikroelektronske tehnologije i
monokristale, Njegoseva 12,11000 Beograd, Srbija

Ovaj rad obuhvata problematiku nanoSenja nikla
metodom  katodnog  spaterovanja na  postojecu
nanostrukturu od silicijum dioksida. Silicijum dioksid je
uraden takode metodom katodnog spaterovanja ili
metodom termiCke oksidacije silicijuma. Osnovna
podloga u svim slucajevima je monokristalni silicijum.
Nano-strukturni silicijum dioksid je stepenik debljine 50
nm sa razli¢itim nagibom vertikalne stranice u odnosu na
povrSinu podloge tj. silicijuma. Dobijeni rezultati su
eksperimentalno ispitani i numericki modelovani. Znacaj
istrazivanja je u saznanju o ponaSanju depozicije nikla
metodom katodnog spaterovanja na nano-strukture
izradene u silicijumu. Ovaj rad je motivisan velikim
znacajem koji Ni ima danas u ULSI tehnologiji (ultra
veliki stepen integracije), najces¢e u strukturi nikl —
silicida.

SEDNICA MOS: Optoelektronika
Predsedava: Dragan M. Todorovi¢
Sreda, 11. jun 2008, 11:00, sala 3

MOS5.1
IMTPUMEHA EJIEKTPUYHE AHAJIOT'UJE ITPH
PEITABABY ®OTOTEPMAJIHMNX TTPOBJIEMA

C. I'anosuh, /. Yesusosuh, M. ITonosuh
HUnemumym 3a nyxneapue nayke Bunua, Beoepao

49



Ha oOCHOBYy MaremMaTH4kor MoOJena HpPOCTHPama
TOIUIOTHUX TaJlaca Y jeJHOM XOMOT€HOM CJIOjy YO4eHa je
aHAJIOTHja ca MPOCTHPAHEM eJIEKTPOMArHeTHHX Tanaca

Kpo3 enektpuuHu Bon. Kopucrehn ycmocraBibeHy
aHaJOrMjy  TMOKa3aHoO je Jga Ce  IOBPIIMHCKE
TEeMIepaTypcKe  BapHjaluje, MOPOMOPLHOHANIHE  ca

MepeHnM (HOTOTEpMaTHUM OJI3MBOM, MOTY MOJEIUpaTH
nomohly Mpeka ca KOHIEHTPHUCAaHMM HapaMeTpuMa.
VYoueHe EKBHBAICHTHE EJICKTPHYHE MPEKE MOTy Ia ce
ynotpe0e 3a Op30 u jeAHO3HAYHO opeliBame TOIUIOTHUX
napamerapa Pa3IMYUTHX y30paka nomohy
(hoToTepMaATHUX METO/A.

MOS5.2

FIBER-OPTIC INTERFEROMETRIC TEMPERATURE
SENSOR BASED ON THERMO-OPTIC EFFECT OF
SILICON

Zoran Djinovi¢, Vienna University of Technology, Vienna,
Austria

Lazo Manojlovié, Integrated Microsystems Austria, Wiener
Neustadt, Austria

Milos Tomié, Institut bezbednosti, Beograd, Serbia

In this paper we present an extrinsic fiber-optic
temperature sensor based on thermo-optic effect of
silicon. We used an »all-in-fiber« sensing configuration
performed as low-coherence Michelson interferometer for
temperature measurement. We have shown that dynamic
range and resolution of temperature sensor depend on the
thickness of silicon dice that serves as a sensing head.
Measuring uncertainty of about £2.50C was determined
by the accuracy of determination of the central
interference fringe of about 100 nm of the low-coherence
interferometric pattern and the Si dice thickness of
217um.

MOS5.3
TERMOVIZIJSKA ANALIZA MEHANIZMA
FORMIRANJA MIKROSOCIVA

Branka Muri¢, Dejan Panteli¢, Darko Vasiljevi¢, Bratimir
Panié
Institut za fiziku, Pregrevica 118, 11080 Zemun

U radu su prikazani rezultati termovizijske analize
mehanizma formiranja mikroso¢iva na sloju Zelatina

senzibilizovanog tot’hemom 1 eozinom - TESG
(tot’hema-eosin sensitized gelatin)..
MOS5.4
DETEKCIJA POVRATNOG RASEJANOG ZRACENJA
LIDAR SISTEMA NA 532 nm

Aleksander Kovacevié, Bratimir Pani¢, Milan Mini¢, Darko
Vasiljevié, Zoran Miji¢, Mirjana Tasi¢, Branislav Jelenkovié
Institut za fiziku, Pregrevica 118, 11080 Beograd

1lija Belic¢, Tehnikum Taurunum - Visoka inZenjerska skola
strukovnih studija, Nade Dimic 4, 11080 Beograd

Detekcija aero-zagadenja je od sve veceg znacaja.
Daljinsko posmatranje, kao jedna od spektroskopskih
metoda, sa LIDAR-om kao najsavremenijom tehnikom je
u svetu Siroko prisutno. Zasniva se na prikupljanju i
detekciji povratnog rasejanog laserskog zraCenja
emitovanog u atmosferu. Uspesnost daljinske detekcije
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zavisi od pogodno odabranih komponenti i konstrukcije
detekcionog sistema. U ovom radu je prikazana detekcija
povratnog laserskog zracenja rasejanog od atmosfere.

MOS.5

ANALIZA TERMICKE MODULACIONE PRENOSNE
FUNKCIJE

Ljubisa Tomi¢, Tehnicki opitni centar, Beograd
Jovan Elazar, Elektrotehnicki fakultet, Beograd

U radu je prikazano ispitivanje termofizickih osobina IC
termografijom.  Termi¢ka modulaciona  prenosna
funkcija-TMPF je alat za termicko nedestruktivno
ispitivanje-NDE (impulsna termografija). Daje sintetican
pogled na degradaciju termickog kontrasta koja je
svojstvena redukciji veliCine defekta. Definisana je kao,
modulaciona transfer funkcije-MTF u vizuelnom ili IC
formiranju  slike, pomocu cilja sa periodicnom
strukturom. TMPF je simulirana grupom paralelnih
Supljina-proreza na zadnjoj strani.

MOS5.6

POLARIZATION INDEPENDENT STRAINED OPTICAL
WAVEGUIDES FOR NEAR- AND MID- INFRARED
APPLICATIONS

Milan M. Milosevic¢, Petar S. Matavulj, Faculty of Electrical
Engineering, University of Belgrade

Goran Z. Mashanovich, Advanced Technology Institute,
University of Surrey, UK

The influence of the top oxide cover on waveguide
birefringence was analyzed recently, but only for the
applications in the near-infrared (NIR) wavelength region.
In this paper, we use stress engineering to compare the
design rules for polarization independent behavior for
small cross sectional waveguides with variable rib width,
etch depth, top oxide cover thickness and sidewall angle,
at both near- and mid-infrared wavelengths. We use
Chebyshev bivariate interpolation with standard deviation
less than 1% to represent the zero birefringent surfaces
that define appropriate design guidelines of strained
silicon-on-insulator rib waveguides for both near and
mid-infrared (MIR) wavelength applications.

MOS5.7

MERENJE MALIH BRZINE STRUJANJA FLUIDA LDA
METODOM

Slavica Risti¢, Mirjana Puharié, Marina Kutin, Institut Gosa
d.o.o.

U radu su prikazani rezultati ispitivanja strujanja sa
veoma malom srednjom brzinom (ispod 0.1 m/s) i
izrazitom turbulencijom pomocu jednokomponentnog
Laser Dopler Anemometra (LDA) ¢iji merni opseg je
300m/s. Analizirane su prednosti LDA sa i bez optickog i
elektronskog frekventnog pomeranja Doplerovog signala.
Kao ilustracija su dati rezultati merenja tangencijalne
komponente brzine kruznog kretanja vode u cilindri¢noj
komori.



MOS5.8

A FOUR-PARAMETER MODEL FOR MEDIUM
BEHAVIOUR OF A CELL FROM A PHOTOVOLTAIC
PANEL

loan Damian, Minerva Cristea, loan Zaharie, Marius
Costache, Viorel Chiritoiu

Physics Department, ,, Politehnica” University, Timisoara,
Romania.

A simple four-parameter analytical model is applied for a
medium behavior of a silicon cell in a photovoltaic panel.

The experimental characteristic curve of an individual cell
can present a deviation from the modeled cell, but when
we place the cells in a panel we obtain a statistical
equalization. The model is drawn from the equivalent
electrical circuit assuming the shunt resistance as infinite.
A formula for the diode ideality factor is derived in this
case. The characteristics of the panel predicted by the
model are in a good agreement with the experimental
ones.
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SEKCIJA ZA MIKROTALASNU I SUBMILIMETARSKU TEHNIKU - MT

Sednica MT1: Pasivni mikrotalasni sklopovi
Predsedava: Bratislav Milovanovi¢, Branka Jokanovié
Ponedeljak, 9. jun 2008, 9:00, sala 4

MTI1.1

IZBOR BROJA SEKCIJA U TALASNOM DIGITALNOM
MODELU MIKROSTRIP STRUKTURE

Biljana Stosi¢, Miodrag Gmitrovi¢*,
Elektronski fakultet, Nis
*IMTEL-Komunikacije, Beograd

Izbor broja sekcija pri modeliranju mikrostrip strukture
jediniénim talasnim digitalnim elementima (JTDE) je
veoma vazan. Broj sekcija utice na izbor frekvencije
odabiranja za digitalni model strukture, a samim tim i na
tanost rezultata trazenog odziva. U ovom radu je
prikazano kako se minimalan broj sekcija moze odrediti
na osnovu unapred zadate greske. Verifikacija dobijenih
rezultata je izvrSena na jednom primeru NF filtra.

MT1.2

ANALIZA TALASNOG DIGITALNOG MODELA
MIKROSTRIP STRUKTURE SA UTICAJEM
SKOKOVITE PROMENE SIRINE TRAKE
Miodrag Gmitrovi¢*, Biljana Stosi¢
*IMTEL-Komunikacije, Beograd

Elektronski fakultet, Nis

U ovom radu se predlaze postupak formiranja talasnog
digitalnog modela mikrostrip strukture koji ukljucuje
uticaj  skokovite promene Sirine trake. Efekat
diskontiniteta se modelira talasnim digitalnim elementom
koji je ekvivalentan nesimetricnoj LC mrezi. Verifikacija
predloZenog postupka je izvrSena na vise primera.

MT1.3

TLM MODELOVANJE ELEKTROMAGNETNE SPREGE
[ZMEDU ZICANIH PROBA U CILINDRICNOM
REZONATORU

Jugoslav Jokovi¢, Bratislav Milovanovi¢, Nebojsa Doncov
Elektronski fakultet, Nis

Na  primeru cilindricnog metalnog rezonatora,
prezentovan je postupak odredivanja frekvencija i nivoa
elektromagnetnog (EM) polja rezonantnih modova
metodom transmisije primenom 3D TLM metoda.
Rezultati numerickog modelovanja praznog i optere¢enog
rezonatora sa zi¢anim elementima za pobudu i detekciju
modova verifikovani su poredenjem sa odgovaraju¢im
merenim vrednostima. Razmatran je uticaj dimenzija
ziCanih proba na EM polje u rezonatoru i postupak
transmisije je analiziran sa aspekta identifikacije modova
oscilovanja 1  taCnosti odredivanja  rezonantnih
frekvencija.
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MT1.4

NOVA JEDINICNA CELIJA METAMATERIJALA NA
BAZI PEC UZORKA I NJENA PRIMENA NA
MIKROSTRIP FILTRE

Vasa Radonié, Vesna Crnojevic-Bengin, Branka Jokanovic*
Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad
*IMTEL Komunikacije, Beograd

PredloZzena je nova jedinina <delija metamaterijala
zasnovana na uzemljenom kvadratnom pecu i prikazane
su mogucénosti njene primene u mikrostrip filtrima.
Analiziran je uticaj pojedinih geometrijskih parametara na
performanse jediniéne celije 1 predlozen filtar
nepropusnik opsega Cetvrtog reda ukupne duZinely/3.5 i
krajevima spregnut rezonator ¢ija je duzina za 69% manja
nego u konvencionalnom slucaju.

MT1.5
VISESLOJNI STAMPANI BRANCH —SPREZNICI ZA
IRM MESACE

Sinisa Jovanovic¢
IMTEL Mikro-opt d.o.o, Beograd

S obzirom da su fizicke dimenzije mikrostrip komponenti
obrnuto proporcionalne radnoj ucestanosti, postoji
znacajna razlika u veli€ini izmedu komponenti u RF i IF
delu mesaca koji potiskuju simetriénu komponentu
signala (IRM mesaca), Sto otezava njihovu integraciju u
jedinstven I kompaktan sklop. Narocito su problematicni
branch-spreznici koji rade na ucestanostima IF signala. U
ovom radu je predlozen novi koncept branch spreznika
realizovan na viSeslojnoj dielektriénoj podlozi koji
omogucéava minimizaciju njihovih ukupnih dimenzija i
optimalno prilagodenje njegovog oblika za integraciju sa
ostalim komponentama IRM meSaca. U radu su
analizirani, realizovani i izmereni meSacCi koji rade na
centralnim ucestanostima od 1010MHz i 2020MHz, kao i
izgled raznih IRM mesaca koji sadrze ove komponente.

Sednica MT2: Mikrotalasna elektronika
Predsedava: Aleksandar Marinci¢, Vera Markovic¢
Ponedeljak, 9. jun 2008, 11:00, sala 4

MT2.1

HIBRIDNI PKIT EMPIRIJSKO-NEURONSKI MODELI
SUMA MIKROTALASNIH TRANZISTORA ZA
RAZLICITE TEMPERATURNE USLOVE

Zlatica Marinkovié, Vera Markovié
Elektronski fakultet, Nis

Autori su u svojim ranijim radovima predlozili dva tipa
hibridno empirijsko-neuronskih modela Suma
maloSumnih mikrotalasnih tranzistora koji ukljucuju
zavisnost od temperature. U ovom radu predlaze se novi
tip hibridnog empirijsko-neuronskog modela koji se
sastoji od empirijskog modela Suma razvijenog za jednu
temperaturu ambijenta i PKI neuronske mreze kojom se



na osnovu vrednosti dobijenih pomocu empirijskog
modela za proizvoljnu vrednnost temperature ambijenta i
frekvencije odreduju  vrednosti parametara Suma.
PredloZeni pristup ilustrovan je na primeru modelovanja
pHEMT tranzistora u pakovanoj formi.

MT2.2
THE LINEARIZATION OF THREE-WAY DOHERTY
AMPLIFIER

NataSa Males-1li¢, Aleksandar Atanaskovié
Elektronski fakultet, Nis

U ovom radu je predlozen postupak za linearizaciju three-
way Doherty pojacavata pomocu metode koja koristi
druge harmonike (IM2) i nelinearne signale Cetrvrtog reda
(IM4). Kao izvori IM2 i IM4 signal koriste se peaking
pojacava¢i u konfiguraciji Doherty pojacavaca. Ovi
signali se kroz dve nezavisne grane podeSavaju po
amplitude 1 fazi i dovode na ulaz i izlaz carrier
pojacavaca. Na ovaj nacin se smanjuju intermodulacioni
produkti treceg i petog reda, pri ¢emu je odrzana visoka
efikasnost koja se postize Doherty pojacavacem.

MT2.3

MIKROTALASNI SINTETIZATOR ZA 6GHZ SA
“BESKONACNO” FINIM RASTEROM

Sinisa Tasi¢, Zeljko Gaji¢*

IMTEL Mikro-opt d.o.o, Beograd
*IMTEL-Komunikacije a.d., Beograd

Prezauzetost frekventnog spektra kao jednog od prirodnih
bogatstava na niskim frekvencijama do 2GHz je vrlo
velika takva se situacija ponavlja i na mikrotalasima . Na
pojedinim lokacijama se nalaze i desetine mikrotalasnih
linkova koji mogu ometati rad jedni drugima. Promena
kanala i polarizacija kao reSenje mogu biti efikasni samo
ako se mogu koristiti svi kanali. IMTEL mikro—opt ima u
svom proizvodnom programu ve¢ 3  generacije
sintetisanih mikrotalsnih lokalnih oscilatora sa po 4
kanala. Najnovija Cetvrta generacija sintetizatora na
6GHz koristi DDS najnovije generacije kao referentni
oscilator za jednostruku PLL petlju sa vrlo visokim
izlaznom frekvencijom 50-80MHz na faznom detektoru.
Postignuti rezultati u pogledu faznog Suma su samo za 1-
3dB lo$iji nego Sto se moze postici sa kvarcnim
oscilatorom uz beskonacno fini raster koje nudi DDS sa
14 bitnim DAC konvertorom i 32 bitnom reci za kontrolu
frekvencije. Propusni opsezi petlje PLL su jako veliki
>200kHz da bi se kompenzovali kvalitet Sirokopojasnog
VCO-a. Spurijusi u izlaznom signalu su na nivou faznog
Suma ili manji sa izborom odgovarajuce frekvencije DDS-
a.

MT2.4
RADIO RELEJNI UREDAJ ZA PRENOS DIGITALNOG
TV SIGNALA U OPSEGU 23GHz

Aleksandar Nesié, Zeljko Gajié, Sinisa Tasi¢*, Predrag
Manojlovi¢c, Miroslav Peric¢

IMTEL-Komunikacije a.d., Beograd

*IMTEL Mikro-opt d.o.o., Beograd

U radu je predstavljen radio relejni uredjaj za prenos
digitalnog TV signala u opsegu 23GHz. Opisani su

kori§¢eni postupci kompresije audio i video signala,
algoritmi zastitnog kodovanja podataka i modulacione
Seme. Svi opisani postupci su u skladu sa DVB-S
standardom za prenos digitalne televizije. Link je
modularnog tipa, a izabrana koncepcija omoguéava brzu
1 jeftinu adaptaciju za svaku konkretnu primenu, od broja
i vrste prenosenih TV ili radio programa , do opsega
ucestanosti na kojima bi link radio.

MT2.5
JEDNO RESENJE AKTIVOG REPETITORA ZA OPSEG
23 GHz

Predrag Manojlovic¢, Sinisa Jovanovi¢*, Nenad Popovic,
Miroslav Peri¢

IMTEL-Komunikacije a.d., Beograd

*IMTEL Mikro-opt d.o.o., Beograd

U radu je predlozen nov koncept aktivne repetitorske
stanice koja radi u frekvencijskom opsegu od 23 GHz.
Predlozeno resenje je znatno jeftinije i lakSe za realizaciju
od standardnih pasivnih repetitora, a osim toga
omogucava realizaciju radio-relejne veze nezavisno od
radnih uglova pod kojima se krajnje stanice vide. Posebna
paznja je posvecena selektivnosti repetitora koja
omoguéava potiskivanje interferirajué¢ih susednokanalnih
signala, tako da je moguc¢e koriS¢enje u gustim radio-
relejnim mrezama. Pri projektovanju svih komponenti
repetitorske stanice minimizirana je njihova potrosnja
kako bi se omogucilo neprekidno autonomno napajanje iz
solarnih panela ili vetrogeneratora.

Sednica MT3: Antene,
mikrotalasna merenja
Predsedava: Aleksandar NeSi¢, Bratislav Milovanovi¢
Ponedeljak, 9. jun 2008, 16:00, sala 4

prostiranje EM talasa i

MT3.1
CASSEGRAIN ANTENA 1.2m NA 8GHz

Zoran Mici¢, Ivan Jovanovic¢
IMTEL-Komunikacije a.d., Beograd

U radu je prikazana analiza, simulacija i realizacija
klasicne  dvoreflektorske = Cassegrain  antene  sa
minimalnom  blokadom, linearnom  polarizacijom
(horizontalnom i/ili vertikalnom), pre¢nika 1.2m koja radi
u frekventnom opsegu od 7.725 do 8.275 GHz.
Dimenzije primarnog radijatora i subreflektora antene su
optimizovane programskim paketom WIPL-D za brzu i
preciznu analizu metalnih i/ili dielektricnih/magnetnih
struktura u frekventnom domenu.

MT3.2

OSOBINE STAMPANIH DIPOLA NA DRUGOJ I TRECOJ
REZONANSI

Ivana Radnovié, Aleksandar Nesi¢

IMTEL-Komunikacije a.d., Beograd

Najces¢e se podrazumeva da se dipoli kao zraceci
elementi koriste u blizini prve rezonanse, odnosno gde
reaktansa dipola u toku porasta frekvencije prvi put
prolazi kroz nulu. Medutim, dipoli na drugoj, a i trecoj
rezonansi, imaju osobine koje su veoma interesantne za
primenu. Ovo je posebno zanimljivo kod dipola
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Stampanih na dielektricnim podlogama. U radu su
prikazani Stampani dipoli razli¢itih formi na dielektricnim
podlogama sa €=2 i 10. koji na drugoj rezonansi mogu
imati impedanse od 75 Q do oko 2000 Q. Najznacajnije
prednosti u odnosu na konvencionale dipole su: znatno
veéi propusni opseg; moguénost izbora razliitih
impedansi, ve¢i dobitak. Navedene prednosti su posebno
vazne kod antenskih nizova. Takode, Stampani dipoli na
trecoj rezonansi imaju neke prednosti u odnosu na
konvencionalne zracec¢e elemente. U radu je dat primer
antene sa tejperovanom raspodelom gde navedene
prednosti dolaze do punog izrazaja.

MT3.3

DVA SLOT DIPOLA NAPAJANA ZAJEDNICKIM CPW
VODOM

Nenad Popovié, Zoran Mici¢

IMTEL-Komunikacije a.d., Beograd

U radu je prikazana Stampana antena na ucestanosti od
10.5GHz, koju ¢ine dva vertikalno postavljena slot dipola
napajana zajednickim 50Q2 CPW vodom. Impendansa
svakog od slot dipola je 100, tako da na mestu
zajednickog napajanja u kome su oni vezani paralelno,
impendansa iznosi 50Q. Dijagram zracenja je izrazito
bidirekcionalni sa maksimalnim pojacanjem od oko 4dBi
i sa SWR-om boljim od 1.5. Antena je realizvana na
materijalu  Rogers 4003  (er=3.38, h=0.2mm)
fotolitografskim postupkom i analizirana u programskom
paketu WIPL-D.
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MT3.4

HIBRIDNI EMPIRIJSKO-NEURONSKI MODEL ZA
PREDIKCIJU JACINE ELEKTRICNOG POLJA RF
PREDAJNIKA U RURALNOJ SREDINI

Marija Miliji¢, Zoran Stankovié
Elektronski fakultet, Nis

U ovom radu je izloZzen postupak odredivanja jacine
elektricnog polja RF predajnika u ruralnoj sredini za
frekvencijski opseg 150-1500 MHz koris¢enjem
hibridnog empirijsko-neuronskog (HEN) modela. Ovaj
model je zasnovan na sprezi Okamura-Hata modela i
vestacke neuronske mreze. Za odredivanje jacCine
elektri¢nog, polja pored informacija o radnoj frekvenciji,
visini antene predajnika i rastojanju izmedu antene i
prijemnika, predlozeni HEN model uzima u obzir i uticaj
vegetacije koja je prisutna na trasi prostiranja EM talasa.

MT3.5

MERNA NESIGURNOST AUTOMATIZOVANOG
ETALONIRANJA TERMOPRETVARACKIH SENZORA
SNAGE OD 50 MHz DO 26,5 GHz

Predrag Rakonjac, Bratislav Milovanovic*, Ivica Milanovic,
Nebojsa Doncov*

Tehnicki opitni centar, Beograd

*Elektronski fakultet, Nis

U radu je predstavljen merni sistem i analiza merne
nesigurnosti  automatizovanog odredivanja  faktora
etaloniranja termopretvarackih senzora snage.
Automatizovani merni sistem realizovan je pomocu
transfer etalona mikrotalasne snage TEGAM F1135 uz
upotrebu  programabilnih  instrumenata sa GPIB
interfejsom 1 programskog paketa VEEpro7. Prikazane su
osnovne karakteristike sistema 1 analiza merne
nesigurnosti. Analiza merne nesigurnosti uraden je u
skladu sa preporukom EA-4/02, uz primenu Monte Karlo
simulacije za procenu merne nesigurnosti neprilagodenja.



SEKCIJA ZA NOVE MATERIJALE - NM

SEDNICA NM1
Predsedava: Neboj$a Mitrovié
Ponedeljak, 9. jun 2008, 16:00, sala 1

NM1.1

COMPUTER SIMULATION OF LIQUID PHASE
SINTERING: DENSIFICATION INDUCED BY
SKELETAL SETTLING AND EXTRICATION

Zoran S. Nikolié,

Faculty of Electronic Engineering, Nis, Serbia,
Masahiro Yoshimura

Materials and Structure Laboratory, Tokyo Institute Of
Technology, Yokohama, Japan

In this paper we will investigate densification due to
gravity induced skeletal settling during liquid phase
sintering. The microstructure evolution wiil be simulated
by displacement of the center of mass and by mass
transport due to dissolution and precipitation at the
interfaces between solid-phase and liquid matrix. This
study will be based on domain methodology. The main
goal will be the need to relate dissolution, diffussion and
precipitation phenomena to essential geometric and
topological changes of the tungsten-nickel microstructure
influenced by diffrential skeletal settling combined with
extraction of tungsten domains.

NM1.2
SINTEZA NANOPRAHA CERIJUM-OKSIDA METODOM
SAGOREVANIJA

Zeljka Antié, Radenka Krsmanovié, Bojana Secerov, Nadica
Abazovi¢, Miodrag Mitri¢, Miroslav D. Dramicanin
“Vinca” Institut za nuklearne nauke, Beograd, Srbija

Nanoprah cerijum-oksida (CeO,) sintetisan je tehnikom
sagorevanja koriste¢i metodu polimerno-organskog
kompleksnog rastvora. Kao gorivo koris¢en je polietilen-
glikol (PEG) molekulske mase srednje po masenoj
zastupljenosti 200. Nakon sinteze primenjen je termicki
tretman od 800°C u toku 2 sata. Strukturne i morfoloske
osobine sintetisanog nanopraha ispitivane su XRD, SEM i
TEM eksperimentalnim metodama, dok su opticke
osobine utvrdene luminiscentnom i UV-VIS difuzno
refleksionom spektroskopijom. Cilj je bio ispitivanje
strukture 1 morfologije sintetisanog praha, narocito
agregacije Cestica i distribucije njihovih veli¢ina, kao i
njegove opticke osobine. Za ispitivanje
fotoluminescentnih osobina materijala koriSéeni su
emisioni i ekcitacioni spektri. Na ekcitacionom spektru
uocene su dve linije, jedna na 322 nm i druga na 356 nm.
Na emisionom spektru se takode javljaju dve linije, na
427 nm i na 492 nm. Plava emisija oko 427 nm i
ekcitacija oko 356 nm odgovaraju °D;— “F; prelazu Ce**
jona. UV-VIS difuzno refleksionom spektroskopijom
ustanovljeno je da je granica apsorpcije na 375 nm,tj. na
kra¢im talasnim duzinama u odnosu na kompaktni CeQO,.
Ovaj plavi pomeraj u spektru otkriva prisustvo sitnih
kristalita koji nisu detektovani difrakcijom X-zraka.
Prikazani rezultati potvrduju da se ovom, novom i

jednostavnom metodom sagorevanja, mogu dobiti dobro
kristalisane nanocestice cerijum-oksida.

NM1.3

TEMPERATURNO ZAVISNA RAMANOVA
SPEKTROSKOPIJA NANOPRAHOVA CISTOG I
LANTANOM DOPIRANOG ANASTASA SINTETISANIH
SOL-GEL METODOM

Maja §éepan0vié, S. Askrabié¢, V. Berec, Aleksandar
Golubovi¢, Zorana Dohcevic-Mitrovic, Zoran V. Popovié
Centar za fiziku ¢vrstog stanja i nove materijale, Institut za
fiziku, Beograd

U ovom radu prikazani su rezultati Ramanove
spektroskopije ~ nanoprahova titanijum dioksida
sintetisanih sol-gel metodom. Ramanova merenja su
izvrSena istovremeno u Stokes-ovom i anti-Stokes-ovom
rezimu u temperaturnom opsegu od 24 do 600 °C.
Dobijeni spektri pokazuju da su i Cisti i lantanom dopirani
nanoprahovi u anatas fazi, pri ¢emu pomeraj i Sirenje
najintenzivnijeg E, Ramanovog moda upucuju na to da je
srednja veli¢ina kristalita izmedu 12 i 15 nm, ¢ime su
potvrdjeni rezultati dobijeni metodom difrakcije x-zraka.
Posebno je analizirano pomeranje i Sirenje Ramanovih
modova sa promenom temperature, S$to je pripisano
veoma istrazenom anharmonijskom efektu.

NM1.4

PROUCAVANJE UTICAJA TEMPERATURSKOG
TRETMANA NA Cey35Gdy 1505, NANOKRISTALE
METODOM BESKONTAKTNE MIKROKOPIJE
ATOMSKIH SILA

Marko B. Radovi¢, Zorana Dohcevi¢-Mitrovié, Maja
Sc¢epanovic¢, Zoran V. Popovic,

Centar za fiziku cvrstog stanja i nove materijale, Institut za
Fiziku, Beograd,

Branko Matovié,

Institut za nuklearne nauke “Vinca”, Beograd

Nanokristalni CessGdy 150,y uzorak je sintetisan, sa
kontrolisanom veli¢inom Kkristalita, koriste¢i metodu
samopropagiraju¢e sinteze na sobnoj temperaturi.
Karakterizacija kristalne strukture izvrSena je difrakcijom
rendgenskih zraka i ustanovljeno je postojanje fluoritne
kubne strukture. Dimenzija kristalita je odredena na
osnovu Sererove formule i iznosi 7nm. Metodom
bezkontaktne mikroskopije atomskih sila proucavan je

uticaj  temperaturskog  tretmana na  topologiju
nanokristalnog sistema. Uzorak je odgrejan do
temperature od 800 °C i zatim ohladjen do sobne
temperature.  Analizom  topologije = uzorka  pre

temperaturskog tretmana odredena je srednja velicina
nanokristala koja iznosi oko 8 nm. Analizom topologije
uzorka posle temperaturskog tretmana moze se zakljuciti
da je doslo do aglomeracije nanopraha tako da srednja
veli¢ina nanokristala iznosi 20 nm.
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NM1.5

ISPITIVANJE ELEKTRICNIH I TRANSPORTNIH
SVOJSTAVA NTC TERMISTORSKE KERAMIKE
POMOCU HOLOVIH MERENJA

Slavica M. Savi¢, Danijela Lukovi¢ Goli¢, Pantelija M.
Nikolié,

Institut tehnickih nauka SANU Beograd,

Maria Vesna Nikoli¢, Obrad Aleksic,

Institut za multidisciplinarna istraZivanja, Beograd

Elektricna 1 transportna svojstva nikl manganitne
(termistorske)  keramike ispitivana su  Holovim
merenjima. Prah NiMn,O, je mehanic¢ki aktiviran u
planetarnom mlinu 30 i 60 minuta. Termistorski prah je
potom presovan i sinterovan u pilule oblika diska u
precniku od 10 mm. Holov efekat je meren na razli¢itim
temperaturama (sobnoj, 50, 80, 100 i 120°C) sa
primenjenim magnetnim poljem od 0.37T. Izraunate su
energije aktivacije E, 1 koeficijent temperaturne
osetljivosti B,yg9. Odredena je pokretljivost nosilaca, Hol-
ov koeficijent, date su IV i IR krive.

NM1.6
IMPEDANSNA SPEKTROSKOPIJA BaTiO; KERAMIKE
DOPIRANE LANTANOM

Dragan Mancié, Vesna Paunovi¢, Zoran Petrusi¢, Ljiljana

Zivkovié

Elektronski fakultet u Nisu
Za proucavanje elektricnih svojstava BaTiO; keramike
dopirane lantanom (La-BT) koriSéena je analiza njene
impedanse u funkciji frekvencije i temperature.
Karakteristike impedanse su analizirane na osnovu
ekvivalentnih elektricnih kola koja sadrze otpornike,
kondenzatore i elemente sa konstantnom fazom (CPE).
Pokazano je da je najpogodniji model za interpretaciju
eksperimentalnih rezultata ekvivalentno kolo sastavljeno
od dve paralelne veze otpornik-CPE element, koje su
medusobno vezane redno.

NM1.7
ELEKTRICNA SVOJSTVA SINTEROVANOG MgTiO;

Vera V. Petrovi¢
Visoka skola elektrotehnike i racunarstva strukovnih studija
u Beogradu

Keramicki materijali dugi niz godina zauzimaju znacajno
mesto u svim oblastima delovanja savremenog coveka, pa
tako i u oblasti elektronike. Magnezijum titanat (MgTiO3)
predstavlja bazi¢ni dielektri¢ni materijal koji se koristi za
proizvodnju kondenzatora tipa - I. Jedan od nacina
dobijanja ovog materijala je proces sinterovanja, pri
¢emu se pre sinterovanja prahovi mehanicki aktiviraju. U
ovom radu kao polazni prahovi koris¢eni su magnezijum
karbonat (MgCO;) 1 titan-dioksid (TiO,), kristalna
modifikacija rutil. Polazni prahovi magnezijum karbonata
1 titan-dioksida odmereni su tako da je napravljena smesa
u kojoj je molarni odnos MgCO; : TiO, = 1 : 1.
Ekvimolska smeSa polaznih prahova mehanicki je
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aktivirana mlevenjem u visoko energetskom planetarnom
mlinu sa ZrO kuglama i masenim odnosom kugli i praha
40:1. Vremena mlevenja polazne smese su 15, 30, 60 i
120 minuta. Izotermsko sinterovanje ispresovanih
uzoraka izvrSeno je na temperaturi od 1100 °C u trajanju
od 30, 60 i 180 minuta. Za sinterovane uzorke proucavana
su dielektri¢na svojstva: faktor dobrote (Q), specificna
elektri¢na otpornost (p) i relativna dielektri¢na konstanta

(&)

NM1.8

ODREDIVANJE TRANSPORTNIH KOEFICIJENATA U
SMESI BF; I F,

Zeljka Nikitovié, Viadimir Stojanovié, Olivera Sasi¢, Zoran
Raspopovi¢, Zoran Lj. Petrovi¢
Institut za fiziku, Beograd, Srbija

U ovom radu predstavljeni su transportni koeficijenti za
elektrone u F, i BF; za uslove koji se koriste u plazma
tehnologijama za  proizvodnju  poluprovodnickih
elemenata. Rezultati su dobijeni za niske vrednosti E/N.
Pokazalo se da je efekat F, na ukupni transport relativno
mali za sve abundanse.

NM1.9

HYPERFINE INTERACTIONS AT '*!Ta SOLUTE IN
FERROMAGNETIC Hf-Ni ALLOYS WITH LOW
CONCENTRATION OF Hf ATOMS

BozZidar Ceki¢, Ana Umicevi¢, Valentin Ivanovski, Jelena
Belosevié-Cavor, Vasil Koteski, Snezana Pavlovié, Milorad
Siljegovié¢

Insitute of Nuclear Sciences VINCA, Serbia

We have measured hyperfine interactions of "*'Ta probe
in the polycrystalline 0.2at.%Hf-Ni, 2at.%Hf-Ni and
Sat.%Hf-Ni alloys, by the time differential perturbed
angular correlation (TDPAC) method at room
temperature (RT). The hyperfine magnetic field (Hyg) in
0.2at.%Hf-Ni alloy at the '*'Ta probe is 8.66(1)T, where
the small atomic concentrations of Hf atoms mainly
substitute on Ni host lattice sites. Three hyperfine
interactions were detected in two other alloys. In the
2at.%Hf-Ni alloy, we found existence of Larmor
precession frequency o "=536(2)Mrad/s at the "'Ta
probe surrounded by Ni atoms and the second electric
quadrupole interaction (EQI) mQ(2)=2.20(2)Mrad/s at the
"ITa probe in new formed HfNis intermetallic phase. The
third EQI o)Q(3)=137.4(1)Mrad/s corresponds to the small
amount of monoclinic HfO, phase contamination at
T<900K. In the S5at%Hf-Ni alloy, magnetic dipole
interaction ~(MDI) at the '®'Ta  probe is
o, "=536(6)Mrad/s, while the second EQI at the site of
the same probe in HfNis is coQ(z):2.24(2)Mrad/s. The
presence of mQ(3):128(1)Mrad/s at the '™'Ta probe
originating from HfO, contamination is in good
accordance with earlier published results for this phase.
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SEDNICA NT1: Reaktorski i akceleratorski sistemi
Predsedava: Petar Beli¢ev
Ponedeljak, 9. jun 2008, 9:00, sala 2

NTI.1
50 GODINA KORISCENJA NUKLEARNOG REAKTORA
RB

Rad po pozivu

Miodrag Milosevi¢, Milan Pesi¢, Viadan Ljubenov

Institut za nuklearne nauke "Vinca'', Centar za nuklearne
tehnologije i istrazivanja (150), P. Fah 522, 11001 Beograd,
Srbija

U radu je dat pregled razvoja nuklearnih nauka i tehnika u
svetu u vreme projektovanja i izgradnje prvog nuklearnog
reaktora u jugo-istocnoj Evropi — teSkovodnog reaktora
RB u Institutu u Vin¢i. Opisani su prvi eksperimenti
izvedeni na reaktoru RB na pocetku njegove eksploatacije
1958. godine i njihov znacaj na ukupan razvoj fizike i
tehnike nuklearnih reaktora u SFR Jugoslaviji. Takodje su
prikazani najvazniji rezutatti ostvareni tokom proteklih 50
godina kori$¢enja nuklearnog reaktora RB i osvetljena je
njegova uloga u predstoje¢im poslovima Dekomisije
istrazivackog reaktora RA.

NT1.2

EFFECTS OF UNCERTAINTIES IN LEAD CROSS
SECTION DATA IN MONTE CARLO ANALYSIS OF
THE RBEC-M LEAD-BISMUTH COOLED BENCHMARK

Miodrag Milosevié

Centre for Nuclear Technologies and Research, Vinca
Institute of Nuclear Sciences, P.O. Box 522, 11001 Belgrade,
Serbia

Ehud Greenspan, Jasmina Vuji¢

Department of Nuclear Engineering, University of
California, Berkeley, CA 94720-1730, USA

This paper describes the problems encountered in the
analysis of the RBEC-M a lead-bismuth cooled fast
reactor with a high level of primary coolant natural
circulation and a gas lift system in the primary circuit.
The RBEC-M lead-bismuth cooled fast reactor
benchmark was suggested under an IAEA CRP on
"Development of Small Reactors without On-site
Refuelling”. The computational tools: MOCUP, a coupled
MCNP-4C and ORIGEN2.1 utility codes with MCNP
data libraries based on ENDEF/B-VI evaluations; and
TRITON, a coupled KENO-V.a and ORIGENS codes
with ENDF/B-V.2 based 238 groups library were used to
simulate this benchmark. There are numerous
uncertainties in the prediction of core parameters of these
reactor designs, arising from approximations used in the
solution of the transport equation, in nuclear data
processing and cross section libraries generation. In this
paper we analysed the effects of uncertainties in lead
cross sections data from several versions of ENDF,
JENDL and JEFF evaluations. Uncertainties in the cross
sections of lead were found particularly large and deserve
careful evaluation.

NT1.3

PODKRITICNI SISTEMI POKRETANI
AKCELERATOROM ZA TRANSMUTACIJU
RADIOAKTIVNOG OTPADA

Ivana Avramovi¢, Milan Pesié¢

Institut za nuklearne nauke "Vinca'', Centar za nuklearne
tehnologije i istrazivanja (150), P. Fah 522, 11001 Beograd,
Srbija

Iskoris¢eno nuklearno gorivo iz nuklearnih elektrana
predstavlja najvec¢i problem kod projektovanja trajnih
odlagalista radioaktivnog otpada. Najveca opasnost potice
od samo nekoliko hemijskih elemenata Cija se
radiotoksi¢nost moze efikasno smanjiti primenom
postupka deljenja i transmutacije u brzim reaktorima i
podkriticnim sistemima pokretanim akceleratorom.

NT1.4

PODESAVANJE PARAMETARA RF SISTEMA
CIKLOTRONA VINCY

Andelija Z. Ili¢, Jasna Lj. Risti¢-Purovié, Sasa T. Cirkovic,
Nebojsa B. Neskovic¢

Institut za nuklearne nauke “Vinca”, Laboratorija za fiziku
(010), P.Fah 522, 11001 Beograd, Srbija

Nominalni parametri radiofrekventnog (RF) sistema,
definisani u pocetnoj fazi dizajniranja ciklotrona, ne daju
najbolju mogucu efikasnost akceleracije u realnom
slucaju. Do toga dolazi usled nemogucnosti konacnog
oblika magnetske strukture da ostvari potpuni
izohronizam. PredloZzen je postupak podesavanja
parametara RF sistema, koji omoguéava postizanje
najbolje moguce efikasnosti akceleracije sa raspolozivim,
izmerenim magnetskim poljem.

NT1.5

IZRACUNAVANIJE IZOHRONOG MAGNETSKOG
POLJA POMOCU DINAMIKE SNOPA

Sasa T. Cirkovié, Jasna Lj. Risti¢-Durovi¢, Andelija 7. Ili¢
Institut za nuklearne nauke “Vinca”, Laboratorija za fiziku
(010), P.Fah 522, 11001 Beograd, Srbija

Povecanjem tacnosti proracuna izohronog magnetskog
polja dobija se smanjenje relativne greske frekvencije
obrtanja jona u ciklotronu, a samim tim i smanjenje
gubitka snopa, tj. zagadenja maSine. Posled-njih 25
godina za proracun izohronog polja najcesce je koriséena
procedura po Gordonu [1]. U ovom radu je izloZena nova
metoda proracuna izohronog polja simu-lacijom dinamike
jonskog snopa u ciklotronu. Magnet-ska polja, dobijena
novom metodom, su bolja u odnosu na odgovarajuca
polja dobijena po Gordonovoj proceduri sa stanoviSta
konstantnosti orbitalne ucestanosti.
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NT1.6
NUMERICKA SIMULACIJA ZA IZRACUNAVANIJE
EFEKTA PROSTORNOG NAELEKTRISANJA

Uros Mitrovié, Petar Belicev

Institut za nuklearne nauke "Vinca'', Centar za nuklearne
tehnologije i istrazivanja (150), P. Fah 522, 11001 Beograd,
Srbija

U radu je prikazna numericka simulacija efekta
prostornog naelektrisanja koriste¢i model direktne
interakcije izmedu Cestica. Rrazmatran je slucaj evolucije
uniformno naelektrisanog elipsoida nulte emitanse i
izvrSeno uporedivanje rezultata sa analitickim reSenjem.

NT1.7

RACUNANIJE DOZNIH KONVERZIONIH FAKTORA
(DCF) OD UDAHNUTIH RADONOVIH POTOMAKA ZA
REALNU POPULACIIU

Dusica Vucic, Zavod za zdravstvenu zastitu radnika "Nis",
18000 Nis, Srbija

Dragoslav Nikezi¢, Prirodno matematicki fakultet
Univerziteta u Kragujevcu, Radoja Domanovica 12, 34000
Kragujevac, Srbija

Dozni  konverzioni faktor (DCF), =za udahnute
kratkozivece radonove potomke, definiSe se kao uteznjena
efektivna doza u plu¢ima po jedini¢noj izloZenosti
radonovim potomcima, i daje se u jedinicama mSv/WLM.
Racunanje DCF je izvrSeno kroz nekoliko sukcesivnih
koraka, od kojih je svaki realizovan preko odgovarajuéeg
originalnog Fortran-skog programa. Za standardne
(default) parametre atmosfere sa prisutnim radonom, za
standardne debljine slojeva bronhijalnog epitela i
standardne parametre disanja dobijena je vrednost za DCF
od 16 mSv/WLM, koja je vrlo bliska vrednosti datoj u
ICRP 66 [1], a koja iznosi 15 mSv/WLM. Zatim su, za
realnu populaciju grada NiSa, a prema zvani¢nim
statistickim podacima [7], varirani parametri disanja i
pluéne ventilacije i to: prema polu, uzrastu (starosti) i
vrsti fizicke aktivnosti. Ostali parametri (atmosfere,
bronhijalnog epitela itd.) su fiksirani na nivou najbolje
procene tog parametra“best estimate”. Time je dobijena
raspodela DCF za konkretnu, realnu populaciju i ona
pokazuje log-normalan oblik.

SEDNICA NT2: Kori$éenje jonizujuéih zracenja
Predsedava: Jurij Vucina
Ponedeljak, 9. jun 2008, 11:00, sala 2

NT2.1
RADIONUKLIDI I RADIOFARMACEUTICI U
DIJAGNOSTICI I TERAPLII

Jurij Vucina, Dragoljub Luki¢, Nadezda Nikoli¢, Dokica
Petrovi¢, Milan Orli¢

Institut za nuklearne nauke “Vinca”, Laboratorija za
radioizotope (070), P. Fah 522, 11001 Beograd, Srbija

U dijagnostickoj nuklearnoj medicini 1 dalje je
dominantan *Tc. Medjutim, poslednjih godina svoje
mesto nalaze i1 neki drugi radionuklidi, pre svega
pozitronski emiteri, koji se dobijaju u ciklotronima. U
terapiji, pored "*'I, u primeni se nalaze *°Y, ''"™Sn, '"®*Re i
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neki drugi. U radu su date njihove najvaznije
karakteristike i prikazani postupci za rutinsko dobijanje.
Generator *Mo/*™Tc domade konstrukcije a na bazi
uvoznog fisionog Mo i znatan deo radiofarmaceutika
obelezenih sa *™Tc, redovno se proizvode u Laboratoriji
za radioizotope Instituta za nuklearne nauke “Vinca”. Rad
na razvoju ""*W/'"**Re generatora za dobijanje '®*Re za
primenu u terapiji je u toku.

NT2.2
KONTROLA KVALITETA U MAMOGRAFUI:
KVALITET SLIKE I DOZA ZA PACIJENTE

Olivera Ciraj Bjelac, Danijela Arandié, Boris Loncar’,
Dusko Kosuti¢

Institut za nuklearne nauke Vinca, Laboratorija za zastitu od
zracenja i zastitu Zivotne sredine (100), P. Fah 522, 11001
Beograd, Srbija

“Tehnolosko-metalurski fakultet, 11000, Beograd, Srbija

U radu su prikazani prvi rezultati evaluacije mamografske
prakse u Srbiji, a koji obuhvataju kvalitet mamografske
slike 1 nivo doze za pacijenta. Rezultati ukazuju na
znaCajne varijacije fiziCko-tehnickih parametara koji
odreduju sadrzaj dijagnosticke informacije i pacijentnu
dozu, a koje je moguce eksterno kontrolisati. Srednja
glandularna doza kretala se u intervalu od 0.12 mGy do
2.8 mGy, dok je referentna opticka gustina bila 1.2 — 2.8.
Utvrdena je korelacija izmedu srednje glandularne doze i
kontrasta mamografske slike. Sistemati¢na
implementacija programa kontrole kvaliteta je nacin koji
obezbeduje zadovoljavajuée performanse mamografske
jedinice, odnosno obezbeduje konstantan kvalitet slike uz
minimalne moguce pacijentne doze.

NT2.3

KONTROLA KVALITETA REFERENTNIH
STANDARDA U METROLOSKOJ DOZIMETRIJSKOJ
LABORATORIJI

Dorde Lazarevic¢, Olivera Ciraj Bjelac, Milojko Kovacevic,
Mladen Vukcevic

Institut za nuklearne nauke Vinca, Laboratorija za zastitu od
zracenja i zastitu zivotne sredine (100), P. Fah 522, 11001
Beograd, Srbija

Ovaj rad opisuje rezultate testiranja dva tipa jonizacionih
komora sa odgovaraju¢im elektrometrima. Testiranje
mernih sklopova je izvrSeno radi provere performansi i
moguénosti  koriS¢enja kao referentnih merila za
kalibraciju instrumenata u radioterapiji i zastiti od
zraenja u metroloskoj dozimetrijskoj labaratoriji.
Izvedena je provera ponovljivosti, dugovremenske
stabilnosti, efekta promene polariteta i odvodnih struja
mernih sklopova sa jonizacionim komorama.

NT2.4

MONTE CARLO SIMULATIONS OF THE PULSE-
HEIGHT RESPONSE FUNCTION OF GERMANIUM
DETECTOR

Milijana Stelji¢, Miodrag MiloSevié, Petar Belicev

Centre for Nuclear Technologies and Research, Vinca
Institute of Nuclear Sciences, P.O. Box 522, 11001 Belgrade,
Serbia



This paper describes a Monte Carlo simulations used to
calculate the pulse-height response function of coaxial
germanium detector for photon energies from 0.1 MeV to
1.7 MeV. The calculations allow the uncertainty
estimation due to inadequate specifications of source
positioning and to variations in the detector’s physical
components. A detailed Monte Carlo model was
developed using the MCNP-4C code. This analysis has
indicated that Monte Carlo methods can represent a
valuable tool for the quantitative uncertainty analysis of
radiation spectrometers. They can furthermore be
instrumental in the gamma-ray detector quantitative
calibration and benchmarking processes, thus minimising
the need for deployment of radioactive sources.

NT2.5
KONTINUALNI NADZOR POLJA GAMA ZRACENJA U
ZGRADI REAKTORA RA

Trajan Stalevski

Institut za nuklearne nauke "Vinca', Centar za nuklearne
tehnologije i istrazivanja (150), P. Fah 522, 11001 Beograd,
Srbija

U radu je opisan sistem za kontinualni nadzor polja gama
zraCenja u zgradi reaktora RA. Industrijski raunar meri
analogne signale sa osam jonizacionih komora i osam
signala sa tri pretvarcka uredaja BPH-04P. Pomocu
digitalnog interfejsa vr$i se testiranje osam jonizacionih
komora i tri pretvaracka bloka. Program za nadzor je
napisan u graficCkom programskom okruzenju LabVIEW
i omogucava prac¢enje mernih signala u realnom vremenu.
Mernim podacima se moze pristupiti preko lokalne
raCunarske mreze, Interneta i mobilnih uredaja pomocéu
programa za pretrazivanje Interneta.

NT2.6
GM BROJACI: POTENCIJALNI IZVORI MERNE
NESIGURNOSTI

Koviljka Stankovi¢, Predrag Osmokrovic¢*

Institut za nuklearne nauke Vinca, Laboratorija za zastitu od
zracenja i zastitu zivotne sredine (100), P. Fah 522, 11001
Beograd, Srbija

*Elektrotehnicki fakultet Univerziteta u Beogradu, Begrad,
Srbija

U radu su teorijski opisani potencijalni izvori merne
nesigurnosti pri detekciji jonizujuéeg zracenja GM
broja¢ima. Postupak dobijanja proSirene i kombinovane
merne nesigurnosti, za Cetiri tehnoloski razli¢ita tipa GM
brojata, pokazan je eksperimentalno. Na osnovu
dobijenih eksperimentalnih rezultata utvrdeno je da u
zavisnosti od tehnolo§kog reSenja brojaca variraju merne
nesigurnosti uticajnih slucajnih veli¢ina i iz tog razloga
daju razli¢it doprinos mernoj nesigurnosti kod
primenjenih tipova GM brojaca.

NT2.7
RASEJANIJE I REFLEKSIJA FOTONA U DOMENU
DIJAGNOSTICKIH ENERGIJA

Rodoljub Simovié, Srpko Markovi¢*, Vladan Ljubenov,
Radovan D. Ili¢*

Institut za nuklearne nauke "Vinca", Centar za nuklearne
tehnologije i istrazivanja (150), P. Fah 522, 11001 Beograd,
Srbija

*Institut za nuklearne nauke Vinca, Laboratorija za zastitu
od zracenja i zastitu zZivotne sredine (100), P. Fah 522, 11001
Beograd, Srbija

U radu su razmatrane zavisnosti raspodela reflektovanih
fotona po uglu i energiji od parametra ¢’ — verovatnoce
rasejanja fotona na veliki ugao. Simulacija refleksije
izvr$ena je FOTELP programom za normalan upad fotona
na neograni¢enu plocu nac¢injenu od uobicajenih zastitnih
materijala.

NT2.8
TRAG DETEKTORI - NOVA METODA ZA MERENJE
DEBLIJINE SLOJA UKLONJENOG NAGRIZANJEM

Aco Janicijevié, Dragana Nikolic*, Mihailo Mitrinovi¢
Tehnolosko-metalurski fakultet Univerziteta u Beogradu,
Beograd, Srbija

*University of Southampton, United Kingdom

Trag detektori LR-115 se koriste za odredjivanje gustine
tragova 1 koncenreacije radona i njegovih kratkozivecéih
potomaka. Razne karakteristike ovih detektotra kao Sto
su: energetski "prozor", kriticni ugao i kalibracioni
koeficijent, koje su relevantne za detekciju o - Cestica
predmet su izuCavanja veéeg broja studija. Navedene
karakteristike detektora zavise od debljine sloja koji se
uklanja u toku nagrizanja. Pouzdanost izmerenih podataka
za inicijalnu debljinu detektora, a posebno za debljinu
uklonjenog sloja veoma je bitna, medjutim poznate
metode merenja davale su razli¢ite rezultate koji su
sadrzali niz nedostataka. U ovom radu su predstavljeni
rezultati koji su ostvareni pomocu nove — originalne
metode razvijene od strane autora za merenje inicijalne
debljine kao i debljine uklonjenog sloja LR-115 detektora
pomocu veoma pouzdanog uredjaja Form Talysurf.

SEDNICA NT3: Zastita od jonizujuéih zracenja
Predsedava: Olivera Ciraj Bjelac
Ponedeljak, 9. jun 2008, 16:00, sala 2

NT3.1
*Mn LEACHING THROUGH CEMENT-RADWASTE
MATRIX

1lija Plecas, Slavko Dimovié

Laboratory of Radiation and Environmental Protection,
Vinca Institute of Nuclear Sciences, P.O. Box 522, 11001
Belgrade, Serbia

To assess the safety for disposal of radioactive mortar-
waste composition, the leaching of **Mn from a waste
composite into a surrounding fluid has been studied.
Leaching tests were carried out in accordance with a
method recommended by IAEA. Determination of
retardation factors, Ky and coefficients of distribution, kg,
using a simplified mathematical model for analyzing the
migration of radionuclides, has been developed. In our
experiment we have achieved the lowest leaching values
after 120, days for each samples. Results presented in
this paper are examples of results obtained in a 20 year
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mortar and concrete testing project, which will influence
the design of the engineered trenches system for a future
central Serbian radioactive waste storage center.

NT3.2
NUMERICKO RESAVANJE JEDNACINE ZIDA TRAGA
U LR115 DETEKTORU NAGRIZANOM U DIREKTNOM
I SUPROTNOM SMERU

Biljana Milenkovié, Nenad Stevanovi¢, Dragana Krstic,
Dragoslav Nikezi¢

Prirodno matematicki fakultet Univerziteta u Kragujevcu,
Radoja Domanoviéa 12, 34000 Kragujevac, Srbija

Opsta jednacina zida traga je numericki reSena metodom
konaénih razlika i kori§¢enjem softvera
MATHEMATICA. Ovaj metod je primenjen na tragove
alfa Cestica u LR115 detektoru, razmatraju¢i dva moguca
smera nagrizanja, od pocetka i od dna osetljivog sloja.
Izvedena je jednacina zida traga nagrizanog u suprotnom
smeru i ima isti oblik kao i jednacina za direktno
nagrizanje, sa razlikom u argumentu V funkcije.
Pokazano je da su dijametri tragova veci pri suprotnom
nagrizanju kada je energija veca, a skinuti sloj relativno
mali. Nasuprot tome, dijametri tragova su manji pri
suprotnom nagrizanju kada je energija alfa Cestice manja
od 2 MeV-a. Ako je skinuti sloj veliki, obe vrste
nagrizanja proizvode tragove slicne veliCine, ali je razlicit
oblik traga.

NT3.3

RACUNANJE KONVERZIONIH FAKTORA ORNL
FANTOMA ZA EFEKTIVNU DOZU PO KERMI OD
PRIRODNIH RADIONUKLIDA U GRADJEVINSKIM
MATERIJALIMA

Dragana Krsti¢, Dragoslav Nikezi¢, Biljana Milenkovic¢
Prirodno matematicki fakultet Univerziteta u Kragujevcu,
Radoja Domanovica 12, 34000 Kragujevac, Srbija

U ovom radu predstavljeno je raCunanje konverzionog
faktora koji daje efektivnu dozu po jedini¢noj kermi od
prirodnih radionuklida u gradjevinskim materijalima u
zatvorenoj prostoriji. U tom cilju racunata je efektivna
doza za ORNL fantom od prirodnih radionuklida (za
elemente nizova **U, **Th i za *’K) u gradjevinskim
materijalima. Za racunanje apsorbovane doze u pojedinim
organima Covecjeg tela primenjen je kompjuterski softver
MCNP-4B. Dobijena je vrednost konverzionog faktora
0.7 Sv/Gy, §to je preporucena literaturna vrednost.

NT3.4
DIFUZIONI PRENOS RADONA KROZ POROZNE
HOMOGENE MEDIJE

Vlade UroSevi¢, Dragoslav Nikezi¢
Tehnicki Fakultet Cacak Univerziteta u Kragujevcu, Svetog
Save 65, 32000 Cacak, Srbija

U ovom rada teorijski i eksperimentalno su proucavane
difuzione karakteristike betona za transport radona, kao
porozne sredine. Kombinujuéi eksperimentalno dobijene
podatke o vremenu uspostavljanja stabilnog stanja, sa
podacima dobijenim simulacijom, odreden je koeficijent
difuzije radona u betonu koji je po svom sastavu tipi¢an
za izgradnju stambenih i poslovnih objekata u Srbiji.
Nadeno je da koeficijent difuzije iznosi D=4,3x10® m*s™.

60

NT3.5

MODELIRANJE PROCESA KONVEKTIVNE
DESORPCIJE VODE IZ POLISTIRENSKE KATJONSKE
SMOLE CG-8

Milan Staki¢, Aleksandar Nikolic¢

Institut za nuklearne nauke "Vinca'', Centar za nuklearne
tehnologije i istraZivanja (150), P. Fah 522, 11001 Beograd,
Srbija

U radu je predstavljen matematicki model razvijen za
odredivanje uticaja strukturnih i radnih parametara tokom
procesa konvektivne dehidracije (desorpcije tecne faze iz
¢vrstog kapilarno-poroznog materijala), kao i moguénost
primene modela na sluéaj desorpcije vode iz polistirenske
katjonske smole CG-8. Model opisuje nestacionarni
jednodimenzioni simultani prenos toplote i mase izmedu
gasa (vazduha) i Cvrste faze (smole). Identifikacija
efektivnih karakteristika prenosa uradena je za ispitivani
nasuti sloj materijala (smola CG-8) kori§¢enjem podataka
raspolozivih iz literature.

NT3.6
UPRAVLJANJE OTPADOM PRILIKOM DEKOMISIJE
ISTRAZIVACKOG REAKTORA RA

Milenko Markovié¢, Ivana Avramovic

Institut za nuklearne nauke "Vinca', Centar za nuklearne
tehnologije i istraZivanja (150), P. Fah 522, 11001 Beograd,
Srbija

Cilj upravljanja radioaktivnim otpadom je da se obezbedi
adekvatno rukovanje otpadom na taj nadin da u
potpunosti bude zasti¢eno zdravlje ljudi i Zivotna sredina
kako u sadasnjem trenutku tako i u buducnosti.
Moguénost da se realno procene vrste i kolicine otpada
koji ¢e nastati prilikom dekomisije su od izuzetnog
znacaja za uspesno izvodenje ovog projekta.

NT3.7
OBRADA SIMULIRANOG TECNOG RADIOAKTIVNOG
OTPADA

Slavko Dimovié, Ivana Smiciklas, Dusan Kicevié, Marija
Sljivi¢, Ilija Ple¢as

Institut za nuklearne nauke Vinca, Laboratorija za zastitu od
zracenja i zastitu zZivotne sredine (100), P. Fah 522, 11001
Beograd, Srbija

Na osnovu rezultata analize teCnog radioaktivnog otpada
u bazenu reaktora RA u Institutu u Vinci, napravljen je
rastvor simuliranog te¢nog radioaktivnog otpada, a zatim
je primenom fizicko-hemijskih procesa izvrSeno
izdvajanje jona Co*" i Cs". Cilj prerade te¢nog otpada je
koncentrisanje jona Co’” i Cs* u malu zapreminu &vrste
faze i njeno razdvajanje od velike zapremine tecnosti,
koja nakon procesa jonske izmene moze biti ispustena u
prirodni recepijent.

NT3.8
IZRADA STRATEGIJE UZORKOVANJA KAO DEO
RADIOLOSKE KARAKTERIZACIJE

Snezana Pavlovi¢, Maja Gajié-Kvascev

Institut za nuklearne nauke Vinca, Laboratorija za zastitu od
zracenja i zastitu Zivotne sredine (100), P. Fah 522, 11001
Beograd, Srbija



Pouzdanost i efikasnost zastite od zracenja u osnovi ima
pouzdanu i efikasnu radiolosku karakterizaciju. Za
ostvarivanje ovih ciljeva radioloSke karakterizacije
neophodno je ostavriti niz preduslova. U odredenim
slu¢ajevima najvazniji uticaj na pouzdanost i efikasnost
radioloske karakterizacije ima uzorkovanje materijala koji
je potrebno ispitati. Iz ovog razloga izrada strategije
uzorkovanja zahteva posebnu paznju. U ovom radu biée
prikazani metodi za izradu strategije uzorkovanja, bice

preporuceni osnovni elementi koje ovakava strategija
treba da sadrzi kao i uticaj izbora strategije na ostale
parametre radioloSke karakterizacije. Izrada stratgije
karakterizacije bi¢e prikazana i u svetlu osiguranja
kvaliteta mernog proecsa unutar laboratorije po zahtevima
sistema [SO 17025.
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SEKCIJA ZA ROBOTIKU - RO

SEDNICA RO1:
Predsedava: Veljko Potkonjak
Cevrtak, 12. jun 2008, 9:00, sala 2

ROI.1

INTELLIGENT AUTONOMOUS LOCOMOTION OF
HUMANOID ROBOTS THROUGH PERCEPTION,
LEARNING AND SPATIAL REASONING

Dusko Kati¢, Aleksandar Rodi¢
Mihajlo Pupin Institute, Robotics Laboratory, Belgrade

This paper is inspired by FP6 IST RobotCub European
research project. Main goal of this paper is synthesis of an
intelligent autonomous locomotion (artificial gait) of
biped robots in unknown dynamic environment through
perception, learning, environment understanding and
spatial reasoning. Focusing the research activities to the
embodied cognition, this paper contributes to the
extension of the intelligent robot behavior through
dynamic environment understanding, simultaneous
localization and mapping, trajectory prediction and path
planning, obstacle avoidance and scenario-based
behavior.

RO1.2

TOWARDS ADVANCED PERSONAL ROBOT
PLATFORM - CONCEPT OF INTELLIGENT SERVICE
ROBOT OF HIGH PERFORMANCES

Aleksandar Rodié, Veljko Potkonjak
Mihajlo Pupin Institute, Robotics Lab., Faculty of Electrical
Engineering, University of Belgrade

The objective of this paper is to represent a concept of the
functional personal robot platform for a massive
introduction of service robots into the homes, offices,
public places, and generally into the every-day human
life. Concept of an advanced personal robot platform
proposed in this paper is based on high perceptive,
cognitive as well as manipulative capabilities. In that
sense, basic functional modules as well as appropriate
system architecture will be described.

RO1.3

SINTEZA ADAPTIVNOG IMPEDANSNOG
UPRAVLIJANJA KOD DVONOZNIH HUMANOIDNIH
MEHANIZAMA

Milena Petrovic, Institut Mihajlo Pupin, Beograd

U radu je opisan impedansni algoritam upravljanja
humanoidnim kretanjem sa predloZzenim modulacijama
parametara regulatora u zavisnosti od faze hoda.
Analiziran je uticaj brzine hodanja i maksimalne visine
podizanja stopala na optimalne vrednosti parametara
regulatora. Izabran je kriterijum koji vodi raéuna i o
prazenju zadate trajektorije 1 o utroSenoj energiji.
Eksperimentalno su dobijene smernice za podeSavanje
impedansnog regulatora.

RO1.4
MOJIEJI PABHE BUCKOEJIACTUYHE ITPEITPEKE
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Munow )Kusanosuh, cmunenoucma Munucmapcmesa nayxe,
Mawuncku ¢paxyrimem, beozpao

Y mpwior MomenMpamy ~KOHTAKTHHX —[OjaBa U
He3aapkaBajyhnx Be3a OIUCAaH je HOB MOJICN paBHE
BHCKOCJIACTUYHE TPEIpeKe Koja MOXKe Ja Jeyje caMo Ha
Ha3HAueHe TayKe IOCMATPAHOI MEXaHWYKOr CHCTeMa.
Jat je mpemior 3a MaTeMaTHUKHA HM3pa3 CHJC PEakKiuje
KOjOM TIperpeKa Aenyje Ha Ha3HaueHy TadKy Kaza je oBa
y KOHTakTy ¢ npenpekom. [Ipukazanu cy oarosapajyhu
pe3ynTaTi CUMyJalyje Kaja je MeXaHWIKH CHCTEM jelHa
Ha3HAYCHA MATEpHUjaTHA TayKa.

RO1.5

PROSIRENJE EULER-BERNOULLI JEDNACINE I
NJENA PRIMENA

Mirjana Filipovic, Institut ”Mihajlo Pupin”, Beograd, Srbija

U ovom radu je pokazana veza izmedju Euler-Bernoulli
jednacine (“Euler-Bernoulli approach” (EBA)) i jednacine
ravnoteze u tacki vrha elasticne linije (“Lumped-mass
approach”(LMA)). Izvorne Euler-Bernoulli jednacine
(koje se Siroko koriste ve¢ dugi niz godina u literaturi)
treba prosiriti svim prisutnim silama prema zahtevima
slozenosti kretanja elasti¢nih robotskih sistema. Pokazani
su rezultati simulacija za odabrani robotski primer gde je
simultano prisutna elasti¢nost prenosnika i elasti¢nost
segmenta (dva moda) kao i dinamika sile okoline.

ROL1.6

ROBOTIZOVANI RADIOGRAFSKI UREDAJ - IZBOR
NEKIH VAZNIJIH KOMPONENATA

Svemir Popié, Centar za robotiku, Institut Mihajlo Pupin,
Beograd

Valerij Vasovic, Elektronski fakultet, Nis

Goran Dordevic, Elektronski fakultet, Nis

U radu je prikazan jedan pogled na konstruktivni izbor
nekih znacajnijih delova savremenog robotizovanog
radiografskog uredaja. PredloZeno je koris¢enje okretnice
kao kompaktnog resenja koje obezbeduje istovremeno
prenos snage i uleziStenje okretnih delova.

RO1.7

AUTOMATSKO FORMIRANJE I SIMULACIJA
DIFERENCIJALNIH JEDNACINA KRETANJA SISTEMA
KRUTIH TELA PRIMENOM SZMBOLIC TOOLBOX-a
MATLAB-a

Mihajlo Lazarevié, Masinski fakultet, Beograd
Marko Joka, Masinski fakultet, Beograd

Vasilije Vasi¢, Gorenje d.d., Lab. za strukturnu dinamicku
analizu, Valjevo

U ovom radu prikazan je postupak formiranja i simulacije
diferencijalnih jednacina kretanja robota sa tri stepena
slobode i ve§ maSine kao sistema krutih tela sa Cetiri
stepena slobode — 2D model. To je realizovano
koris¢enjem Symbolic Toolbox-a i Simulink-a u
MATLAB okruzenju.



SEKCIJA ZA RACUNARSKU TEHNIKU I INFORMATIKU — RT

SEDNICA RT1: Hardver i sistemski softver
Predsedava: Jovan Dordevié¢
Ponedeljak, 9. jun 2008, 9:00, sala 1

RTI1.1
AUTOMATSKO ISPITIVANIJE ISPRAVNOSTI UPISA 1
CITANJA 1Z SDRAM-A U FULL PAGE BURST MODU

Snezana Milosavljevi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad,
Milos Nikoli¢, Zoltan Pele, MicronasNIT, Novi Sad

U radu je predstavljeno jedno reSenje za automatsko
ispitivanje ispravnosti upisa i Citanja iz SDRAMa u full
page burst modu. Na pocetku rada dat je kratak opis
samog full page burst moda kao i nacin konfigurisanja
memorije za rad u ovom rezimu, dok je nastavak
orijentisan na prikaz interne struktrure programabilne
komponente FPGA.

RT1.2
EVALUACIJA LINUX SISTEMA DATOTEKA NA
KERNELU 2.6

Borislav Pordevi¢, Valentina Timcenko, Institut Mihajlo
Pupin, Beograd

Ovaj rad predstavlja evaluaciju najpopularnijih Linux
journaling sistema datoteka pod Linux operativnim
sistemom, na kernel verziji 2.6. Rad ukljucuje evaluaciju
performansi najpopularnijih Linux sistema datoteka kao
Sto su ext2 FS, Linux prirodni sistem datoteka, ext3 FS sa
internom i eksternom journaling opcijom, Reiser FS sa
optimizacijom za male datoteke, JFS 64 bitni FS koga je
razvio IBM i XFS 64-bitni FS koga je razvio SGI. Pri
evaluaciji se koristi Postmark benchmark programa, koji
emulira Iternet mail server, sa parametrima koji su
definisani od strane autora.

RT1.3
JEDNO RESENJE REALIZACIJE LINUX RUKOVAOCA
WINTV NOVA-T-USB2 KARTICA ZA DVB 4 SPREGU

Zorana Slatinac, Miodrag Pukic¢
Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad
Laslo Benarik, Mile Davidovi¢
MicronasNIT, Novi Sad

U radu je prikazano jedno reSenje realizacije Linux
rukovaoca Hauppauge WinTV NOVA-T-USB?2 kartice za
prijem zemaljskog TV signala (DVB-T). Rukovalac za
ulaznu spregu je prilagoden DVB 4 standardu.
Obezbedeno je povezivanje uredaja, snimanje i Citanje
primljenog transportnog toka.

RT1.4

MODEL VIRTUELNOG KOMUNIKACIONOG KANALA
IZMEDU TEST APLIKACIJE I SIMULATORA
HARDVERA H.264 VIDEO KODEKA

Vesna Smiljkovic, Accordia Group, Nis
Vladimir Ciri¢, Elektronski fakultet, Nis
Milan Pavlovié, Troxo, Nis

Nebojsa Miletic¢, Accordia Group, Nis
Ivan Milentijevi¢, Elektronski fakultet, Nis

U ovom radu predlozen je model virtuelnog
komunikacionog kanala izmedu softvera za generisanje
test sekvenci i simulatora hardvera, ¢ime se izbegava
potreba za  projektovanjem  dodatnog  spreznog
komunikacionog hardvera, a kompletan problem
testiranja sa realnim test sekvencama svodi na problem
simulacije na simulatoru. Za implementaciju virtuelnog
kanala bice koris¢en mehanizam pipe-ova operativnog
sistema preko kojih se informacije predaju simulatoru, a
takode i dobijaju rezultati sa simulatora. Primena modela
bi¢e ilustrovana na primeru testiranja akceleratora
debloking filtra H.264 video kodeka. Model virtuelnog
kanala bice prikazan i objaSnjen pomo¢u UML dijagrama
sekvenci. Karakteristicni parametri implementacije
modela ¢e biti prikazani.

RTL.5
JEDNO RESENJE SISTEMA ZA KONTROLU CMOS
SENZORA

Dragan Topalovi¢, Dusan Majstorovic, Zoltan Pele, Predrag
Eremié, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Rad opisuje jedno resenje realizacije sistema zasnovanog
na programabilnoj sekvencijanlnoj mrezi (FPGA). Sistem
predstavlja kameru visoke definicije i velike brzine. U
okviru rada detaljno je opisan podsistem zaduzen za
kontrolu i upravljanje prenosom podataka sa komercijalno
dostupnog sensora, kao i prilagodenje formata podataka
za slanje preko serijske sprege visoke propusne moci.

RTI1.6

PRILAGODENIJE NEWLIB BIBLIOTEKE GCC
PREVODIOCU I POTREBAMA OPERATIVNIH
SISTEMA U REALNOM VREMENU

Gvozden Neskovié¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad,
Milan Savié, Tatjana Aleksi¢, MicronasNIT, Novi Sad

Rad daje pregled neophodnih izmena i prilagodenja
newlib biblioteke za rad u namenskom sistemu. Posebna
paznja posvecena je prilagodenju biblioteke operativnom
sistemu u realnom vremenu sa ciljem omogucavanja
istovremenog poziva funkcija (reentrancy) biblioteke.
Takode, dat je primer realizacije jednostavnog ulazno-
izlaznog sistema na kom se zasniva prilagodni deo newlib
biblioteke.

RT1.7
JEDNO RESENJE UPRAVLJANJA TV UREDAJEM
POMOCU MOBILNOG TELEFONA

Duro Hornjak, Ivan Popovié, Velibor Mihi¢, Fakultet
tehnickih nauka, Novi Sad

U radu je izloZena realizacija upotrebe mobilnog telefona
kao daljinskog upravljaa za TV uredaj pomocu
Bluetooth (BT) veze. Uspostavljena je bezitna veza
izmedu TV uredaja sa jedne strane i GSM mobilnog
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telefona sa druge strane. Prikazani su fizicka arhitektura
sistema i kratak opis programske podrske.

SEDNICA RT2: Racunarske mreZe i protokoli
Predsedava: Borivoj Lazié
Ponedeljak, 9. jun 2008, 11:00, sala 1

RT2.1

PROCENA MOGUCNOSTI UPOTREBE LOKALNE
MREZE ZA PRENOS POKRETNE SLIKE U REALNOM
VREMENU

Nenad Mucalov, IStvan Papp, Zoran Marceta, Dragan Kukolj
Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

U ovom radu je ispitana mogucnost upotrebe lokalne
mreze (brzine 1 Gb/s) za prenos pokretne slike u realnom
vremenu uz primenu HuffYUV kodeka za kompresiju
video podataka.

RT2.2

IMPLEMENTATION OF TELECONTROL APPLICATION
SERVICE ELEMENT 2 PROTOCOL

Miroslav Popovi¢, Novak Savié, Viadimir Kovacevic, Slavko
Svircevic¢
University of Novi Sad

This paper describes the implementation of the
Telecontrol Application Service Element 2 protocol as
well as the protocol itself. Telecontrol Application
Service Element 2 protocol is also known as Inter-Control
Center Protocol. Besides implementation of this protocol,
the paper presents an approach used for testing and
verification. Telecontrol Application Service Element 2
protocol is unitized in 9 (nine) conformance building
blocks. This implementation includes building blocks: 1,
2,5,7and 9.

RT2.3

IMPLEMENTATON OF MANUFACTURING MESSAGE
SPECIFICATON AND ASSOCIATION CONTROL
SERVICE ELEMENT\PRESENTATION PROTOCOLS

Novak Savié, Branislav Atlagi¢
University of Novi Sad

This paper describes  Manufacturing  Message
Specification (MMS) and Association Control Service
Element (ACSE)/Presentation Layer protocol. The
ACSE/Presentation Programming Interface provides a
standard interface between a custom application and the
services provided by ACSE and the presentation layer of
the Open System Interconnection protocol stack. MMS
specifies a way to emulate, or model, the capabilities and
functionality of a programmable device, and the means to
manipulate this model. Implementation does not include
all MMS objects and services but only the most
important. Testing has been done by using tool for
automatic protocol testing (CppUnit).

64

RT2.4
JEDNO RESENJE PRETVARACA LINIJSKOG
PROTOKOLA

Pavle Savkovié, Boris Radin, Goran Krunié¢, Sasa
Vukosavljev
Fakultet tehnickih nauka Novi Sad

U radu je predstavljeno reSenje pretvaraca protokola
standarda IRIG-106 u protokol standarada ARINC
573/717. Pretvarac je projektovan kao sistem asinhrono
spregnutih automata realizovanih koris¢enjem FPGA kola
uz pretvaranje ucestanosti na bazi PLL kola.

RT2.5
SISTEM ZA NARUCIVANIE 1 POTVRPIVANJE
KORISNIKA PUTEM MOBILNE TEHNOLOGIJE

Milan Ajdinovic¢

Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Boris Pokri¢

RT-RK, Sistemi zasnovani na racunarima, Novi Sad

Dat je prikaz osnovnih principa funkcionisanja sistema za
narucivanje 1 potvrdivanje korisnika putem mobilne
tehnologije. Prikazane su njegove osnovne prednosti, sa
naglaskom na mogucnosti prakticne primene. IzloZena je
arhitektura ovog sistema sa objaSnjenjem pojedinacnih
komponenti. Opisan je tok dogadaja od trenutka
narucivanja putem web portala, do dobijanja Zeljene
usluge. Dat je ukratko prikaz realizovanog sistema
mLunch razvijen u okviru grupe za mobilnu telefoniju.

RT2.6
PRETRAGA PODATAKA NA MOBILNIM UREDAJIMA
SA OPERATIVNIM SISTEMOM LINUX

Dusica Marijan, Nikola Tesli¢

Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Petar Jovanovi¢

RT-RK, Sistemi zasnovani na racunarima, Novi Sad

U radu je data analiza moguc¢nosti pristupa, pretrazivanja i
upravljanja podacima na mobilnim uredajima zasnovanim
na operativnom sistemu Linux. Za istrazivanje je koris¢en
Qtopia Greenphone, prva platforma otvorena za razvoj
aplikacija za Linux mobilne uredaje. Opisane su osnovne
karakteristike Greenphone platforme. IzloZeni su osnovni
principi organizacije podataka na Qtopia operativnom
sistemu za mobilni telefon. Dat je prikaz reSenja za
jednostavnu i efikasnu organizaciju i pretrazivanje
privatnih podataka na telefonu kao S§to su telefonski
kontakti, lista poziva, kalendar, multimedijalne datoteke,
privatni dokumenti, zatim konfiguracionih podesavanja,
podrzanih aplikacija, itd.

SEDNICA RT3: Zastita podataka
Predsedava: Zora Konjevi¢
Sreda, 11. jun 2008, 9:00, sala 1

RT3.1
PRIMENA SOPSTVENOG SIFARSKOG ALGORITMA
ZA ZASTITU AJAX POZIVA KOD WEB APLIKACIJA



Aleksandar Jevremovié, Mladen Veinovié, Goran Simié
Fakultet za poslovnu informatiku, Univerzitet Singidunum,
Beograd

U ovom radu se razmatra kriptografska zastita podataka
kod AJAX poziva u savremenim Web aplikacijama.
PredloZena je soptsvena realizacija algoritma i kontrola
svih  kriptografskih parametara bez oslanjanja na
komercijalno dostupne protokole zastite koji se zasnivaju
na SSL/TLS protokolu transportnog sloja. Rad se ne bavi
problemom distribucije kljuceva i samog algoritma, veé¢
iskljucivo realizacijom i performansama algoritma.

RT3.2

YIIOTPEBA PUJHIAEJI AJITOPUTMA EHKPUIILIUIE
HA ITPUMEPY ITPOI'PAMA 3A MPEXHY
KOMVYHUKAILIATY

3opan Jlenoa
Bojuna axkademuja, beoepao

Y oBoM pany je omucana ynorpeda Pujumaen amropurma
SHKpUIILIMje Ha MpHMepy IIporpama 3a MpEXHY
KOMYHHUKAIH]y. YUECHUIIM Y KOMYHHUKAIUjU Da3Memyjy
NOpyKe KOje ce KpHITYjy,llajby Kao TakBe U Ha
NpUjeMHO] CTpaHW JAeKpuntyjy kopucrehu Pujamaen
aJIropuTam

RT3.3
ZASTITA PODATAKA ELEKTRONSKIH PASOSA

Goran Panteli¢
NetSeT, Beograd

Elektronski paso$i kao nova generacija putnih
dokumenata sa ugradenim beskontaknim
mikroprocesorskim Cipom, sadrze osetljive li¢ne i

biometrijske podatke §to otvara nova pitanja njihove
sigurnosti 1 privatnosti. U radu su opisani kriptografski
mehanizmi autentikacije i kontrole pristupa, namenjeni
zastiti podataka elektronskih pasosa.

RT3.4

AUTENTIFIKACIJA T AUTORIZACIJA U
DISTRIBUIRANIM SISTEMIMA NA PRIMERU DCOM-A
I CORBA-E

Ugljesa Novak

Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad
Srdan Orlovié¢, Nikola Radovanovié
DMS Group, Novi Sad

U ovom radu su predstavljeni osnovni principi sigurnosti,
tj. autentifikacije 1 autorizacije, u distribuiranim
sistemima 1 njihova realizacija u DCOM-u i CORBA-i.
Cilj ovakvog prikaza jeste da se opiSe postupak
autentifikacije 1 autorizacije kroz preuzimanje i
delegiranje klijentskih ovlas¢enja (credentials).

RT3.5
CIIPEYABABE 3AITIOCJIEHUX A 3JIOVIIOTPEBE
NHOOPMALIMOHUN CUCTEM CBOJE OPTAHU3ALIUIE

Jlpazan ['mueopujesuh, Anexcanopa Cmegarnosuh
Enexmponcku gpaxynmem, Huw

Pam mpencraBiba pesyiTar HWCTPaXKHBama O HaMepama
3al0CIeHUX Ja 3J0ynorpede HWHGOPMAIMOHN CHCTEM
CBOje OpraHu3ainje, HCIUTYje CBECT 3aloCICHHX O
yeThpH 0e30eHOCHE NMPOTHB Mepe U HHUXOB edekar Ha
HaMepe KOPUCHHKA Ka 3JI0ymoTpeOH HH(POPMAIHOHOT
cucTema.

RT3.6

IMPLEMENTING CONSISTENCY AND
ADMINISTRATIVE SIMPLICITY IN ATTRIBUTE
BASED ACCESS CONTROL

Snezana Sucurovié

Instiute Mihilo Pupin, Belgrade

Veljko Milutinovié¢

Faculty of Electrical Engineering, Belgrade

The paper is in line with efforts to implement Electronic
Healthcare Record (EHCR) in our country. The proposed
approach is based on widely used CEN ENV 13606
standard for EHCR architecture according to which an
Architectural Component has attached attributes like Role
and Healthcare Agent while a user presents his attributes
that correspond to AC’s attributes in order to access an
AC. We examine access control in which attributes like
Healthcare ~ Agent, Episode of care, Region,
Specialisation, Healthcare process etc. are hierarchically
organised. A Java API is going to be implemented which
is based on the proposed approach.

RT3.7

UPN MODEL ELEMENTA SISTOLICKOG POLJA ZA
NUMERICKO RESAVANJE DIFERENCIJALNE
JEDNACINE

Perica S. Strbac
Megatrend univerzitet, Beograd

U ovom radu bi¢e predstavljeni UPN (Upgraded Petri
Net) model, simulacija i analiza procesnog elementa u
sistolickom polju za reSavanje diferencijalnih jednacina
Ojlerovom (Euler) metodom. Poéetnim oznacavanjem
modela postavljaju se funkcija i pocetni uslovi na osnovu
kojih je model spreman da generiSe rezultate. Ovi
rezultati se dobijaju izvrSavanjem UPN modela sledom
paralelnih paljenja prelaza. Rad proverava podesnost
UPN za modelovanje simulaciju i analizu procesnog
elementa sistolickog polja koji numericki reSava
diferencijalne jednacine. U datom UPN modelu je
implementirana Ojlerova metoda reSavanja diferencijalnih
jednacdina.

SEDNICA RT4: Informacioni sistemi
Predsedava: Dragan Jankovi¢
Sreda, 11. jun 2008, 11:00, sala 1

RT4.1

ARHITEKTURA GINIS.NET PROGRAMSKOG OKVIRA
ZA RAZVOJ DISTRIBUIRANIH SPECIJALIZOVANIH
GIS APLIKACIJA

Aleksandar Milosavijevi¢, Leonid Stoimenov, Dejan Rancic,
Bratislav Predi¢, Elektronski fakultet, Nis
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U ovom radu prikazana je arhitektura Ginis.NET
programskog okvira za distribuirani GIS. Arhitektura
okvira se oslanja na klijent/server model i Internet
komunikacionu infrastrukturu. Specijalizovane GIS
aplikacije, kako ith u ovom radu nazivamo, nastaju
primenom GIS tehnologija na razli¢ite domene. Kod
ovakvih primena GIS nudi kontekst za vizuelizaciju i
analizu domenski specificnih podataka i pri razvoju
aplikacije ~ biva  proSiren domenski  specificnim
funkcijama. Ginis.NET okvir je projektovan sa ciljem da

ubrza razvoj distribuiranih  specijalizovanih  GIS
aplikacija.
RT4.2

APLIKACIJA I BAZA PODATAKA “FINANSIJSKA
REALIZACIJA” U MODULU “IRIS+”
INFORMACIONOG SISTEMA IRITEL-A

Borjana Stoji¢, Zoran Miljkov, IRITEL AD, Beograd

U radu je opisan dizajn, razvoj i implementacija baze
podataka i aplikativnog programa uradenog u ORACLE
alatima. U modulu IRIS+ informacionog sistema IRITEL-
a uradena je aplikacija za kontrolu finansijske realizacije
ugovora. U radu je prikazan razvoj aplikacije i konacan
izgled pojedinih formi i izveStaja. Baza podataka i
aplikacija su dizajnirane prema tehnickim zahtevima.
Aplikacija je uradena uz pomo¢ ORACLE razvojnih alata
koji pruzaju moc¢ne alate za dizajn, generisanje i brz
razvoj aplikacija nad bazom. Aplikacija je razvijena i
pustena u rad u IRITELU tokom 2007. godine.

RT4.3
KOMPARATIVNA ANALIZA METODA
PROJEKTOVANIJA IS U DOMACIM USLOVIMA

1lja Stanisevié, Valentina Paviovi¢, Dorde Petrovic¢
Visoka poslovna skola strukovnih studija, Valjevo

Ovaj rad predstavlja rezultate istraZivanja primenljivosti
razlicitih metoda projektovanja informacionih sistema u
specificnim informatickim uslovima koje postoje u nasoj
sredini, a koje se =znacajno razlikuju od onih u
informaticki razvijenim zemljama.

RT4.4
AN APPLICATION OF THE GWT IN FACULTY
INFORMATION SYSTEM

Mirjana Rakié, Zarko Bodroski, Srdan Skrbié
University of Novi Sad

Open source technologies and tools are becoming more
and more popular in implementation of information
systems. Gwt as an open source java framework is used to
address current requirements and trends in the
development of faculty information system. In this paper
the usage of this technology in combination with other
tools is presented to give an example of creating modern,
reliable, and secure information system.

RT4.5

IZBORNIK - SOFTVERSKI SISTEM ZA PRIKUPLJANIE,
OBRADU I PRIKAZ IZBORNIH REZULTATA U
REALNOM VREMENU

66

Milan Pavlovié, Troxo, Nis
Nebojsa Miletié, Vesna Smiljkovié, Accordia Group, Nis
Dragan Jankovi¢, Elektronski fakultet, Nis

U radu je predstavljen softverski sistem za prikupljanje,
obradu i prikaz izbornih rezultata u realnom vremenu
nazvan Izbornik. Realizovani sistem u toku izbornog dana
omogucava brzo prikupljanje, obradu i prikazivanje
podataka koji su od vaznosti za izborni proces — izlaznost
i rezultati. Opisana je arhitektura sistema i funkcionalne
karakteristike Opisani su nafini unosa podataka i
mogucénosti za njihovu obradu, kao i mesto i uloga
ovakvog sistema u konceptu e-vlade. Tehnologije koje su
kori§¢ene u realizaciji sistema su pre svega PHP/MySQL
kombinacija povezana sa XHTML-om i SVG-om preko
Ajax koncepta, ali i J2ME za pristup sistemu preko
mobilnog telefona.

RT4.6

PROCENA STANIJA E-UPRAVE U SRBIJI BAZIRANA
NA EVALUACIHI IMPLEMENTACIJE DVADESET
OSNOVNIH JAVNIH SERVISA

Oliver Vojinovi¢, Natasa Markovié, Leonid Stoimenov, Ivan
Milentijevi¢, Elektronski fakultet, Nis

Nove komunikacione i informacione tehnologije, kao
sredstvo na putu ka informatickom drustvu i ekonomiji
zasnovanoj na  znanju, nameéu potrebu za
modernizacijom javne uprave i stvaranjem savremene
elektronske uprave. U ovom radu predstavljeni su
rezultati prve studije e-uprave u Srbiji, izvedene od strane
istrazivacta Elektronskog fakulteta u NiSu u okviru
projekta Ministarstva za telekomunikacije i informaticko
drustvo. Rezultati su dati u vidu ocena e-uprave na
nacionalnom nivou prema kriterijuma i indikatorima koji
se primenjuju i u zemljama Evrope. E-uprava u Srbiji je u
proseku dostigla 34% potpune raspolozivosti servisa
preko Interneta i nalazi se na nivou jednosmerne
komunikacije izmedu drzavnih organa i korisnika javnih
servisa.

RT4.7
PRIMENA WEB TEHNOLOGIJA ZA INTEGRACIJU
PODATAKA U GINISED SISTEMU

Nikola Davidovié¢, Aleksandar Stanimirovi¢, Leonid

Stoimenov, Slobodanka Pordevié-Kajan, Elektronski fakultet,

Nis
Integracija informacija iz razlicitih skladiSta podataka je
jedan od najznacajnijih pravaca istrazivanja u oblasti
informacionih sistema i baza podataka. Narocito je od
interesa integracija informacija za potrebe Web aplikacija
koje su dostupne velikom broju korisnika razliitih
profila. Opisani su koncepti, koriS¢ene tehnologije i
arhitektura podsistema za integraciju podataka u GinisED
sistemu za evidenciju elektrodistributivne mreze.

RT4.8
GINISED DISTSENSE — SENSOR WEB U GINISED
SISTEMU

Milos Bogdanovi¢, Natasa Markovié, Aleksandar
Stanimirovié, Leonid Stoimenov, Elektronski fakultet, Nis



U ovom radu je prikazan predlog arhitekture GinisED
DistSense sistema koji je nadogradnja postojeceg
GinisED sistema. PredloZena aplikacija bi se oslanjala na
mrezu senzora ugradenih u elemente elektrodistributivne
mreze S§to bi  omoguéilo praéenje  parametara
elektrodistributivne mreze u realnom vremenu. Rad sadrzi
objasnjenje generalnih karakteristika i moguénosti
predlozene arhitekture. Takode, rad sadrzi i predlog
arhitekture na modularnom nivou sa ciljevima i
unapredenjima koja proizilaze iz predlozene arhitekture.

SEDNICA RTS5: Softverske aplikacije
Predsedava: Ratko Dejanovié¢
Sreda, 11. jun 2008, 16:00, sala 1

RT5.1
MODELOVANJE WEB SERVISA KORISCENJEM
PRAVILA I MDE PRINCIPA

Marko Ribaric, Institut Mihajlo Pupin, Beograd

U ovom radu je predstavljen pristup modelovanja Web
servisa koji je bazaran na koriScenju pravila i inZenjeringa
baziranom na modelima (Model Driven Engineering -
MDE). U radu se predlaze koriScenje UML baziranog
jezika za modelovanje pravila (UML-based Rule
Language - URML) kao i REWERSE jezika za
oznacavanje pravila (REWERSE Rule Markup Language
- R2ZML) u procesu modelovanje Web servisa, a u
terminima paterna za razmenu poruka. Ovo omogucava
inzenjerima da fokus pomere sa implementacionih detalja
specificnih za neku odredenu platformu, na sam domen
problema. Da bi dato reSenje bilo u potpunosti podrzano,
napravljeno je prosirenje UML alata Fujaba (proSiren je
plugin za taj alat - Strelka). Takode su realizovane i
transformacije izmedu R2ML-a i WSDL-a (u oba smera).

RT5.2
GRAFICKO OKRUZENIJE ZA PRIKAZ TEHNOLOSKOG
STANJA SISTEMA ZA PRENOS ENERGENATA

Snezana Crnogorac-Jovanovié, Ranka Slijepcevié, Branislav
Atlagi¢, Zvonimir Kaprocki, Srnan Tikvi¢, Fakultet tehnickih
nauka, Novi Sad

U radu je predstavljena realizacija grafickog okruZenja za
prikaz tehnoloSkog stanja transportnog sistema na
primeru gasovodnog transportnog sistema (GTS). Pod tim
se podrazumeva crtanje, prema utvrnenim pravilima,
tehnoloskih Sema na osnovu realnog stanja na terenu i
prikaz stanja toka gasa kroz GTS, kao 1 pristup i izmena
podataka o tehnoloskom stanju elemenata.

RT5.3
APLIKACIJA ZA RAZMJENU MULTIMEDIJALNIH
PORUKA ZA ANDROID PLATFORMU

Dragan Vasiljevi¢, Telekomunikacije RS A.D. Banjaluka

U ovom radu opisana je realizacija aplikacije za razmjenu
multimedijalnih poruka. Aplikacija je realizovana za
android softversku platformu za mobilne telefone. Na
pocetku je dat opis android platforme, tj. Osnovnih
gradivnih blokova od kojih se sastoji ova platforma i koji
se koriste za realizaciju android aplikacija. U nastavku je

opisana realizacija aplikacije, osnovne komponente od
kojih se ona sastoji i funkcionalnosti koje one pruzaju kao
i mehanizmi interakcije izmedu pojedinih komponenti.

RT5.4
AVYTOMATHU3ALIUIA ITPUTIPEMABA NHCTAJIALIMIE
CODTBEPA Y CO®TBEPCKOM CUCTEMY CYHLE-M

Muxauno Cmanuh, [paean Kamanuh, HPUTEJI AJ],
beoepao

ToxoM m3paze cIoKeHUX COPTBEPCKUX CHCTEMA BaXKHO je
00paTuTH NaXBY Ha yIpaBbame pa3BojeM copTrepa. Y
OBOM pafy ONHCAHO je KaKo je pelreH IpolieM y TOM
IOMeHy - of0jeaWmaBama M ayTOMaTH30Bama [Ba
MOCTyNKa: Jno0Hjalba KOMMAjJIMpaHuX OuOIHOTeKa u
npaB/beha  HMHCTajanuje.  llpennmokeHo — pelneme
npumemyje ce koa copreepckor cucrema CYHIIE M 3a
yIpaBJbatkbe  TPAHCIIOPTHUM  TEJIEKOMY-HHKALMOHHM
ypehajuma Mpurenose npou3Boame.

RT5.5

EVOLUCIJA SOFTVERSKE KOMUNIKACIJSKE
ARHITEKTURE I ASPEKTI SOFTVERSKI
DEFINISANOG RADIJA

Veselin Gredic, Tehnicki opitni centar, Beograd

U ovom radu su elaborirani napori JTRS programa kako
bi se prevazisli problemi u komunikacijama koje namecu
savremene vojne operacije. Prikazana je evolucija SCA i
dat je veoma kratak pregled aktuelnih tehnologija.
Ilustrovane su perspektive dizajna softverski definisanog
radija i njegovi osnovni aspekti.

RT5.6
JEDAN MODEL ZA OCJENU PERFORMANSI REALNIH
AGENT ZASNOVANIH APLIKACIJA

Zdravko Kordié¢, Ratko Dejanovié, Elektrotehnicki fakultet,
Banja Luka

U radu se razmatra jedan model za ocjenu performansi
agent zasnovanih aplikacija, a kao parametar se uzima
ukupno vrijeme odziva aplikacije. Na osnovu rezultata
dobijenih u laboratorijskim uslovimi, vr$i se uvodenje
novih parametara modela, a zatim se procjenjuje
ponaSanje pojednostavljenog modela aplikacije u
oc¢ekivanim realnim uslovima.

RTS5.7

GLAVNI PRINCIPI VIZUALIZACIJE POSTOJECIH
KONFIGURACIONIH FAJLOVA ZA ATLAS MAX RTL
UREDAJ

Viadimir Nesi¢, Institut Mihajlo Pupin, Beograd

Rad sadrzi glavne pravce razvoja univerzalne GUI
(Graphical User Interface) aplikacije namenjene za
konfigurisanje  bilo kog eksternog uredaja, sa
proizvoljnim tekstualnim formatom konfiguracionih
fajlova. U naSem konkretnom sluéaju akcenat je stavljen
na RTU (Remote Terminal Unit) uredaje. Sli¢ne
aplikacije ve¢ postoje kao Sto su aplikacije za rad sa
mikroprocesorskim zaStitama npr.. ABB-ov PCM i
Siemens-ov DIGSI.
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RTS5.8
POREDENJE MODELA ZA ESTIMACIJU NAPORA
RAZVOJA 1 TESTIRANJA WEB APLIKACIJA (SAJTA)

Ljubomir Lazic, Univerzitet u Novom Pazaru, Fakultet
Tegnickih Nauka, Vuka Karadzi¢a bb, 36300 Novi Pazar

Za izradu web sajtova, a posebno web aplikacija, potrebna
je odgovarajuc¢a metrika. Ovaj rad opisuje jedan primer
procene napora i troSkova na osnovu merenja
karakteristika dizajna web sajta (aplikacija) koje se
odnose na tri kategorije metrike veli¢ine softvera: duzine
izrade, sloZenost aplikacije i njena funkcionalnost. U
drugom delu rada se opisuje ACPOP (Adaptivan
Ciklican Postupak Odbacivanja u Parovima) loSijeg
modela procene napora i troskova, nacin upotrebe i
poredenje  uticaja ovih metrika veli¢ine softvera u
COCOMO II, FP, UCP i WP modelima procene napora i
troskova.

SEDNICA RT6: Uéenje pomoéu ra¢unara
Predsedava: Ivan Milentijevi¢
Sreda, 11. jun 2008, 18:00, sala 1

RT6.1
ELEKTRONSKO UCENJE KAO PODRSKA IZVODENJU
NASTAVE IZ PROGRAMSKIH JEZIKA

Marija Blagojevi¢, Viade Urosevié, Tehnicki fakultet, Cacak

E-learning predstavlja izvodenje ucenja elektronskim
putem i zasniva se na koris¢enju savremene racunarske i
komunikacione tehnologije, uz poseban akcenat na

interaktivnost i prilagodjavanje ucenja potrebama
pojedinca. Podrazumeva koriS¢enje multimedijlanih
materijala, konsulatacije sa profesorima, protok

elektronske poste medju ucesnicima, postojanje foruma,
online testiranje i dr. U toku Skolske 2007/2008. godine se
na predmetu Programski jezici na Tehnickom fakultetu u
Catku primenjuje koncept elektronskog ucenja u
neposrednoj nastavi. U ovom radu su dati osnovni
koncepti primene e-ucenja na konkretnom primeru.

RT6.2
VEB-BAZIRAN SISTEM ZA EFIKASNO DOBIJANJE
ODGOVORA

Bojan Furlan, Bosko Nikoli¢, Elektrotehnicki fakultet,
Beograd

U radu je predstavljen sistem koji sluzi za inteligentno
pronalazenje odgovora na pitanja korisnika. Odgovor se
trazi pozivanjem odgovarajuc¢ih aplikacija koje su
registrovane kao semanti¢ki Web servisi. Ako ne postoji
mogucnost da se pronade odgovarajuci servis, pitanje se
prosleduje drugim korisnicima sistema, i to osobi koja je
najkompetentnija da pruzi odgovor. Pretraga servisa i
korisnika se obavlja pomocu posebno realizovanog
algoritma. Pri procesiranju pitanja koristi se napredna
obrada prirodnog jezika. Sistem ima veliku primenu kako
u fazi uéenja, tako i kao pomo¢ pri upoznavanju sa novim
pojmovima.
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RT6.3

VIZUELNI SIMULATORI BAZIRANI NA GRID
TEHNOLOGIJAMA U NASTAVI IZ KONKURENTNOG I
DISTRIBUIRANOG PROGRAMIRANIJA

Milos Cvetanovi¢, Zaharije Radivojevi¢, Elektrotehnicki
fakultet, Beograd

Paradigma programiranja sistema baziranih na Grid
tehnologijama u svojoj osnovi ima mnogo problema koji
se obi¢no izuCavaju na kursevima iz Konkurentnog i
distribuiranog  programiranja. Razumevanje teskih
koncepata i reSavanje problema je najlakSe ostvariti uz
koriS¢enje vizuelnih simulatora. Ovaj rad ima za cilj da
predstavi jedno reSenje simulatora diskretnih dogadaja
prilagodenog za rad u sistemu sa Grid tehnologijama
formiranjem dodatnih modula. Predstavljeni dizajn je
verifikovan kroz implementaciju veceg broja projekata
koji pokrivaju Sirok dijapazon problema. Analiza
performansi implementacije i uticaj na rezultate u nastavi
su razmotreni uz osvrt na moguéa unapredenja.

RT6.4

INFORMACIONI SISTEM ZA ORGANIZACIJU
PRIJEMNOG ISPITA NA ELEKTROTEHNICKOM
FAKULTETU U BEOGRADU

Gordan Ruzi¢, Racunski centar Elektrotehnickog fakulteta,
Beograd (RC ETF)
Srbijanka Turajlic¢, Elektrotehnicki fakultet, Beograd

U radu je prikazana realizacija informacionog sistema za
organizaciju prijemnog ispita na Elektrotehnickom
fakultetu u  Beogradu.  Predstavljeno  reSenje
informacionog sistema u potpunosti pokriva sve faze
prijemnog ispita. Program i pridruzena metodologija rada
se godinama uspes$no koriste ne samo na ETF-u, ve¢ i za
organizaciju zajednickog prijemnog ispita za vise
fakulteta Beogradskog univerziteta. Projekat je razvijen u
RC ETF u .NET 2.0 tehnologiji (C#) koriS¢enjem alata
Microsoft Visual Studio 2005. Organizatorima ispita su
na raspolaganju dve vrste aplikacija, ASP.NET web
aplikacija i standalone desktop aplikacija.

RT6.5
POREDENIJE PERFORMANSI PROGRAMA PISANIH NA
JEZICIMA PYTHON, JAVA I C++

Marjan Povolni, Ivana Popovi¢, Fakultet tehnickih nauka,
Novi Sad, Viadislav Vrtunski, DMS Group, Novi Sad

Rad sadrzi opis nekoliko testova i rezultata istih, koji
uporeduju performanse tri programska jezika: python,
java i c++, u nekim slucajevima, koji se mogu sresti kod
programiranja posluzioca za rad u realnom vremenu.

RT6.6

JEDAN KONCEPT OPTIMIZACIONE TEHNIKE ZA
ISKORISCENJE ADRESNE JEDINICE U C
KOMPAJLERU

Zoran Zari¢, Miodrag Dukié, Marko Gaji¢, Miroslav
Popovic, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

U ovom radu je opisana optimizaciona tehnika koja
povecava iskoriS¢enost jedinice za generisanje adresa
procesora Coyote 32. Povecanje iskoris¢enosti jedinice za



generisanje adresa bice postignuto tako $to ¢e se tokom
kompajliranja promeniti indeksno adresiranje elemenata
niza u posredno adresiranje. Ova optimizaciona tehnika
bi¢e primenjena samo u slucajevima u kojim se indeks
azurira u koracima +1 i +2. Analize pokazuju da bi se
implementacijom ove optimizacione tehnike dobio
znacajno poboljSan asemblerski kod.

RT6.7

PROJEKTOVANIE, IMPLEMENTACIJA I UPOREDNA
ANALIZA RAZLICITIH OBJEKTNIH MODELA CORBA
KLIJENTSKIH APLIKACIJA

Ivana Popovié, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad
Viadimir Savié, Petko Milidragovi¢, DMS Group, Novi Sad

U radu je opisana realizacija i uporedna analiza tri
razli¢ita modela univerzalnih klijentskih aplikacija za
ispitivanje CORBA posluzioca koji su deo softverskog
proizvoda kompanije DMS Group. Cilj ovog rada je
primena razli¢itih objekno orjentisanih metodologija u
procesu projektovanja i implementacije svakog od
prikazanih modela, a zatim i izbor modela koji najbolje
ispunjava zahteve prosirivosti i jednostavnosti upotrebe.
Ukratko je opisana realizacija svakog od modela i dat je
prikaz softverskih metrika koriséenih za potrebe uporedne
analize.

SEDNICA RT7: Obrada signala I
Predsedava: Vladimir Kovacevié
Cetvrtak, 12. jun 2008, 9:00, sala 1

RT7.1

JEDNO RESENJE SISTEMA ZA AUTOMATSKO
ISPITIVANIJE TELEVIZIJSKOG SIGNALA NA BAZI
PROGRAMABILNIH SEKVENCIJALNIH MREZA

Aleksandar Tomasevié¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad,
Zoran Krajacevi¢, Milos Nikoli¢, MicronasNIT, Novi Sad

U ovom radu je prikazano jedno reSenje fizicke
arhitekture sistema na bazi sekvencijalnih programabilnih
mreza koja uz odgovaraju¢u programsku podrsku sluzi za
automatsko ispitivanje TV prijemnika.

RT7.2
UNAPREDENJE SAVREMENE TEHNIKE
"ANISOTROPIC SA-DCT" U PRIMENI UKLANJANJA
GAUSOVOG SUMA SA SLIKE U BOJI

Dejan Stankovi¢, Elektrotehnicki fakultet, Podgorica

U ovom radu ukratko je objasnjena tehnika za uklanjanje
Suma sa slike Anisotropic Shape-Adaptive Discrete
Cosine Transform (SA-DCT) i nova tehnika merenja
kvaliteta slike priblizna ljudskom vizuelnom sistemu
Peak-Signal-to-Noise =~ Ratio =~ Human-Visual-System
Modify (PSNR-HVS-M). Doprinos ovog rada je
unapredenje SA-DCT tehnike u primeni uklanjanja
gausovog Suma sa slike u boji. To je uradeno izmenom
nacina izraCunavanja adaptivnog parametra. Ovim je
poveéan kvalitet filtrirane slike, a da pri tom nije
povecano vreme izraCunavanja. Kvalitet slike je, osim
klasiénim metodama (SNR), izmeren i sa savremenim

metodama  pribliznim sistemu

(PSNR-HVS-M).

ljudskom  vizuelnom

RT7.3
JEDNO RESENJE VIDEO SIGNAL GENERATORA NA
BAZI PROGRAMABILNIH SEKVENCIJALNIH MREZA

Emil Neborovski, Mihajlo Katona, Fakultet tehnickih nauka,
Novi Sad,
Dragan Dukarié, Zoran Krajacevic, MicronasNIT, Novi Sad

Ovaj rad opisuje jedno reSenje generatora video signala na
bazi programabilnih sekvencijalnih mreza. Generator se
moze iskoristi u razlicitim implementacijama sistema za
ispitivanje  televizijskih  uredaja, zasnovanih na
programabilnim sekvencijalnim mrezama.

RT7.4

PROCENA MOGUCNOSTI UPOTREBE CELL IBM
PLATFORME ZA RAZVOJ I IMPLEMENTACIJU
POBOLJSANIH VIDEO ALGORITAMA U REALNOM
VREMENU

Nemanja Lukié, IStvan Papp, Miodrag Temerinac, Zoran
Marceta, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad, Dusan Acanski,
MicronasNIT, Novi Sad

U ovom radu je ispitana mogucnost upotrebe CELL IBM
platforme za razvoj i implementaciju poboljSanih video
algoritama u realnom vremenu. Procena je izvrSena kroz
razvoj radnog okruzenja 1 samu implementaciju
odgovarajucih video algoritama.

RT7.5
JEDNO RESENJE UPRAVLJANJA VIDEO-DEKODER
KOPROCESOROM

Nikola Kuzmanovié¢, Nikola Tesli¢, Fakultet tehnickih nauka,
Novi Sad
Mile Davidovi¢, Milan Savi¢, MicronasNIT, Novi Sad

U radu je prikazano jedno reSenje upravljanja namenskim
video-dekoder koprocesorom (u daljem tekstu video-
dekoder). Cilj realizacije je programska podrska za
rukovanje 1 rad sa mpeg4 part-10, h.264/avc
videodekoderom. Osnovna namena rukovaoca je da
omoguéi  upravljanje  video-dekoderom  kao i
proslenivanje podataka (mpeg2 transportni tok podataka)
potrebnih za dekodovanje. U radu je takone prikazan i
opis programske podrske rukovaoca i opis modifikovanih
standarda koris¢enih pri realizaciji.

RT7.6

JEDNO,RESENJE SMANJENJA SUMA VIDEO SIGNALA
KORISCENJEM VREMENSKOADAPTIVNOG
FILTRIRANJA

Radmila Uzelac, Fakultet tehnickih nauka, Novi
Sad, Vladimir Zlokolica, MicronasNIT, Novi Sad, Mihajlo
Katona, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

PredloZeni algoritam za otklanjanje Suma je adaptivan na
pokret i koli_inu Suma prisutnog u video signalu, gde je
detektor pokreta novo reSenje zasnovano na sofisticiranoj
kombinaciji median i morfoloskih filtara. Sum se
procenjuje paralelno sa otkrivanjem pokreta, ¢iji rezultat
se primenjuje na algoritam za odstranjivanje $uma. Sum
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se odstranjuje u vremenskom domenu koriste i Diskretnu
Wavelet Transformaciju (DWT). Performanse algoritma
za otklanjanje Suma su verifikovane u C-u i SystemC-u,
gde su rezultati pokazali visoku robustnost detektora
pokreta na Sum i efikasno otklanjanje Suma bez unosenja
artefakata.

RT7.7

PRIMENA LAPLASOVOG ALGORITMA NA
GENERISANJE GLATKIH IZOPOVRSINA KOD
GRADONOSNIH OBLAKA

Igor Antolovi¢, Viadan Mihajlovié, Dejan Rancié¢, Marko
Kovacevi¢, Elektronski fakultet, Nis

Fokus ovog rada predstavlja poboljSanje prikaza
izopovrsina kod gradonosnih oblaka u okviru HASIS-3D
informacionog sistema za odbranu od grada. Sistem
koristi podatke sa meteoroloskog radara koji su dati u
obliku 3D matrice na osnovu koje se vrSi generisanje
izopovrsina koris¢enjem Marching Cubes algoritma.
IzopovrSine dobijene na ovaj nacin poprimaju stepenicasti
oblik i ne daju operateru koji radi na sistemu pravi uvid u
oblik gradonosne ¢elije koju posmatra. U ovom radu se
predlaze koris¢enje Laplasovog algoritma, kao najbrze i
najefikasnije sredstvo za generisanje glatkih izopovr$ina,
kojima se znacajno poboljsava prikaz gradonosnih ¢elija u
3D rezimu.

SEDNICA RT8: Obrada signala II
Predsedava: Miroslav Popovi¢
Cetvrtak, 12. jun 2008, 11:00, sala 1

RT8.1

JEDNA REALIZACIJA SISTEMSKE PROGRAMSKE
PODRSKE ZA AUDIO DEKODERE VISOKE DEFINICIJE
NA PLATFORMI SA OGRANICENIM RESURSIMA

Robert Peckai-Kovac, Milan Acanski, Dejan Saji¢, Jelena
Kovacevié¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

U radu su prikazani neki aspekti realizacije sistemske
programske podrske za audio dekodere visoke definicije
na klasi procesora za digitalnu obradu signala (Digital
Signal Processor, DSP), uz kori§¢enje minimalnih resursa.
U kratkim crtama opisane su neke od osobina sistemske
programske podrSke koje su neophodne da bi se
zadovoljili potrebni uslovi za implementaciju audio
kodera visoke definicije.

RT8.2

PROCENA PERFORMANSE DVOSTRUKE PROTOCNE
STRUKTURE NA CBE PLATFORMI PRIMENOM
TIPSKE VIDEO OBRADE

Nikola Koprivica, Nenad Mucalov, Pavie Savkovi¢, Viadimir
Zlokolica, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

U ovom radu je procenjena performansa dvostruke
protocne strukture na CBE platformi primenom “alpha
blending algoritma i median filtra (algoritam za
nelinearno filtriranje slike). U “alpha blending* algoritmu
dominiraju aritmeticki operatori (+, -, *, /), dok u median
filtru dominiraju relacioni operatori (==, =, <, >, <=, >=).
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RTS8.3

JEDNO RESENJE GENERATORA VISOKIH
FREKVENCIA [ PODESAVACA ENVELOPE HE AAC
DEKODERA NA JEDNOJ KLASI DIGITALNIH SIGNAL
PROCESORA

Nata$a Popovi¢, Milan Acanski, Jelena Kovacevic, Nenad
Ceti¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

U radu je prikazana implementacija generatora visokih
frekvencija i podeSavanje envelopa HE AAC (High
Efficiency Advanced Audio Coding) audio dekodera na
jednoj klasi digitalnih signal procesora (DSP). U kratkim
crtama je prikazana struktura HE AAC dekodera.

RTS8.4

JEDNO RESENJE IMPLEMENTACIJE
KOMUNIKACIONOG KONTROLERA ZA BBT2 SDK
ISPITNI SISTEM

Stevan Perisi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad
Tomislav Maruna, Velibor Mihi¢, Vukota Pekovic,
MicronasNIT, Novi Sad

Prikazano je jedno resenje komunikacionog kontrolera za
generisanje i kontrolu emitovanja digitalnog video signala
iz BBT2 SDK sistema. BBT2 SDK je sistem za
automatsko ispitivanje uredjaja po principu crne kutije. U
radu su opisani principi rada BBT2 sistema kao i detalji
implementacije komunikacionog kontrolera za DekTec
DTA-110T video karticu.

RT8.5
REALIZACIJA STANICE SISTEMA ZA
ZVUKOMETRIJSKO IZVIDANIJE

Aleksandra Davidovié, Dusan Majstorovi¢,Ljubisa
Radovanovi¢, Damir Ljubié, Zeljko Jurca, Fakultet tehnickih
nauka, Novi Sad

U radu je opisana realizacija stanice sistema za
zvukometrijsko izvidanje. Stanica u sistemu predstavlja
blok za akviziciju podataka sa senzora 1 njihovo
memorisanje. Opisana je implementacija medusobnog
poravnanja akviziranih podataka na viSe stanica.

RT8.6
REALIZACIJA UPRAVLJACKE STANICE SISTEMA ZA
ZVUKOMETRIJSKO IZVIDANJE

Ljubisa Radovanovi¢, Damir Ljubi¢, Aleksandra Davidovic,
Viadimir Kovacevié, Zeljko Jurca, Fakultet tehnickih nauka,
Novi Sad

U radu je opisan koncept rada sistema za zvukometrijsko
izvidanje, rad njene upravljacke stanice, akviziciona i
upravljacka komunikacija izmedu akvizicionih i
upravljacke stanice, kao i obrada prikupljenih podataka na
upravljackoj stanici u ,,on-line” i ,,off-line” rezimima
rada.

RT8.7

METODE ZA IZRACUNAVANIJE SPEKTARA
DISKRETNIH TRANSFORMACIJA CIJE
TRANSFORMACIONE MATRICE IMAJU
KRONECKEROVSKU STRUKTURU



Dragan Jankovi¢, Elektronski fakultet, Nis

Primena diskretnih transformacija u velikoj meri zavisi od
efikasnosti izraCunavanja njihovih spektara. Veliki broj
diskretnih transformacija koje se Cesto primenjuju u
praksi (npr Walshova, Reed-Mullerova, Aritmeticka, itd.)
ima transformacione matrice koje se mogu predstaviti u
obliku  Kroneckerovog  proizvoda  odgovarajucih
elementarnih transformacionih matrica. Ovakva struktura
transformacionih matrica je znaCajno uticala na razvoj
razli¢itih klasa algoritama za izracunavanje spektara. U
ovom radu se daje pregled algoritama za izraCunavanje
spektara diskretnih transformacija ovih i diskutuje njihova
sloZenosti 1 oblast primene.

Dragana Sandic-Stankovi¢, Iritel AD Beograd

Primenom tehnike direct volume rendering generiSu se
kvalitetne slike vizuelizacije 3D niza uzoraka. Transfer
funkcija kojom se definiSu neprovidnost i boja voxela ima
znacajan uticaj na izgled i sadrzaj slike vizuelizacije. U
radu je opisano kako se generiSe transfer funkcija koja
omogucuje vidljivost svih granica izmedu razli¢itih
materijala na osnovu analize samih podataka. Na osnovu
2D histograma koji pokazuje raspodelu voxela po
vrednostima i magnitudi gradijenta generiSe se transfer
funkcija koja omoguduje izraCunavanje kvalitetne slike
vizuelizacije.

RTS8.8
KREIRANJE TRANSFER FUNKCIJE ZA VOLUME
RENDERING VIZUELIZACIJU
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SEKCIJA ZA TELEKOMUNIKACIJE - TE

Sednica TE1:
Predsedava: Ivo Kosti¢
Sreda, 11. jun 2008, 9:00, sala 2

TEIL.1

SIR ANALIZA SC DIVERZITI SISTEMA SA TRI GRANE
ZA NAKAGAMI-M MODEL SA KONSTANTNOM
KORELACIJOM SIGNALA I INTERFERENCIJE

Mihajlo Stefanovic, Aleksandar Mosié, Stefan Panic¢, Srdan
Jovkovié, Ivana Petrovié, Elektronski fakultet u Nisu, Srbija

U ovom radu razmatra se SC (Selection Combining)
diverziti sistem sa tri grane. Posmatramo slucaj kada
zeljeni signal 1 kokanalska interferencija imaju
Nakagami-m model raspodele sa  konstantnom
korelacijom. Posto se selekcija na SC prijemniku vr$i na
osnovu odnosa signala i interferencije (SIR-signal-to-
interference ratio), u radu su odredene kumulativna
raspodela signala (cumulative density function-CDF) i
gustina verovatnoce raspodele signala (probability density
function-PDF), na izlazu iz kombajnera, pomocu kojih
se proracunavaju verovatnoéa greSke i verovatnoca
otkaza sistema.

TE1.2

ANALIZA PERFORMANSI PREKIDACKOG DIVERZITI
KOMBAJNERA U KANALU SA KOMPOZITNIM
FEDINGOM

Ivo M. Kosti¢, Elektrotehnicki fakultet, Podgorica

U ovom radu dobijeni su novi eksplicitni analiticki
rezultati za verovatno¢u prekida veze i za srednju
vrednost odnosa signal-Sum u sistemu koji koristi
prekidacki diverzii sa dve grane, a pod pretpostavkom da
na svakoj grani deluje gama shadowing, Nakagamijev
feding i aditivni Gausov Sum. Matematicka reSenja
ilustrovana su grafickim primerima koji omogucavaju
uvid u uticaj razliitih parametara na performanse
sistema.

TE1.3

KAPACITET KANALA SC DIVERZITI SISTEMA SA
RAJSOVIM FEDINGOM U PRISUSTVU KANALNE
INTERFERENCIJE

Mihajlo Stefanovi¢, Dragan Draca, Aleksandra Panajotovic,
Daniela Milovi¢, Dusan Stefanovié, Elektronski fakultet u
Nisu, Srbija

Ovaj rad razmatra SC (Selection Combining) diverziti
sistem sa dve grane u prisustvu korelisanog Rajsovog
fedinga i korelisane Rejlijeve interferencije. Analizira se
slucaj kada je interferencija dominantna smetnja. Kako se
selekcija na SC prijemniku vr$i na osnovu odnosa signala
i interferencije, u radu je odredena funkcija gustine
verovatnoce izlaznog odnosa signala i interferencije, koja
je omogucila procenu kapacitet kanala SC prijemnika u
napred naznacenom okruzenju.
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TE1.4

UTICAJ NEIDEALNE EKSTRAKCIJE REFERENTNOG
NOSIOCA NA DETEKCIJU BPSK I QPSK SIGNALA U
KANALU SA n-p FEDINGOM

Bojana Z. Nikoli¢, Goran T. Pordevié, Elektronski fakultet u
Nisu, Srbija

Milan S. Markovi¢, Republika Srbija, Ministarstvo finansija,
Poreska uprava — Centrala, Beograd

U ovom radu razmatrana je detekcija BPSK i QPSK
signala koji se prostiru kroz kanal sa generalisanim n-p
fedingom. Ekstrakcija referentnog nosioca nije idealna i
vrsi se iz primljenog modulisanog signala. Utvrdeno je u
kojoj meri vrednosti verovatnoce greske po bitu zavise od
srednjeg odnosa signal-sum po bitu u kanalu, Sirine
propusnog opsega filtra fazne petlje i parametara fedinga.

TEL.S

SREDNJI BROJ OSNIH PRESEKA IZLAZNOG SIGNALA
1Z SSC KOMBINERA U PRISUSTVU REJLIJEVOG
FEDINGA

Dragana Krstié, Illija Temelkovski, Elektronski fakultet u
Nisu, Srbija

Petar Nikoli¢, Zoran Milié¢, Tigar, Pirot, Srbija

Mile Petrovi¢, Tehnicki fakultet u Kosovskoj Mitrovici, Srbija

U ovom radu izraCunat je srednji broj osnih preseka za
izlazni signal iz SSC kombinera u prisustvu Rejlijevog
fedinga, te verovatnoca otkaza i srednje vreme trajanja
otkaza. Rezultati su predstavljeni graficki za razliCite
vrednosti varijanse i praga odlucivanja.

TEL.6

PRIMENA CIKLOSTACIONARNE ANALIZE SIGNALA
U SAVREMENIM SISTEMIMA ZA KONTROLU
ELEKTROMAGNETNOG SPEKTRA

Ivan P. Pokrajac, VP 1100 Beograd

Desimir Vuci¢, Racunarski fakultet, UNION univerzitet,
Beograd, Srbija

Miljko Eri¢, Vojnotehnicki institut, Beograd, Srbija
Miroslav L. Duki¢, Elektrotehnicki fakultet, Beogradski
univerzitet, Beograd, Srbija

U savremenim sistemima za kontrolu elektromagnetnog
spektra (EMS) i u sistemima za elektronsku podrsku (EP)
detekcija, klasifikacija, identifikacija i lociranje izvora
elektromagnetnog zracenja zahteva primenu savremenih
metoda za digitalnu obradu signala. Jedna od tehnika, Cija
upotreba znatno poboljSava navedene procese, je tehnika
ciklostacionarne analize signala (CSP — Cyclostationary
Signal Processing).

TEL.7
KONTROLA I UPRAVLJANIJE SISTEMOM PREKO RF
KOMUNIKACIJE

Danijel Poki¢, Fakultet Tehnickih nauka, Novi Sad

Prikazano je reSenje kontrole sistem od vise elktronskih
uredaja preko RF komunikacije. Opisana je struktura
sistema kao 1 funkcije komunikacije. IzvrSena su merenja
za razliCite okolnosti u kojima se upravljanji signal
nalazi. Dat je predlog komercijalne upotreba tog sistema.



SEDNICA TE2
Predsedava: Vladanka A¢imovié-Raspopovié¢
Sreda, 11. jun 2008, 11:00, sala 2

TE2.1

EKSPERIMENTALNA ANALIZA PROCEDURE
ROAMING-A U WLAN MREZI SA
CENTRALIZOVANOM ARHITEKTUROM

Mladen Koprivica, Ana Andeli¢, Aleksandar Neskovi¢, Porde
Paunovié, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu

Prenos govornog signala koris¢enjem WLAN mreze
(VoWLAN) predstavlja novu i sve ceSce koris¢enu
tehnologiju za realizaciju govornog servisa. Kao poseban
problem u ostvarivanju kvalitetnog prenosa govornog
signala, sa obzirom na celijsku strukturu WLAN mreze,
javlja se nepostojanje dovoljno efikasnih mehanizama za
roaming. To dovodi do pojave povecanja kasnjenja VolP
paketa i pogorSanja kvaliteta govornog servisa. U okviru
ovog rada izvrSena je eksperimentalna analiza procesa
roaming-a i posebno su analizirane njegove tri faze:
skeniranje, autentifikacija i reasocijacija. Pored toga,
izvrSeno je merenje ukupnog trajanja procesa roaming-a i
trajanja njegovih pojedinih faza, kao i odredivanje broja
izgubljenih VoIP paketa usled roaming-a. Kompletna
eksperimentalna analiza sprovedena je na realnoj WLAN
mrezi sa centralizovanom arhitekturom, koja podrzava
mehanizme za kontrolu kvaliteta (IEEE 802.11e), kao i
dodatne mehanizme za poveéanje efikasnosti procedure
roaming-a.

TE2.2

JEDNO RESENJE PREGLEDACA DATOTEKA SA
POVEZANOG BLUETOOTH UREDAJA NA TV
PRIJEMNIKU

Milan Bjelica, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad
Milan Savi¢, Tatjana Aleksi¢, MicronasNIT, Institut za
Informacione Tehnologije, Novi Sad

U radu je predstavljena ideja, koraci razvoja i realizovano
reSenje pregledaca datoteka sa povezanog Bluetooth
uredaja, u vidu graficke korisnicke aplikacije na TV
prijemniku. Najpre je dat opSti opis sistema. Dalje,
izloZena je teorijska problematika, koncept resenja i neki
detalji same realizacije.

TE2.3

JEDNO VIDENIJE DINAMIKE REALIZACIJE
INTERNETA U SRBIJI U OKVIRU ZADATAKA IZ ESEE
AGENDA PLUS

Dragan Bogojevic, Alcatel Pupin Jugoslavija

Natasa Gospié, Saobracajni fakultet Univerziteta u Beogradu
Slobodan Lazovic, Saobracajni fakultet Univerziteta u
Beogradu

U ovom radu su analizirani infrastruktura za
Informaciono drustvo i eSEE Agenda plus prioriteti i
ciljevi vezani za razvoj Interneta i1 Sirokopojasnog
Interneta. Data su poredenja nivoa razvijenosti i trendova
do 2010. godine vezana za Evropu i Srbiji. Identifikovano
je da su ciljevi eSEE Agende plus vezani za razvoj
Interneta i Sirokopojasnog Interneta vrlo ambiciozni i da
potencijalna implementacija zahteva politiku
revolucionarnog pristupa umesto evolutivnog.

TE2.4

MODEL ,,AD HOC* PRISTUPA RESURSIMA U
MOBILNIM GEOGRAFSKIM INFORMACIONIM
SISTEMA

Ivan Vulié, Generalstab Vojske Srbije, Uprava J2
Dejan Rancié, Elektronski fakultet Nis

Mobilni  geografski informacioni sistemi (MGIS)
omogucéavaju pristup neophodnim prostornim podacima
na terenu u realnom vremenu. U radu je predlozen ,,ad
hoc* model pristupa GIS resursima u MGIS okruzenju
eksterno uskladiStenim resursima.

TE2.5

PROGNOZIRANJE PRIHVATANJA TRIPLE PLAY
SERVISA NA PODRUCJU TELEKOMA SRPSKE

Sladana Stjepanovié, Telekom Srpske Banja Luka
Aleksandar Stjepanovié, ElnosBL Banja Luka

Nakon uvodnog dijela u kome se skrece paznja na znacaj
Sirokopojasnog pristupa, opisuje se znacajna uloga
predvidanja ponasanja trziSta u smislu prihvatanja novih
telekomunikacionih servisa. Glavni akcenat u radu se
stavlja na primjenu predikcije putem Bass-ovog modela te
njegovu primjenu putem softverskih alata na aktuelno
trziSte Telekoma Srpske.

TE2.6

LOKACIONI SERVISI KOD MULTIMEDIJALNIH
GEOGRAFSKIH INFORMACIONIH SISTEMA (GIS)

Andreja Samcovié, Zoran Bojkovié, Saobracajni fakultet u
Beogradu, Srbija

Koris¢enje geografskih informacionih sistema (GIS)
moze znacajno da poveca kvalitet korisnickih usluga
prilikom pristupanja operaterima kol centara, kao i da
poboljsa operativni status mreze. Korisnici koji imaju
pitanja i komentare mogu da o¢ekuju odgovor za nekoliko
sekundi. Imajuéi to u vidu, u ovom radu se predstavlja i
analizira GIS tehnologija sa mobilnim terminalima. Drugi
deo ovog rada se bavi definisanjem, kategorisanjem i
razvojem lokacionih servisa. Tre¢i deo rada razmatra
jedno resenje arhitekture lokacionog sistema.

TE2.7

TARIFNI MODEL ZASNOVAN NA TEORIJI IGARA U
MREZAMA NAREDNE GENERACIJE

Vesna Radonji¢, Viadanka Aéimovié-Raspopovic,
Saobracajni fakultet Univerziteta u Beogradu

U ovom radu smo predlozili model za primenu tarifnog
koncepta koji se zasniva na reakciji korisnika u mrezama
naredne generacije. Predlozeni model se zasniva na
Stackelbergovoj igri. Korisnik se zaduzuje prema
koris¢enju  propusnog opsega. Dobijeni rezultati
obuhvataju optimalnu alokaciju propusnog opsega i
optimalnu cenu za tu alokaciju.
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SEDNICA TE3
Predsedava: Goran DPordevié
Sreda, 11. jun 2008, 16:00, sala 2

TE3.1
POTISKIVANJE SMETNJI KOD UWB SISTEMA
KORISCENJEM MODIFIKOVANOG LMS ALGORITMA

Bojan Dimitrijevi¢, Nenad MiloSevié, Zorica Nikoli¢
Elektronski fakultet u Nisu, Srbija
Nenad Denié¢, Vojska Srbije

U radu ¢e biti razmatrana nova struktura za potiskivanje
smetnji kod UWB sistema. Analize pokazuju da
predlozena struktura ima znacajno bolje performanse od
klasi¢nog adaptivnog transverzalnog filtra sa LMS
algoritmom. Uz upotrebu predlozene strukture postize se
smanjenje verovatnoce greske za dva reda veliCine u
odnosu na klasic¢an sistem.

TE3.2
ON THE PERFORMANCE OF THE RELAY-FOUNTAIN
SCHEME

Tanja Vrebalov, University of Novi Sad, Faculty of Technical
Sciences

In this paper, we analyze a relay-assisted wireless
transmission of the data encoded using the Digital
Fountain codes LT (Luby Transform) codes between the
source and the receiver node. LT encoded data blocks are
broadcasted from the source node S to both the relay node
R and the destination node D. Depending on the source-
relay (SR) channel conditions, the relay will use its
opportunity to assist the destination with the additional
independent stream of LT encoded packets. Our
simulation results demonstrate that simple “relay-
fountain” scenario improves many of the important
system parameters as compared to the system without
relay, including the total time needed for the data block
transmission from the source to the destination.

TE3.3

ROBUSNA I PREKIDACKA NEUNIFORMNA
SKALARNA KVANTIZACIJA LAPLACE-OVOG
IZVORA U SIROKOM DINAMICKOM OPSEGU SNAGA

Zoran Peri¢, Stefan Panic¢, Aleksandar Mosié, Elektronski
fakultet u Nisu

U ovom radu je analiziran robusno-prekidacki
neuniformni skalani model kvantizacije za slucaj kada
snaga ulaznog signala varira u S§irokom opsegu. Ovaj
model skalarne kvantizacije je koris¢en kako bi se
poboljsao kvalitet odnosa signal-Sum kvantizacije (signal-
to-quantization noise ratio-SNRQ) u Sirokom opsegu
varijanse signala, uzimaju¢i u obzir zahtevanu robusnost
za Siroki opseg wulaznih varijansi. Posmatramo
kompandorsku implementaciju pomocu p-zakona, kako bi
ostvarili kompromis izmedu digitalizacije visoke brzine i
adaptacije varijanse. Dobra procena varijanse ulaznog
signala je potrebna kada trazimo najbolju kompresorsku
funkciju za kompandorsku implementaciju. Ovo
omogucava kvantizerima da budu prilagodeni na
maksimalne amplitude ulaznih signala. Takode smo
izveli izraz za distorziju, koji smo koristili da bi
procenili  predlozeni model. Prilikom optimizacije
parametara ovog modela, izveli smo zakljucke o
moguénostima ove skalarne kvantizacione aplikacije u
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obradi govora. Glavni dobrinos ovog modela je porast
kvaliteta i moguénost njegovog upotrebe za digitalizaciju
kontinualnih signala u Sirokom opsegu.

TE3.4

OPTIMALNA RADIJALNA KOMPRESORSKA
FUNKCIJA KOD GEOMETRIJSKE LATIS VEKTORSKE
KVANTIZACIJE LAPLASOVOG IZVORA BEZ
MEMORIJE

Aleksandra Jovanovi¢, Zoran Perié¢, Jelena Nikoli¢
Elektronski fakultet u Nisu

Projektovanje optimalnih vektorskih kvantizera je veoma
aktuelan problem sa istrazivackog stanovista i predstavlja
veliki izazov. U ovom radu smo se opredelili da za
Laplasov izvor bez memorije potrazimo optimalnu
vektorsku kvantizaciju. Pri definisanju modela odludili
smo se za geometrijski princip i koriS¢enje latisa, $to nam
je omogucilo da ostvarimo simetriju kod rasporedivanja
tataka u vektorskom prostoru i da znacajno
pojednostavimo realizaciju kvantizera. StaviSe, uspeli
smo da odredimo optimalnu radijalnu kompresorsku
funkciju kod geometrijskog multilatisa za Laplasov izvor
bez memorije.

TE3.5

REALIZACIJA ADAPTIVNOG EKVILIZATORA ZA
RADIO-RELEJNE UREDAJE SREDNJEG KAPACITETA
PRIMENOM FPGA TEHNOLOGIJE

Viadimir Orli¢, IMTEL Komunikacije A.D., Bul. M. Pupina
165-B, 11070 N. Beograd

Primena  digitalnih  ekvilizatora u  prijemnicima
telekomunikacionih sistema jedno je od najpopularnijih
reSenja za poboljSanje kvaliteta signala degradiranog
usled dejstva interferencije 1 Suma. Pri uslovima
propagacije koji nisu unapred poznati, §to u praksi
najcescée i jeste slucaj, da bi se obezbedio neometan rad
radio-relejnog (RR) sistema prednost nad upotrebom
ekvilizatora fiksnih struktura ima angazovanje adaptivnih
ekvilizatora. U tekstu koji sledi opisan je proces
realizacije jednog adaptivnog ekvilizatora, namenjenog za
rad u okviru RR uredaja srednjeg kapaciteta, primenom
FPGA tehnologije.

TE3.6
PROBLEM BEZBJEDNOSTI MOBILNIH
TELEKOMUNIKACIONIH SISTEMA

Maja Govedarica, Telekom Srpske, RS - BiH
Zoran Bojkovié, Univerzitet u Beogradu

U radu su izneSena razmatranja vezana za aspekt
bezbjednosti mobilnih telekomunikacionih sistema, i to
razlozi za uvodenje bezbjednosnih servisa, ponudena
rjeSenja, te problemi pri realizaciji navedenih rjeSenja.
Razmatran je evolutivni aspekt navedenih problema od
druge (2G) generacije telekomunikacionih sistema do
cetvrte (4G) generacije, koja jos nije zazivjela u praksi, ali
se uskoro ocekuje njena prva primjena.U radu je
navedeno i trenutno stanje bezbjednosti mobilne mreze
Telekoma Srpske.

TE3.7
AUTOMATIZACIJA PRIPREMANjA INSTALACIE
SOFTVERA U SOFTVERSKOM SISTEMU SUNCE-M



Mihailo Stani¢, Dragan Katanié, IRITEL AD Beograd

Tokom izrade sloZenih softverskih sistema vazno je
obratiti paznju na upravljanje razvojem softvera. U ovom
radu opisano je kako je reSen problem u tom domenu -
objedinjavanja i automatizovanja dva postupka: dobijanja
kompajliranih ~ biblioteka i pravljenja instalacije.
PredloZeno resenje primenjuje se kod softverskog sistema
SUNCE M za upravljanje transportnim
telekomunikacionim uredajima Iritelove proizvodnje.

SEDNICA TE4
Predsedava: Grozdan Petrovic¢
Sreda, 11. jun 2008, 18:00, sala 2

TE4.1
PROPUSNOST ADAPTIVNE DVOMODNE GBN ARQ
SEME SA MAJORITETNOM LOGIKOM

Viladimir Vukovi¢, Nacionalna sluzba za zaposljavanje,
Beograd

Ranko Vojinovié, Uprava policije RCG, Podgorica
Grozdan Petrovié, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu

U radu je predlozena modifikacija adaptivne GBN ARQ
Seme bazirana na primeni majoritetne logike u
multikopijskom rezimu rada. IzvrSena je teorijska analiza
i dati su analiticki izrazi za verovatnoéu pogresnog
prenosa multikopijske procedure i propusnost adaptivne
Seme sa majoritetnom logikom.

TE4.2
UTICAJ SMETNJI U ELEKTROPRIVREDNOJ TK MREZI
NA KVALITET VOIP SIGNALA

Goran Nedi¢, Elektrovojvodina Novi Sad
Grozdan Petrovic, Elektrotehnicki fakultet Beograd

U radu se razmatra paketska telefonske usluga u
telekomunikacionoj mrezi  jedne elektroprivredne
organizacije (EPO) i uticaj gubitaka paketa na kvalitet
govornog telefonskog signala na strani sluSaoca. Dat je i
predlog za graninu vrednost greske kad pocinje
koriséenje postupaka nadoknade izgubljenih paketa PLC
(Packet Loss Concealment).

TE4.3

KRITERIJUM ZA OCENU PERFORMANSI IP RADIO
MREZE NA PRINCIPU PROPORCIONALNE FER
RASPODELE

Dragana Peri¢ - IMTEL Komunikacije A.D. Beograd, Srbija
Miroslav Peri¢ - IMTEL Komunikacije A.D. Beograd, Srbija

U ovom radu opisan je istrazivacko-edukativni softver za
simulaciju rada ruting protokola. Softver je namenjen za
istrazivanje upro$¢enih modela rada racunarskih mreza
kod kojih postoje brze promene stanja na fizickom sloju,
kao $to su na primer bezine mreze na milimetarskom
talasnom opsegu.

TE4.4
REALIZACIJA OBRADE SIGNALA NA
MEDUFREKVENCII I OSNOVNOM OPSEGU U RADIO-

RELEJNIM UREDAJIMA IMTEL KOMUNIKACIJE
SERIJA B

Miroslav Peri¢, Dragana Peri¢, Dragan Obradovié, Viadimir
Orli¢, IMTEL Komunikacije A.D. Beograd

U ovom radu opisan je koncept i realizacija obrade
signala na medufrekvenciji i u osnovnom opsegu u radio-
relejnim (RR) uredajima IMTEL Komunikacije Serija B
softverski selektabilnog kapaciteta 4x2, 8x2 i 16x2
Mbit/s. Uredaji su bazirani na direktnoj modulaciji koja se
obavlja u jedinici za spoljnu montazu - ODU i
demodulaciji na medufrekvenciji koja se obavlja u
jedinici za unutrasnju montazu IDU. Posebna paznja je
posvecena komunikaciji po jednom koaksijalnom kablu
izmedu IDU i ODU.

TE4.5
TEST OPCIJE U RRUNET APLIKACIJI

Branko Surjanc“ev, Dragan Obradovié, Dragan Kostic,
IMTEL-komunikacije, Novi Beograd

Ovaj rad opisuje dodatne funkcionalnosti razvijene za
potrebe RRU Net Lite softvera. Bic¢e prikazani ideja,
nacin i izvedba za svaki od navedenih alata.

TE4.6
PODRSKA ZA KVALITET SERVISA U EPON MREZI

Mirjana Radivojevic¢, SBB
Petar Matavulj, Elektrotehnicki fakultet

U poslednjoj dekadi Eternet pasivna opticka mreza
(EPON) se nametnula kao potencijalno reSenje za
problem pristupne mreze. PodrSska kvaliteta servisa
postaje kljucni faktor za isporuku multimedijalnih
sadrzaja krajnjim korisnicima. Ovaj rad predstavlja
algoritam za dinamicku alokaciju propusnog opsega i
upravljanje redovima cekanja u cilju podrske kvaliteta
servisa. U radu su predstavljeni rezultati simulacije kako
bi se potvrdile performanse i efikasnost predlozenog
reSenja.

TE4.7

PROGNOZA SAOBRACAJA U TRANSPORTNIM
MREZAMA

Valentina Radojici¢, G. Markovic¢

This works presents the quality control tests applied to
two types of ionization chambers with suitable
electrometers. Measuring assemblies were tested in order
to assess their performance and adequacy for use as
reference standards in ionising radiation metrology
laboratory for calibrations in the field of radiotherapy and
radiation protection. Two types of ionizing chambers
(Farmer type, 0.6 cm’ and spherical ionizing chamber, 1 1)
with suitable electrometers were tested. Following test
were performed: repeatability, long term stability, polarity
and leakage current measurement. All tested measuring
assemblies demonstrated proper performance, correctness
and high reliance of measurements, since all implemented
quality control test’s results were within acceptable limits.
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TE4.8
EVALUACIJA RADIO-PRIMOPREDAJNIKA ZA
PRIMENU U BEZICNIM SENZORSKIM MREZAMA

Nikola Zogovi¢, Goran Dimi¢, Institut ,, Mihajlo Pupin*,

Beograd
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U ovom radu napravljen je pregled radio primo-
predajnika (RPP), koji se koriste na platformama druge
generacije za beziéne senzorske mreze (BSM). Dat je
uporedni pregled najvaznijih karakteristika RPP-a
namenski pravljenih za primenu u BSM i RPP-a
pravljenih po IEEE 802.15.4 standardu, a koji nalaze sve
vecu primenu u BSM.



SEKCIJA ZA VESTACKU INTELIGENCIJU — VI

SEDNICA VI1: Algoritamske osnove veStacke
inteligencije

Predsedava: Aleksandar Jovanovié

Cetvrtak, 12. jun 2008, 9:00, sala 6

VI1.1

GEDEL 100++
(predavanje po pozivu)

Aleksandar Jovanovi¢, Matematicki fakultet Univeziteta u
Beogradu

U ovom pozivhom radu, a u povodu 102 godine od
rodjenja Gedela dat je pregled osnovnih rezultata ovog
znamenitog logicara, relevantnih za oblast veStacke
inteligencije. Posebno je diskutovana njegova teorema
nekompletnosti I njena aktuelnost u sintezi savremenih
sistema vestacke inteligencije.

VI1.2
GENERALIZING UNIFICATION METHOD

Marko Ljucovié, Aleksandar Perovic, Aleksandar Jovanovic,
Group for Intelligent Systems, Faculty of Mathematics,
University of Belgrade

In this paper we discuss a generalization of unification
algorithm for terms, which has a broader applicability,
that might be useful in situations when the classical
unification algorithm does not work. This generalization
of unification algorithm is based on the abstraction of
syntax elements that are regularly not subjected to the
unification procedures. A description of implementation
is included and some illustration examples given.

VI1.3

ONE GENETIC ALGORITHM FOR HIERARCHIAL
WORKFORCE SCHEDULING PROBLEM

Miroslav Mari¢, Matematicki fakultet Univerziteta u
Beogradu,

Jozef Kratica, Matematicki institut SANU,

Jovana Kovacevié, Milan Tuba, Matematicki fakultet
Univerziteta u Beogradu

This paper presents one genetic algorithm for solving
hierarchical workforce scheduling problem. Problem
specific way of encoding and appropriate genetic
operators have shown good results in practice. Genetic
algorithm reached optimal solution on instances from the
literature.

VIl4

INTRODUCTION OF CONTOUR PLOTS IN THE
EVALUATION OF THE SPONTANEOUS
BARORECEPTOR REFLEX BY THE SEQUENCE
METHOD

Tatjana Loncar Turukalo, Dragana Bajié, Faculty of
Technical Sciences, University of Novi Sad

Sanja Milutinovi¢-Smiljani¢, Snezana Milosavijevi¢, Nina
Japundzi¢ Zigon, School of Medicine, University of Belgrade

The sequence method was applied for analysis of
spontaneous barorecptor reflex (BRR) in open loop
experiments in freely moving Wistar rats. Systolic blood
pressure (SBP) and pulse interval (PI) were derived from
digitized arterial pressure of radiotelemetred rats treated
with: saline, prazosine - «; adrenergic antagonist,
metoprolol - B; adrenergic antagonist and atropine -
muscarinic receptor antagonist. The number of parameters
of temporal sequence analysis was calculated to evaluate
the method under perturbed autonomic control. The novel
method of contour plot representation was introduced to
mark the changes of both the area and position of
sequences in SBP-PI plot.

VIL.5
SOME APPLICATIONS OF AGENT BASED SYSTEMS

Petar Vojinovi¢, Nenad Andonovski, Maja Jovanovi¢, Group
for Intelligent Systems, Faculty of Mathematics, University of
Belgrade

Agents as well as Multi agent systems represent relatively
new paradigm in the world of software. Their application
should allow higher functionality as well as quality and
handling of growing complexity of software. In this paper
we will address the example of agent based application.
The service of application is to automatise and simplify
the process of airplane ticket selling over the Internet.

VI1.6

CONVERSION OF TEXTS BY APPLYING THE
MEMORY BASED LEARNING

Andelka Zecevié¢, Natasa Glisovié, Faculty of Mathematics,
University of Belgrade

Machine learning presents the often used technique in
natural language processing. The choices of the
algorithms of learning, their realizations and practical
applications is more than heterogeneous. This paper
presents the review of the organization of memory based
learning, the well-known k-nearest neighbor learning
concept and its application in the conversion of texts.
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VI1.7
COMPOSITE PAGE CLASSIFICATION MODEL FOR
OCR-ED DOCUMENTS

Bogdan Radakovi¢, Sasa Galié
Microsoft Development Center Serbia

In this paper novel approach to book page classification
problem will be presented. The task is to classify the book
pages in some predefines set of classes. In our approach
two machine learning techniques are used: hidden
Markov model and neural networks. The performance
evaluation of the algorithm in terms of classification
accuracy is given at the end of the paper.

SEDNICA VI2: Metode masinskog uc¢enja u vestackoj
inteligenciji

Predsedava: Milan Milosavljevié¢

Cetvrtak, 12. jun 2008, 11:00, sala 6

VI2.1
FILOZOFSKE OSNOVE VESTACKE INTELIGENCIJE

Milan M. Milosavijevi¢, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu i
Univerzitet Singidunum, Beograd

U radu je dat pregled osnovnih filozofskih problema
oblasti vestacke inteligencije u poslednjih nekoliko
decenija razvoja. Ukazano je na tesnu povezanost ovih
problema sa  baziénim filozofskim  problemima
epistemologije i ontologije. Pokazano je da Lajbnicova
teorijja nivoa ljudskog saznanja nuzno namece pojavu
vestatke inteligenciju unutar novovekovne nauke.
Koriste¢i fenomenolosku metodu i Hajdegerove postavke
coveka kao bi¢a koje formira svoj svet, data je
prihvatljivija 1 razumljivija interpretacija poznatog
primera Kineske sobe.

VI2.2

MODIFIED NEAREST NEIGHBOR METHOD, SVM AND
N-GRAMS IN AUTOMATIC CONTENT
RECOMMENDATION SYSTEMS

Zoran Popovic, Center for Multidisciplinary Studies,
University of Belgrade

Efficient content classification and automated
recommendation system might be devised by application
of popular machine learning methods (of polynomial
complexity) based on unstructured content and attribute
value estimations given both by "living" users and by
automatically discovered estimations. Basic method
demonstrated in this paper is the k-nearest neighbour
method (kNN) modified with object-attribute-value
model, and additionally proposing well known SVM and
N-gram classification methods coupled for domain
independent classification.

VI2.3

REALIZACIJA EFIKASNOG GENERATORA POTEZA U
SAHOVSKIM APLIKACIJAMA VISOKIH
PERFORMANSI

Viadan Vuckovi¢, Elektronski fakultet, Nis
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Predmet razmatranja u radu su tehnike realizacije
efikasnog generatora poteza u cilju maksimalnog
poboljsanja performansi u Sahovskim aplikacijama.
Razmotrena je klasicna matricna metoda bazirana na
koris¢enju  0x88  reprezentacije = Sahovske table.
Razmotreno je novo reSenje koriS¢enjem kompaktne
reprezentacije koja je uspe$no implementirana i testirana
u autorovoj Sahovskoj aplikaciji Axon i Achilles.

VI2.4
OSNOVNI ELEMENTI HEURISTICKE EVALUACIONE
FUNKCIE

Svetislav Popovi¢, Viadan Vuckovié, Elektronski fakultet, Nis

U radu su razmatrani elementi heuristicke evaluacione
funkcije u Sahovskim programima. Obradene su metode
implementacije ekspertskog znanja na nivou evaluacije.
Teoretski rezultati su implementirani i uspe$no testirani u
autorovoj Sahovskoj aplikaciji Axon, koja je u
distribuiranoj paralelnoj verziji (Achilles) dostigla
velemajstorsku snagu.

VI2.S
PRIMENA TEHNIKE SLUCAJNIH PODPROSTORA U
INDUKTIVNOM UCENJU PRAVILA

Vladislav Miskovic, Univerzitet Singidunum, Beograd

U radu se analizira klasa metoda induktivnog uéenja koja
za rezultat ima naucene strukture lake za interpretaciju od
strane korisnika. Posebno se razmatraju klase problema
karakterisane siromasnim obucavaju¢im skupovima i
visokom dimenzionalno$¢éu prostora obelezja. U
ovakvom, prakticno vaznom scenariju, po pravilu je
neophodna  selekcija obelezja usled poboljsanja
generalizacionih sposobnosti. Predlaze se jedna nova
klasa ovih metoda zasnovana na slu¢ajnom izboru
podskupova obelezja.

VI2.6
PRIMENA METODA MASINSKOG UCENJA U
OTKRIVANJU JEDNE KLASE KRIMINALNIH DELA

Viado Simeunovié, Univerzitet Sinergija, Bijeljina, Republika
Srpska

Milan Milosavljevi¢, Univerzitet Singidunum [
Elektrotehnicki fakultet, Beograd

Siroka rasprostranjenost baza podataka stvorila je potrebu
za analitickim alatima koji sacuvane podatke mogu
pretvoriti u korisne informacije. Tradicionalne tehnike za
analizu podataka su prvenstveno usmjerene na
izraCunavanje kvantitativnih i statistickih obiljezja iz
podataka. Medutim, ovakve tehnike ne mogu proizvesti
kvalitativan opis pravilnosti i uzoraka (klasa) koji nisu
eksplicitno izrazeni u podacima, niti mogu izvoditi
pretpostavke o razlozima grupisanja sli¢nih primjera u
kategorije. Da bi se nosio s ovakvim zadacima, sistem za
analizu podataka treba ukljucivati analiticke postupke s
polja masinskog. U radu je prikazana primjena ovih u
okrivanju jedne klase kriminalnih djela. Osim toga
testirana je razlika u dobijenim rezultatima predvidanja
pomocu logisticke regresije i data mininga.



VI2.7

PRIMENA SEMANTICKOG JEZIKA SPARQL ZA
PRETRAZIVANIJE U OKVIRU SEMANTICKOG WEB-a

Valentina Janev, Institut Mihajlo Pupin, Volgina 15, 11060,
Beograd

Cilj ovog rada je da se predstave neke moguénosti
semantickog jezika SPARQL. Nasa istrazivanja primene

semantickih tehnologija u praksi su pokazala da je
SPARQL jedan od najperspektivnijih jezika za upit i
rezonovanje u okviru Semantickog web-a. U ovom radu
SPARQL je primenjen za postavljanje upita na testnoj
ontoloskoj bazi znanja o zaposlenima u Institutu Mihajlo
Pupin (IMP). Za ovo istrazivanje koris¢en je Protégé 3.3
Ontology Editor and Knowledge Acquisition System.
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Popovi¢, Ivana, RT6.5, RT6.7*
Popovi¢, Lana, ME1.3

Popovi¢, Ljubivoje, EE3.5*
Popovi¢, M., MO5.1

Popovi¢, Mirjana, MO2.2
Popovié¢, Mirjana, ME1.1

Popovi¢, Miroslav, RT2.2*, RT6.6
Popovi¢, Natasa, RT8.3*

Popovi¢, Nenad, MT2.5, MT3.3
Popovi¢, Svetislav, VI2.4*
Popovi¢, Zoran, VI2.2*

Popovi¢, Zoran V., NM1.3, NM1 .4
Potkonjak, Veljko, RO1.2
Povolni, Marjan, RT6.5*
Prascevi¢, Momir, AK1.2*, AK1.3
Predié, Bratislav, RT4.1

Priji¢, Aneta, MO2.3

Priji¢, Zoran, MO2.3*

Prsa, Miroslav, EE3.6

Puhari¢, Mirjana, MOS5.7

R

Radakovi¢, Bogdan, VI1.7*
Radakovi¢, Dane, AU4.2*

Radi¢, Jelena, EL1.4*

Radin, Boris, RT2.4

Radivojevi¢, Mirjana, TE4.6*
Radivojevi¢, Zaharije, RT6.3
Radmilovi¢, Nebojsa, AU2.2, AU2.3*
Radnovi¢, Ivana, MT3.2*

Radojevi¢, Vesna, MO2.1

Radojic¢i¢, Valentina, TE4.7*
Radoni¢, Vasa, MT1.4*

Radonji¢, Vesna, TE2.7*
Radosavljevi¢, Goran, MO1.4, MO1.5%*
Radosavljevi¢, Zvonko, AU3.6*
Radovanovi¢, Jelena, MO3.2
Radovanovi¢, Ljubisa, RT8.5, RT8.6*
Radovanovié, Nikola, RT3.4
Radovi¢, Bojan, EL3.6*

Radovié, Jadranka, EE3.4*

Radovié¢, Marko B., NM1.4*
Radulovi¢, Katarina, MO2.5
Raicevi¢, Nebojsa, EE2.1, AP1.3*
Rajs, Vladimir, EL5.1

Raki¢, Aleksandar Z., AU1.7*

Rakié¢, Mirjana, RT4.4*

Rakonjac, Predrag, MT3.5*%, ML1.2
Ranci¢, Dejan, TE2.4, RT4.1, RT7.7
Randjelovi¢, Danijela, MO2.4*, MO2.5
Rapai¢, Milan, AU2.5

Rapai¢, Milan R., AU3.1*
Raspopovi¢, Zoran, NM1.8

Ravli¢, Miroslav, AU1.4

Relji¢, Dejan, EE1.6
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Reljin, Branimir, EK2.1, EK3.1
Reljin, Irini, EK2.1, EK3.3
Resetar, Ivan, EL5.3

Ribari¢, Marko, RT5.1*
Risojevi¢, Vladimir, EK2.3
Ristié, Aleksandar, AU3.7*
Risti¢, Dragan, EK3.3*

Risti¢, Slavica, MO5.7*

Risti¢-Purovi¢, Jasna Lj., NT1.4, NT1.5

Rodié, Aleksandar, RO1.1, RO1.2*
Ruzi¢, Gordan, RT6.4*

S

Saji¢, Dejan, RT8.1

Salom, Igor, AK1.7

Salom, Iva, AK1.7*

Samcovi¢, Andreja, TE2.6*
Sandi¢-Stankovi¢, Dragana, RTS8.8*
Sarajli¢, Milija, MO4.5*

Savi¢, Milan, TE2.2, RT1.6, RT7.5
Savi¢, Novak, RT2.2, RT2.3*
Savi¢é, Slavica M., NM1.5*

Savi¢, Vladimir, RT6.7

Savi¢ Sevi¢, Svetlana, MO3.3*
Savkovié, Pavle, RT2.4*, RT8.2
Shaghgamyan, Davit, EL1.2
Simeunovi¢, Vlado, VI2.6*

Simié, Milan, ML2.4

Simovi¢, Rodoljub, NT2.7*
Slankamenac, Milos, EL5.1, ML3.1*
Slatinac, Zorana, RT1.3*
Slijepcevi¢, Ranka, RT5.2
Smetana, Walter, MO1.5
Smiciklas, Ivana, NT3.7
Smiljakovi¢, Vladimir, EL1.6
Smiljani¢, Porde, EK3.1

Smiljani¢, Mil¢e M., MO2.6*
Smiljkovi¢, Vesna, RT1.4* RT4.5
Softi¢, Ferid, EL1.3*, EL3.2

Sokolovi¢, Miljana, EL2.3*, EL3.4, AU4.3

Song, Yaqin, MO4.4
Spasojevic, Ljubisa, EE1.7*
Spasojevi¢, Sasa, AU1.4

Staki¢, Milan, NT3.5%*

Stalevski, Trajan, NT2.5%*
Stani¢, Mihailo, TE3.7*, RT5.4*

Stanimirovié, Aleksandar, RT4.7, RT4.8

Stanisevic, Ilja, RT4.3*
Stanisi¢, Darko, ME1.4
Stankovi¢, Ana V., EE1.1*
Stankovi¢, Dejan, RT7.2
Stankovi¢, Dragan, ML3.2
Stankovié, Jelena, EK3.2
Stankovié¢, Koviljka, NT2.6*
Stankovié¢, Milos S., AU1.5*
Stankovié, Srdjan S., AUL.5
Stankovié, Zoran, MT3 .4
Stefanovi¢, Aleksandra, RT3.5
Stefanovié¢, Dusan, TE1.3
Stefanovi¢, Mihajlo, TE1.1*, TE1.3*
Stelji¢, Milijana, NT2.4*
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Stevanovi¢, Dejan, EL2.3, EL3.4*
Stevanovi¢, Nenad, NT3.2
Stipanovi¢, Dusan M., AU1.5
Stjepanovié, Aleksandar, TE2.5
Stjepanovié, Sladana, TE2.5*

Stoimenov, Leonid, RT4.1, RT4.6, RT4.7, RT4.8
Stojadinovi¢, Ninoslav, MO1.1, MO1.2, MO1.3

Stojadinovi¢, Stevan, ML4.1*
Stojakovi¢, Slavisa, AU2.2, AU2.3
Stojanovi¢, Dobrivoje, EE2.1*, EE3.3
Stojanovi¢, Purica, AU4.6*
Stojanovi¢, Goran, EL4.2, EL5.2
Stojanovi¢, Goran, MO1.4
Stojanovi¢, Radovan, EL3.6
Stojanovié, Vidosav, EK1.1
Stojanovi¢, Vladimir, NM1.8
Stoji¢, Borjana, RT4.2*

Stoji¢, Porde, ML1.1

Stojkovi¢, Milos, EE2.5

Stosi¢, Biljana, MT1.1*, MT1.2
Svircevi¢, Slavko, RT2.2

4

S

Sasi¢, Olivera, NM1.8

Séepanovi¢, Maja, NM1.3*, NM1.4
Seéerov, Bojana, NM1.2

Sekara, Tomislav B., AU1.8*

gepic’, Miroslav, AP1.2*

Setraj¢i¢, Jovan P., MO4.1%, MO4.2
Sevi¢, Dragutin, EK1.6*

Siljegovi¢, Milorad, NM1.9

Simi¢, Goran, RT3.1

Skerovié, V., ML4.2*

Skipina, Blanka, MO4.1

Skorié¢, Zoran, EE3.2

Skrbi¢, Srdan, RT4.4

Sljivi¢, Marija, NT3.7

Sofranac, Zoran, ML3.3

Strbac, Perica S., RT3.7*
Suéurovié, Snezana, RT3.6*
Sumarac Pavlovi¢, Dragana, AK2.2* AK2.3
§urjanéev, Branko, TE4.5*

T

Tadi¢, Mirko, ML4.1

Tadi¢, Predrag, AU3.5*

Tadi¢, Srdan V., EL2 .4, EL5.4
Tanaskovi¢, Dragan, MO3.4, MO4.5
Tasi¢, Mirjana, MOS5.4

Tasi¢, SiniSa, MT2.3* MT2.4
Temelkovski, Ilija, TE1.5
Temerinac, Miodrag, EK3.4, RT7.4
Tepié, Zeljko, ME1.4

Tesli¢, Nikola, RT2.6, RT7.5
Tikvié, Srnan, RT5.2

Timc¢enko, Valentina, RT1.2
Tirnani¢, Sasa, ML1.4*

Todorovi¢, Darko, EL4.3*
Todorovi¢, Dejan, AK3.6
Todorovi¢, Dragan M., MO4.4*



Tomasevi¢, Aleksandar, RT7.1*
Tomi¢, Josif, ML2.1*, ML2.5
Tomié, Ljubisa, MOS5.5%*
Tomié, Milos, MO5.2
Topalovi¢, Dragan, RT1.5%*
Topi¢, Zoran, EL4.2*

Tuba, Milan, VI1.3

Turajli¢, Srbijanka, RT6.4
Tuzovié, Semir, EK1.5%
Umicevi¢, Ana, NM1.9

U

Unger, Michael, MO1.5
Unkovi¢, Milovan, ML4.7*
UroSevi¢, Vlade, NT3.4*, RT6.1
Uzelac, Radmila, RT7.6*

v

Vairac, Pascal, MO4.4
Vasié, Vasilije, RO1.7

Vasi¢, Veran, EE2.6, EE1.3, EE1.6, EEL.7

Vasiljevi¢, Darko, MO5.3, MO5.4
Vasiljevi¢, Dragan, RT5.3*
Vasiljevi¢ Radovi¢, Dana, MO4.5
Vasovi¢, Valerij, RO1.6
Veinovi¢, Mladen, RT3.1
Videnovi¢-Misié, Mirjana, EL1.4
VitoSevi¢, Nenad, AK1.4
Vladisavljevié¢, BPorde, MO1.4*
Vojinovi¢, Oliver, RT4.6*
Vojinovi¢, Petar, VI1.5%*
Vojinovi¢, Ranko, TE4.1
Vojnovi¢, Milan, AK3.4*
Vracar, Miodrag, AK3.1*
Vranjkovié¢, Vuk, EL5.1
Vrebalov, Tanja, TE3.2*
Vrtunski, Vladislav, RT6.5
Vucenovié¢, SiniSa M., MO4.1
Vucéié, Desimir, TE1.6

Vucié, Dusica, NT1.7

Vucina, Jurij, NT2.1*

Vuckovié, Vladan, VI2.3*, VI2.4
Vucurevi¢, Veljko, AU4.4

Vujéié, Milan, EE3.4

Vuyji¢i¢, Vladimir, ML2.6
Vuji¢, Jasmina, NT1.2
Vukadin, P., ML4.2
Vukanié¢, Slavko, ML3.3*
Vukasinovi¢, Ivan, EL4.5*
Vukcevi¢, Mladen, NT2.3
Vukmirovi¢, Srdan, AU4.6
Vukosavljev, Sasa, RT2.4
Vukovié¢, Vladimir, TE4.1*
Vulié, Ivan, TE2.4*

Y

Yoshimura, Masahiro, NM1.1

Z

Zaharie, loan, MO4.3, MO5.8
Zaji¢, Goran, EK3.1, EK3.2
Zari¢, Slobodan, AU4.7

Zari¢, Zoran, RT6.6*

Zarubica, V., ML4.2

ZecCevié, Andelka, VI1.6*
Zekovi¢, Ljubisa, ML4.1
Zerbe, Volker, EL4.3
Zlokolica, Vladimir, RT7.6, RTS8.2
Zogovic¢, Nikola, TE4.8
Zoranovié¢, Aleksandar, EL5.2*
Zori¢, Vojkan M., MO4.2

A4

Z

Zigié, Aleksandar, ML1.1
Zivaljevi¢, Dragana, EK1.1*
Zivanov, Ljiljana, MO1.4, MO1.5
Zivanov, Milo§, ML3.1, EL5.1
Zivanovi¢, Milog, RO1.4*
Zivanovié, Zoran, EL1.6*
Zivkovi¢, Ljiljana, NM1.6

Zorié, Aleksandar, AU3.4
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Beleske



nedelja
8. 6. 2008.

ponedeljak
9. 6. 2008.

utorak
10. 6. 2008.

sreda
11. 6. 2008.

cetvrtak
12. 6. 2008.

92

Vreme Sala 1 Sala 2 Sala 3 Sala 4 Sala 5 Sala 6
12:00- . - - .
15:30 Registracija — ETRAN desk, Pali¢, Sala Mala gostiona
16:00 Registracija — ETRAN desk, Subotica, Gradska kuca - Sv. sala
Svecéano otvaranje — Subotica, Gradska kuéa - Sv. sala
Pozdravne redi
Podela nagrada mladim istrazivacima
17:00 .
Plenarno predavanje "Rojevi i jata: konvergencija oblasti ETRAN-a "
Prof. dr Srdan Stankovi¢, ETF, Beograd, Predsednik ETRAN-a
19:30 Koktel dobrodoslice
8:00 — . " . .
18:00 Registracija — ETRAN desk, Pali¢, Sala Mala gostiona
9:00 RT1 NT1 MO1 MT1 EK1 EE1
11:00 RT2 NT2 MO2 MT2 EK2 EE2
12:30 IEEE sekcija godis$nji sastanak (sala 1)
16:00 NM1 NT3 MO3 MT3 EKS3 EE3
Plenarno predavanje
18:00 "Zatvorena teorija trofazne stacionarne elektroenergetike"
Prof. dr Vladimir Strezoski, FTN, Novi Sad, Sala Mala gostiona
19:00 Okrugli sto o ulozi fakulteta i instituta u domenu elektrotehni¢kih nauka
' Pali¢, Sala Mala gostiona
Slobodan dan za drustvene aktivnosti:
- Struéne posete (Loher/Sever)
- Celodnevni izlet (Senta, Kelebija - Ergela)
ﬁg%g Registracija — ETRAN desk, Pali¢, Sala Mala gostiona
9:00 RT3 TE1 MO4 AK1 AU1
11:00 RT4 TE2 MO5 EL1 AK2 AU2
12:30 Okrugli sto: “Obnovljivi izvori elektri¢ne Prezentacija Alcatel Lucent University i
) energije u Srbiji” (sala 1) seminar o WiMAX tehnologijama (sala 2)
16:00 RT5 TE3 MLA1 EL2 AK3 AU3
18:00 RT6 TE4 ML2 EL3 AK4 AU4
20:00 Svecana vecera konferencije
8:00 — . - - .
11:00 Registracija — ETRAN desk, Pali¢, Sala Mala gostiona
9:00 RT7 RO1 ML3 EL4 ME1 VI1
11:00 RT8 AP1 ML4 EL5 VI2
13:00 Proglasenje dobitnika nagrada za mlade istraZiva¢e za 2007
13:30 Zatvaranje konferencije
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