RN
Elektronika
Telekomunikacije
Racunarstvo

Automatika
Nuklearna tehnika
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Donji Milanovac
7 —10. juna 2010. godine

Beograd, jun 2010.
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Beograd, novembra 1955. godine
Beograd, novembra 1957. godine
Ljubljana, novembra 1958. godine
Zagreb, novembra 1959. godine
Beograd, novembra 1960. godine
Sarajevo, novembra 1961. godine
Novi Sad, novembra 1962. godine
Zagreb, novembra 1963. godine
Bled, novembra 1964. godine
Beograd, novembra 1965. godine
Nis, juna 1967. godine

Rijeka, juna 1968. godine
Subotica, juna 1969. godine
Sarajevo, juna 1970. godine

Split, juna 1971. godine

Velenje, juna 1972. godine

Novi Sad, juna 1973. godine
Ulcinj, juna 1974. godine

Ohrid, juna 1975. godine

Opatija, juna 1976. godine

Banja Luka, juna 1977. godine
Zadar, juna 1978. godine
Maribor, juna 1979. godine
Pristina, juna 1980. godine
Mostar, juna 1981. godine
Subotica, juna 1982. godine
Struga, juna 1983. godine

Split, juna 1984. godine

Nis, juna 1985. godine

Herceg Novi, juna 1986. godine
Bled, juna 1987. godine

Sarajevo, juna 1988. godine

Novi Sad, juna 1989. godine
Zagreb, juna 1990. godine

Ohrid, juna 1991. godine
Kopaonik, septembra 1992. godine
Beograd, septembra 1993. godine
Nis, juna 1994. godine

Zlatibor, juna 1995. godine
Budva, juna 1996. godine
Zlatibor, juna 1997. godine
Vrnjacka Banja, juna 1998. godine
Zlatibor, septembra 1999. godine
Sokobanja, juna 2000. godine
Bukovicka Banja, juna 2001. godine
Banja Vruéica, juna 2002. godine
Herceg Novi, juna 2003. godine
Cagak, juna 2004. godine

Budva, juna 2005. godine
Beograd, juna 2006. godine
Herceg Novi, juna 2007. godine
Pali¢, juna 2008. godine

Vrnjacka Banja, juna 2009. godine
Donji Milanovac, juna 2010. godine
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Akademik Jovan Surutka’

Prof. dr Dimitrije Tjapkin
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. Prof. Petar Pravica
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. Prof. dr Slobodan Lazovi¢'
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Dr Zoran Jaksi¢, IHTM Beograd, predsednik
Prof. dr Zorica Nikoli¢, Elektronski fakultet Nis, potpredsednik

Prof. dr Veljko Potkonjak, Elektrotehnicki fakultet, Beograd, potpredsednik

EL — Elektronika

Prof. dr Predrag Petkovi¢, Elektronski fakultet, Nis

TE — Telekomunikacije

Prof. dr Dusan Draji¢, Elektrotehnicki fakultet, Beograd
Prof. dr Zorica Nikoli¢, Elektronski fakultet Nis

RT - Racunarska tehnika i informatika
Prof. dr Jovan Dordevi¢, Elektrotehnicki fakultet, Beograd
Prof. dr Ivan Milentijevié, Elektronski fakultet Nis

AU - Automatika

Prof. dr Zeljko Purovi¢, Elektrotehnicki fakultet, Beograd

NT — Nuklearna tehnika i tehnologija

Dr Miodrag Milosevié, Institut za nuklearne nauke Vinca

AK — Akustika

Prof. dr Dejan Ciri¢, Elektronski fakultet, Nis

AP — Antene i prostiranje

Prof. dr Branko KolundZija, Elektrotehnicki fakultet, Beograd

VI - Vestacka inteligencija

Prof. dr Milan Milosavljevié, Elektrotehnicki fakultet, Beograd

EK - Elektricna kola i sistemi i procesiranje signala

Prof. dr Miroslav Lutovac, Elektrotehnicki fakultet, Beograd

EE — Elektroenergetika

Dr Ninel Cukalevski, Institut "Mihajlo Pupin", Beograd

ME — Biomedicinska tehnika

Prof. dr Nikola Jorgovanovié, Fakultet tehnickih nauka Novi Sad



ML — Metrologija

Prof. dr Vladimir Vuji¢i¢, Fakultet tehnickih nauka Novi Sad

MO - Mikroelektronika i optoelektronika

Dr Zoran Jaksi¢, naucni savetnik, [HTM, Beograd
Prof. dr Milo§ Zivanov, Fakultet tehnickih nauka Novi Sad

MT — Mikrotalasna i submilimetarska tehnika

Prof. dr Vera Markovié, Elektronski fakultet Nis

NM - Novi materijali

Prof. dr Nebojsa Mitrovi¢, Tehnicki fakultet, Cacak

RO - Robotika i fleksibilna automatizacija

Prof. dr Veljko Potkonjak, Elektrotehnicki fakultet, Beograd



ORGANIZACIONI ODBOR ETRAN-a 2010.

Prof. dr Aleksandar Nesi¢, IMTEL
Dipl. inz. Zoran Zivanovié, IMTEL
Zorica Maksimovi¢, IMTEL
Mirjana Jovani¢, ETRAN

Zlatko Jarnevi¢, ETRAN



OPSTE INFORMACIJE

MESTO I VREME

Konferencija se odrzava u hotelu Lepenski Vir, Donji Milanovac, od ponedeljka, 7. juna 2009. do petka, 11. juna 2010.
SveCano otvaranje Konferencije i prva plenarna sednica (ponedeljak, 7. jun) odrzace se u sali Lepenski Vir u Donjem
milanovcu.

PRIJAVA ZA UCESCE I KOTIZACIJA

Svaki ucesnik duzan je da na ime pokri¢a dela troSkova odrzavanja Konferencije uplati Drustvu za ETRAN kotizaciju.
Iznos kotizacije za 53. konferenciju ETRAN-a je 10,000 dinara.
Kolektivni ¢lanovi, kao i ¢lanovi IEEE placaju povlaséenu cenu od 8,000 dinara.

Uplatom kotizacije ucesnik sti¢e pravo na uceS¢e u radu Konferencije ukljucujuéi i propratne manifestacije, na zbornik
apstrakta i disk zbornika radova.

Za ucesnike iz Srbije kotizacija se uplacuje na dinarski racun Drustva za ETRAN kod Banke Intesa, z. r. br. 160-17807-05.

SLUZBA KONFERENCIJE

Informativno-prijemna sluzba Konferencije (registracioni desk) pocece sa radom u ponedeljak, 7. juna 2010. godine u 10.00,
lobi hotela Lepenski Vir, Donji Milanovac.

Sluzba ¢e registrovati ucesnike, deliti materijale, naplacivati kotizaciju i pruzati neophodne informacije.
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SVECANO OTVARANJE I PLENARNA SEDNICA
Ponedeljak, 7. jun 2010. u 11:30 sati
Velika sala, hotel Lepenski Vir, Donji Milanovac

Na sveCanom otvaranju prisutnima ¢e se obratiti prof. dr Srdan Stankovié, predsednik PredsedniStva Drustva za ETRAN.
Takode ¢e biti sve¢ano urucene plakete autorima nagradenih radova mladih istrazivaca.

U okviru plenarne sednice bi¢e odrzana slede¢a plenarno predavanja:
Prof. dr Dragoljub Miéunovié¢
Drustveni uticaj digitalnih tehnologija
Prof. dr Branko Kovacevié¢

Discipline ETRAN-a u reformi visokog obrazovanja

Posle sveanog otvaranja i plenarne sednice bi¢e odrzan KOKTEL DOBRODOSLICE.

REDOVNA SKUPSTINA DRUSTVA ZA ETRAN
Utorak, 8. 6. 2010. u 17:00 sati, velika sala, hotel Lepenski Vir, Donji Milanovac

OKRUGLI STO "SAVREMENA ISTRAZIVANJA INFORMACIONIH POLJA"
Cetvrtak, 10. 6. 2010. u 16:30 sati, sala 2, hotel Lepenski Vir, Donji Milanovac

Moderator: Prof. dr Vanco Litovski
Uvodni predavac: Prof. dr Aleksandar Vorguci¢

IEEE SERBIA & MONTENEGRO SECTION ANNUAL MEETING
Utorak, 8. 6. 2010, 16:00 sati, sala 1, hotel Lepenski Vir, Donji Milanovac

Godisnji sastanak IEEE Sekcije za Srbiju i Crnu Goru
Prof. dr Vladimir Kati¢, Section Chair

GODISNJI SASTANAK UDRUZENJA ZA MIKROTALASNU TEHNIKU I

TEHNOLOGIJE
cetvrtak, 10. 6. 2010, 10:00 sati, sala 1, hotel Lepenski Vir, Donji Milanovac

predsedava: Prof. dr Bratislav Milovanovi¢

SESTA GODISNJA RADIONICA nanoETRAN

(u okviru Sekcije za mikroelektroniku i optoelektroniku)
Utorak, 8. 6. 2010. 8:30, sala 4

U organizaciji i u okviru sekcije za Mikroelektroniku i optoelektroniku bi¢e odrzana Sesta godisnja radionica posveéena
nanonaukama, nanotehnologijama i nanosistemima nanoETRAN 2010.

Godisnji sastanak IEEE Chapter-a CAS-SP
cetvrtak, 10. 6. 2010. 12:00, sala 5
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STRUCNE SEKCIJE

Za izlaganje na Konferenciji prihvaceno je 316 radova u okviru 16 stru¢nih sekcija:

AK Akustika (20)

AP Antene 1 prostiranje (9)

AU Automatika (27)

EE Elektroenergetika (18)

EK Elektricna kola, sistemi i procesiranje signala (28)
EL Elektronika (31)

ME Biomedicinska tehnika (7)

ML Metrologija (21)

MO Mikroelektronika i optoelektronika (20)
MT Mikrotalasna i submilimetarska tehnika (18)
NM Novi materijali (5)

NT Nuklearna tehnika i tehnologija (9)

RO Robotika (9)

RT Racunarska tehnika i informatika (57)

TE Telekomunikacije (26)

V1 Vestacka inteligencija (11)

Prihvac¢en rad moze izlagati samo autor ili jedan od koautora. Ako rad nije izloZen na Konferenciji, nece biti Stampan u
Zborniku radova.

Za izlaganje radova bice na raspolaganju digitalni projektor i PC racunar pod operativnim sistemom Windows XP. Veli¢ina
slova u tekstu i jednac¢inama treba da bude bar 18 pt. Pozeljno je da ilustracije na slajdovima budu bar dva puta veée nego u
radu.

Vreme izlaganja rada odreduje predsedavajuéi sednice, saglasno broju radova i raspolozivom vremenu. Po pravilu, vreme
izlaganja rada zajedno sa diskusijom ne treba da bude duze od 15 minuta (12+3 minuta), osim za radove po pozivu koji se
izlazu 30 minuta (25+5 minuta) ili 45 minuta (40+5 minuta)

Svi radovi saopsteni na Konferenciji bi¢e uvrséeni u Zbornik radova, pod uslovom da je za svaki rad uplacena bar jedna
kotizacija.
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L. PREDSEDNISTVA SEDNICA

SVECANO OTVARANJE

Prof. dr Srdan Stankovi¢, predsednik Predsednis§tva ETRAN-a
Prof. dr Aleksandar Nesi¢, predsednik Organizacionog odbora ETRAN-a
dr Zoran Jaksi¢, naucni savetnik, predsednik Programskog odbora ETRAN-a

SEDNICE STRUCNIH SEKCIJA

AK1  Husnija Kurtovié
AK2  Miomir Miji¢
AK3  Dejan Ciri¢

AK4  Slobodan Jovi¢i¢

API Dragan Filipovi¢ i Branko Kolundzija

AUl  Dragan Anti¢
AU2 Dusan Petrovacki
AU3  Milan Matijevi¢
AU4 Branko Kovacdevi¢
AUS Srdan Stankovi¢

EE1 Dragan P. Popovié¢
EE2 Vladimir Kati¢

EK1 Branimir Reljin
EK2 Vlastimir Pavlovi¢
EK3 Aleksa Zejak

EK4 Budimir Lutovac

EL1 Vanéo Litovski
EL2  Milo§ Zivanov
EL3 Milun Jevtié¢
EL4 Branko Doki¢
EL5 Miroslav Lazié

ME1  Nikola Jorgovanovié
ML1  Zoran Filipovié
ML2  Bozidar Dimitrijevic
ML3  Nebojsa Pjevalica
MO1  Miloljub Smiljanié¢

MO2  Zoran Priji¢
MO3  Milan Tadi¢

MT2  Aleksandar Marinci¢, Bratislav Milovanovié¢
MT3  Aleksandar Nesié¢, Vera Markovié¢

MT3  Branko Kolundzija, Branka Jokanovi¢

NM1 Nebojsa Mitrovié¢

NTI Marko Ninkovi¢

RO1 Veljko Potkonjak

RTI Jovan Dordevié

RT2 Borivoj Lazi¢

RT3 Miroslav Popovié¢
RT4 Zora Konjovi¢
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RTS5
RT6
RT7
RTS8

TE1
TE2
TE3
TE4

Vil
VI2

Ratko Dejanovié
Slobodanka Pordevié-Kajan
Ivan Mientijevié

Dragan Milivojevié

Aleksandra Smiljanié¢
Mirjana Stojanovié¢
Goran Dordevi¢
Nenad MiloSevi¢

Aleksandar Perovié
Aleksandar Jovanovic



SPISAK RADOVA MLADIH ISTRAZIVACA NAGRADENIH NA KONFERENCIJI ETRAN 2009

AUTOMATIKA

Predrag R. Tadié¢

CONSENSUS BASED DECENTRALIZED ESTIMATION APPLIED TO FAULT DETECTION AND ISOLATION
Predrag R. Tadié, Faculty of Electrical Engineering, Belgrade

Milos S. Stankovi¢, Department of Industrial and Enterprise Systems Engineering and the Coordinated Science Laboratory,
University of Illinois at Urbana-Champaign, lllinois, USA

Srdan S. Stankovié, Zeljko M. Purovié, Faculty of Electrical Engineering, Belgrade

AUS.6

ELEKTROENERGETIKA

Milutin P. Petronijevié

UTICAJ NESIMETRICNIH PROPADA NAPONA NA INDUSTRIJSKE POGONE PROMENLIJIVE BRZINE SA
ASINHRONIM MOTOROM

Milutin P. Petronijevié, Nebojsa N. Mitrovié, Vojkan Z. Kosti¢, Bojan G. Bankovié, Elektronski fakultet u Nisu, Srbija
EE2.6

ELEKTRICNA KOLA

Milorad Paskas

POREDENJE POSTUPAKA ZA ODREDIVANJE PARAMETRA LOGARITAMSKE KOMPRESIJE NA OSNOVU
ULTRAZVUCNIH SNIMAKA

Milorad Paskas, Inovacioni centar Elektrotehnickog fakulteta u Beogradu

EK2.1

Slobodan Cabarkapa

SISTEM ZA DIGITALIZACIJU MEDICINSKIH SNIMAKA ZASNOVAN NA DICOM STANDARDU
S. C‘abarkapa, G. Zaji¢, M. Pavlovi¢, N. Slavkovi¢, N. Reljin, M. Kragovié, Visoka ICT Skola, Beograd
EK2.9

ELEKTRONIKA

Ivan Paunovié

KALIBRACIJA ULTRAZVUCNIH SENZORA MOBILNOG ROBOTA

Ivan Paunovié¢, Darko Todorovié¢, Miroslav Bozi¢, Goran S. Dordevi¢, Elektronski fakultet Univerziteta u Nisu, Laboratorija za
robotiku

EL1.9

Jelena Radi¢

UTICAJ PARAMETARA NISKO-SUMNOG POJACAVACA SA VISESTRUKIM ISKORISCENJEM STRUJE
POLARIZACIJE NA PARAMETAR SUMA

Jelena Radi¢, Alena Pugova, Mirjana Videnovi¢-Misic, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u Novom Sadu
EL3.7

BIOMEDICINSKA TEHNIKA

Ivan Bozié¢

DETEKCIJA FAZA TOKOM DISANJA

Ivan Bozi¢, Porde Klisi¢, Andrej Savié, Elektrotehnicki fakultet, Beograd
ME2.6
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METROLOGIJA

Branko Koprivica

PRIMENA SAVREMENOG MERNO-AKVIZICIONOG SISTEMA ZA ODREDIVANJE KARAKTERISTIKA
FEROMAGNETIKA

Branko Koprivica, Mili¢ Pekic, Alenka Milovanovié, Tehnicki fakultet u Cacku

ML3.2

MIKROELEKTRONIKA | OPTOELEKTRONIKA

Nevena Raicevié¢

UTICAJ SPIN-ORBITNE INTERAKCIJE NA ELEKTRONSKU STRUKTURU NAPREGNUTIH POLUPROVODNICKIH
KVANTNIH JAMA ORIJENTACIJE <110>

Nevena Raicevi¢, INN Vinca

Milan Tadic¢, Elektrotehnicki fakultet Beograd

MO3.5

MIKROTALASNA | SUBMILIMETARSKA TEHNIKA

Predrag Jovanovié¢

NAPONSKI-KONTROLISAN OSCILATOR NA 6GHz ZA DOPLEROV RADAR ZA MERENJE EKG
Predrag Jovanovié, Sinisa Tasié, Branka Jokanovi¢, IMTEL Komunikacije A.D, Beograd

MT2.5

NOVI MATERIJALI

Nenad Stepani¢

KOREKCIJA UTICAJA TOPLOTNIH KONTAKTNIH OTPORA KOD ODREDPIVANJA TOPLOTNE PROVODNOSTI
SLABOPROVODNIH HOMOGENIH CVRSTIH MATERIJALA METODOM ZASTICENE TOPLE PLOCE

Nenad Stepanic¢, Nenad MiloSevié, Institut za nuklearne nauke “Vinca”, Beograd

NMI.3

NUKLEARNA TEHNIKA

Danijela Arandi¢

ZASTITA PACUUENATA U STOMATOLOSKOJ RENDGEN-DIJAGNOSTICI: ZAVISNOST PACIJENTNE DOZE OD
PARAMETARA EKSPOZICIJE

Danijela Arandié, Dusko Kosutié, Porde Lazarevié, Institut za nuklearne nauke Vinca

NT1.5

ROBOTIKA

Luka Lukié

JEDNO RESENJE PREPOZNAVANJA UMETNICKIH SLIKA KOD ROBOTA VODICA KORISCENJEM VESTACKIH
NEURONSKIH MREZA

Luka Lukié, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

RO1.7

TELEKOMUNIKACIJE

Marko Carevié¢

FPGA IMPLEMETACIJA SEGMENTACIJE IREKONSTRUKCIJE IP PAKETA U INTERNET RUTERU
Marko Carevié, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu

Zoran Cica, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu
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TE1.4

Nata§a Maksi¢
UTICAJ RUTIRANJA SA BALANSIRANJEM NA KVALITET PRENOSA PODATAKA U REALNOM VREMENU

Natasa Maksi¢, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu — mladi istraZivacé
Petar Knezevié, Iritel, Beograd

Marija Antié, Aleksandra Smiljani¢, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu
TES.2

VESTACKA INTELIGENCIJA

Milos Milenkovié¢

TACTICAL TRAIN SCHEDULING

Milos Milenkovié, Faculty of Transport and Traffic Engineering, Belgrade University
Predrag Stanojevi¢, Miroslav Marié, Faculty of Mathematics, Belgrade University
Nebojsa Bojovic, Faculty of Transport and Traffic Engineering, BelgradeUniversity
Jozef Kratica, Matematical institute of Serbian Academy of Science and Arts

VI2.6
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PROGRAM RADA STRUCNIH SEKCIJA

SEKCIJA ZA AKUSTIKU - AK

SEDNICA AK 1 Hidroakustika, gradevinska akustika,
buka

Predsedava: Husnija Kurtovi¢

ponedeljak, 7. jun, 16:00 ¢asova, sala 5

AK1.1
PRIMENA BEAMFORMING METODE U RECNIM
USLOVIMA

Miodrag S. Vracar, Vojnotehnicki Institut, Beograd

Beamforming — usnopljavanje, je merna tehnika koja se
koristi za odredivanje polozaja zvu¢nih izvora koji se
nalaze na relativno velikim udaljenostima od mernog
mesta pomocu prostorno raspodeljenih senzora. Plovni
objekti, kada se kre¢u u vodenoj sredini, predstavljaju
snazne izvore podvodnog zvuka koga je moguce
detektovati na velikim udaljenostima. U  radu je
prikazana primena beamforming metode u odredivanju
polozaja broda koji se kretao po zadatom kursu u reci.
Podaci, neophodni za odredivanje polozaja broda, su
prikupljani pomocu linearnog linijskog senzorskog niza
sastavljenog od Cetiri hidrofona.

AK1.2

OSNOVA ZA PRORACUN VEROVATNOCE DETEKCIJE
NOVOG HIDROAKUSTICKOG SISTEMA ZA MERENJE
HIDROAKUSTICKIH SIGNATURA PLOVNIH
OBJEKATA

Aleksandar Tomié, ETS ,, Nikola Tesla “, Beograd

U radu su opisani rezultati dobijeni pri razvoju
funkcionalnog modela novog hidroakustickog sistema za
detekciju 1 obradu hidroakusti¢kih signala plovnih
objekata. Data je i uproS¢ena blok shema ovog sistema.
Ovaj sistem spada u grupu pasivnih detekcionih sistema
koji ne odaju svoje prisustvo u vodenoj sredini. Rad pruza
mogucénost za dalji razvoj softvera i hardvera koji bi
posluzio u svrhu moguénosti prepoznavanja tipova
plovnih objekata. U tu svrhu, rad opisuje osnovu za
proracun verovatnoce detekcije sistema.

AK1.3

PRORACUN UTICAJA ZAJEDNICKOG SPUSTENOG
PLAFONA NA ZVUCNU IZOLOVANOST SUSEDNIH
PROSTORIJA - DRUGI DEO

Husnija Kurtovi¢, Elektrotehnicki fakultet, Beograd

Ovaj rad je u stvari nastavak rada prikazanog na proslom
ETRAN-u, kada je samo ukazano na moguc¢nost da se
proracunom dode do one vrednosti ove izolovanosti koja
bi se dobila merenjem u laboratoriji, i to koriste¢i metodu
virtuelnih izvora zvuka kao eventualno prikladniju za
prostorije vrlo neuobicajenog oblika sa povrSinama ¢iji se
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koeficijenti apsorpcije bitno razlikuju. Sad je taj proracun
egzaktno sproveden na ve¢i deo niza refleksija i
ekstrapoliran je do stacionarnog stanja. Pokazalo se da je
izolovanost preko ove plafonske tampon-zone nesto bolja
(za viSe od 4 dB) nego ako bi se pri proracunu primenula
statistiCka teorija zvucnog polja, a i da bi izmerena
karakteristika vremena reverberacije u tampon-zoni imala
druk¢iji tok. Takode je ukazano na Cinjenicu da sama
plafonska ploca, koja je po pravilu lakSe konstrukcije,
viSe umanjuje izolovanost nego tampon-zona, bez obzira
na nacin na koji je povezana sa pregradom izmedu dveju
susednih prostorija.

AK1.4
RAZVOJ VIBROAKUSTICKIH MATERIJALA U
AUTOMOBILSKOJ INDUSTRIJI

Zorica Panteli¢ Milinkovié, ”Zastava automobili* -
Direkcija razvoj automobila u Kragujevcu

Sasa Jovanovié, “Zastava automobili* - Direkcija razvoj
automobila u Kragujevcu

Ovaj rad predstavlja deo istrazivanja u okviru razvoja
vibroakustickih matrijala i njihove primene na vozilima.

Date su wuporedne analize akusticko apsorpcionih
svojstava materijala 1 predloga proizvodacu za
poboljsanje  njihovih  funkcionalnih  karakteristika.

Ispitivan je uticaj: debljine, termooblikovanja, i
tehnologije izrade, na koeficijent apsorpcije i akustickih
otvora na mo¢ izolacije. Ispitivanja su radena u
laboratorijskim uslovima i na vozilu. Prikazan je samo
deo rezultata laboratorijskih merenja koja se odnose na
delove od izolacionih i apsorpcionih materijala kao i
njihov uticaj na parametre akustickog komfora
ispitivanog vozila. Istrazivanja su radena u cilju
poboljsanja akustike ve¢ proizvedenog vozila, uz S$to
manje troSkove .

SEDNICA AK 2 Akustika prostorija
Predsedava: Miomir Mijié
ponedeljak, 18:00 ¢asova, sala 5

AK2.1
AKUSTICKE INTERVENCIJE U ISTORIJSKIM SALAMA
— PRIMER SALE OPERE U LIJUBLJANI

Miomir Miji¢, Elektrotehnicki fakultet, Beograd
Dragana Sumarac Pavlovic, Elektrotehnicki fakultet,
Beograd

Jedan od zadataka koji se javlja u akustickom dizajnu
prostorija moze biti popravljanje akustickog odziva nekih
istorijskih sala. Takvi objekti su kao kulturni spomenici
zbog svoje vrednosti pod nekim oblikom zastite drzave.
Moguc¢nosti dizajnerskih delovanja u takvim okolnostima



vrlo su suzene. U ovom radu se diskutuju mogucénosti
akustic¢kih intervencija u ovakvim salama i sredstva koja
u takvim okolnostima stoje na raspolaganju. Kao
ilustracija pristupa koji se obrazlaze prikazan je primer
realizovanog akustickog redizajna sale opere u Ljubljani,
koja se upravo nalazi u zavrsnoj fazi rekonstrukcije. To je
sala iz 19. veka, i u radu su prikazane projektovane
intervencije koje je lokalni zavod za zastitu kulturnog
nasleda odobrio.

AK2.2

UTICAJ SUMA I NELINEARNIH IZOBLICENJA PRI
MERENJU IMPULSNOG ODZIVA PROSTORIJE SINE
SWEEP TEHNIKOM

Milo§ Markovi¢, Elektronski fakultet u NiSu
Dejan Ciric, Elektronski fakultet u Nisu
Branko Stoji¢, Elektronski fakultet u Nisu

Pri merenju impulsnog odziva prostorije, mogu se javiti
viSe prakticnih problema. Nezavisno od primenjene
merne tehnike, na rezultate merenja moze uticati prisustvo
pozadinske buke kao i nelinearnost merenog sistema. U
radu je izvrSena analiza uticaja ovih pojava na merenje
impulsnog odziva prostorije primenom SineSweep
tehnike. Ispitivanje je izvrSeno simulacijama i merenjima.
Kao pobuda su koriséeni linearni i logaritamski Sweep
signali razli¢itih duzina. Rezultati pokazuju da se kao
posledica pozadinske buke javlja Sum specifi¢nog oblika
u impulsnom odzivu. Produkti izoblicenja razlic¢itog reda
su odvojeni u vremenu ispred linearnog odziva ali je deo
energije izoblicenja lociran i u samom linearnom odzivu.
U zavisnosti od nivoa Suma i produkata izobli¢enja, Sum
moze da maskira izobliCenje i oteza detektovanje
posledica nelinearnosti u linearnom delu impulsnog
odziva. Takode, nivo Suma se mora uzeti u obzir za
postizanje visokog nivoa dinamike, Sto je jedna od
prednosti SineSweep tehnike.

AK23
VREME REVERBERACIJE KAO UZROK MERNE
NESIGURNOSTI KOD MERENJA ZVUCNE IZOLACIJE

Borislav B. Budisavljevi¢, IMS — Institut za ispitivanje
materijala a.d. u Beogradu

Aleksandar Milenkovié, IMS — Institut za ispitivanje
materijala a.d. u Beogradu

Ovaj rad pretstavlja deo jedne vece celine koja je nastala
u okviru projekta “Analiza uticaja parametara gradevinske
konstrukcije za potrebe zaStite Zivotne sredine i
parakticno reSenje lakog zida”, ev.br.21013. U radu je
obraden uticaj relativne greSke merenja vremena
reverberacije na relativnu greSku merenja zvucne
izolacione mo¢i R i data teorijska osnova razloga koji
uzrokuju nepovoljne pojave pri merenju vremena
reverberacije.

AK2.4

KARAKTERISTICNI OBLICI KRIVE OPADANJA
NIVOA ZVUKA KOD MERENJA VREMENA
REVERBERACIJE

Aleksandar Milenkovié, IMS — Institut za ispitivanje
materijala a.d. u Beogradu

Stevka Barali¢, IMS — Institut za ispitivanje materijala a.d. u
Beogradu

Damir Savkovi¢, IMS — Institut za ispitivanje materijala a.d.
u Beogradu

U radu je data osnovna podela metoda merenja i postupak
odredivanja nagiba krive i njegovog intervala pouzdanosti
¢ime je definisano RT i njegove granice pouzdanosti. Rad
dalje razmatra bitne korake za odredivanje RT, trenutak
ukljucenja i iskljucenja signala, odsecke nagiba koji se
koristi za evaluaciju i daje primere za svaki korak.

AK2.5
POSTUPCI ZA OCENU KRIVE OPADANJA NIVOA
ZVUKA KOD MERENJA VREMENA REVERBERACIJE

Stevka Barali¢, IMS — Institut za ispitivanje materijala a.d. u
Beogradu

Borislav B. Budisavljevi¢, IMS — Institut za ispitivanje
materijala a.d. u Beogradu

Damir Savkovi¢, IMS — Institut za ispitivanje materijala a.d.
u Beogradu

U radu su dati neki postupci za ocenu zakrivljenosti krive
nivoa zvuka kod merenja vremena reverberacije. Ovakvi
postupci treba da posluze za prepoznavanje zakrivljenih
oblika krive opadanja i razradu kriterijuma za njihovo
usvaajanje i odbacivanje. Prikazani su uporedni rezultati
po klasicnoj metodi i metodi integracije impulslnog
odziva.

SEDNICA AK 3 Audio signali i sistemi
Predsedava: Petar Pravica
utorak, 8. jun, 8:30 ¢asova, sala 5

AK3.1

SOFTVERSKA REALIZACIJA I VERIFIKACIJA
ALGORITMA ZA ODREDIVANIJE UDARNOG TONA
ZVONA

Iva Salom, Institut Mihajlo Pupin, Beograd

Boris Despot, Fakultet dramskih umetnosti u Beogradu
Jelena Certié, Elektrotehnicki fakultet, Beograd
Miomir Mijié, Elektrotehnicki fakultet, Beograd
Dragana Sumarac Paviovié, Elektrotehnicki fakultet,
Beograd

Osnovna karakteristika zvona u muzickom smislu je
udarni ton, koji predstavlja subjektivni dozivljaj visine
tona zvuka zvona. Subjektivno doZivljena frekvencija
najces¢e ne odgovara frekvenciji ni jednog od modova
oscilovanja zvona. Jedan od problema psihoakustike je
odredivanje subjektivne visine tona na osnovu objektivnih
karakteristika zvuka. U ovom radu je opisana softverska
realizacija poznatog algoritma koji se bavi procenom
reSenja ovog problema, i demonstrirana je primena tog
algoritma za odredivanje udarnog tona zvona. Verifikacija
algoritma izvrSena je poredenjem rezultata algoritma sa
rezultatima subjektivnih  testova, ponovljenih pod
razli¢itim uslovima, u kojima je ucestvovalo 10 subjekata
i ocenjeno 22 zvona.
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AK3.2
UPOREDNA ANALIZA FREKVENCIJSKOG SPEKTRA
BLOK FLAUTE I JEDNODELNE FRULE

Sonja Krsti¢, Visoka skola elektrotehnike i racunarstva,
Beograd

Dragan Drincic, Visoka Skola elektrotehnike i racunarstva,
Beograd

Mirko Milosevié¢, Visoka Skola elektrotehnike i racunarstva,
Beograd

U radu je prezentovana uporedna analiza frekvencijskog
spektra blok flaute i dvodelne frule u C tonalitetu. Analiza
je radena sa ciljem da se ustanove osnovne karakteristike
frekvencijskog spektra blok flaute, osnovne karakteristike
frekvencijskog spektra dvodelne frule i da se razmotri da
li postoje neke zajednicke karakteristike u frekvencijskom
spektru ova dva instrumenta, s obzirom da pripadaju istoj
grupi muzickih instrumenata (grupi vertikalnih flauta). Za
potrebe merenja isti izvoda¢ je na svakom instrumentu
odsvirao tonove osnovne i jedne preduvane oktave,
visokim nivoom dinamike i pojedina¢nim trajanjem
tonova oko 2 sekunde. Svaki ton je posebno analiziran.

AK3.3
ANALIZA GLASNOSTI EMITOVANOG PRVOG
PROGRAMA RADIO BEOGRADA TOKOM 24 SATA

Dejan Todorovic, RTS - Radio Beograd
Mirjana Cvijovi¢, Radio Televizija Srbije

Resavanje problema glasnosti u realnom vremenu jo$
uvek nije realizovano u vidu efikasnih algoritama. Do
sada je razvijeno viSe razliCitth metoda za odredivanje
glasnosti od kojih su, za potrebe ovog rada, izabrane dve
za dvadesetCetvorosatno pracenje glasnosti Prvog
programa Radio Beograda. Prikupljeni podaci su
uporedeni i izvrSena je statisticka analiza. Rezultazi su
prikazani graficki i tabelarno, sa komentarima.

AK34

ANALIZA AUDIO SIGNALA I PROGRAMA RTS-A
PRIMENOM DVA ALGORITMA ZA ODREDIVANIJE
GLASNOSTI

Mirjana Cvijovi¢, Radio Televizija Srbije
Dejan Todorovié, RTS - Radio Beograd

U radu ¢e biti predstavljena analiza promene glasnosti u
okviru 24 sata programskog materijala prvog programa
Televizije Beograd. Na programski materijal su
primenjena dva algoritma izraCunavanja glasnosti, a
dobijeni rezultati kao i njihovo medusobno poredenje
predstavljeni su graficki.

AK3.5

KARAKTERISTIKA USMERENOSTI ZVUCNOG
IZVORA SA NEZAVISNIM ELEMENTIMA U OBLIKU
DODEKAEDRA
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Branko Stoji¢, Elektronski fakultet u Nisu
Dejan Ciri¢, Elektronski fakultet u Nisu
Milos Markovié, Elektronski fakultet u Nisu

Zahvaljujuéi razvoju tehnologije 1 obrade signala,
kontrola i sinteza definisane karakteristike usmerenosti
zvucnih izvora dobijaju sve veéi znacaj u danasnjoj
akustici. U tu svrhu se koriste posebni zvuéni izvori
razliCitth oblika koji se sastoje od vise nezavisno
pobudenih zvucnika, tj. imaju viSe nezavisnih elemenata.
Jedan takav izvor u obliku dodekaedra analiziran je u
ovom radu. KoriS¢ena je uniformna pobuda zvucnika.
Takode, poredenja radi, analizirana je usmerenost
zraCenja jo§ jednog izvora u obliku dodekaedra, &iji
zvuénici nemaju nezavisnu pobudu. Za pomenute analize,
razvijena je procedura za merenje usmerenosti zracenja
bazirana na SineSweep tehnici, dok je za obradu i prikaz
rezultata napravljen softver u programskom paketu
MATLAB. Oba zvuéna izvora imaju neusmerenu
karakteristiku zraCenja na nizim frekvencijama, dok sa
porastom frekvencije karakteristike dobijaju  sebi
svojstven usmereni karakter.

AK3.6
JEDNO RESENJE NAPAJANJA SLOZENIH AUDIO
SISTEMA

Dragan Drinci¢, Visoka Skola elektrotehnike i racunarstva,
Beograd

Zoran Kecojevié, Lola audio, Beograd

Sonja Krstic, Visoka skola elektrotehnike i racunarstva,
Beograd

U radu su analizirani zahtevi za optimalno napajanje
slozenih audio sistema. Konstatovano je da audio sistem
treba da ima posebnu napojnu liniju, u okviru koje se
napajanje pojedinih srodnih uredaja mora razdvojiti u
posebne grane. Mreznim filtrima zatim treba smanjiti
prodor radio smetnji iz napojnih grana prema uredajima i
od uredaja prema njima. Prilikom ukljucivanja i
isklju¢ivanja audio sistema treba pojedine grupe audio
uredaja ukljucivati i iskljudivati sukcesivno, unapred
definisanim redom. Sve ove mogucnosti, kao i neke nove,
ukljuCuje realizovani uredaj (LA 9011) koji poseduje
upravljacki sklop i radi po unapred zadatom programu i
na bazi stanja u napojnim granama kako je dalje
objasnjeno u radu.

SEDNICA AK 4 Audiologija, govor
Predsedava: Slobodan Jovicié¢
utorak, 8. jun, 10:30 ¢asova, sala S

AK4.1
ODNOS SIGNAL/SUM U QUICKSIN TESTU

Milan Vojnovi¢, Centar za unapredenje zivotnih aktivnosti,
Beograd

Misko Subotié¢, Centar za unapredenje Zivotnih aktivnosti,
Beograd

QuickSIN je brz i efikasan postupak trijaznog (screening)
testiranja sluha. Prednost ovog nacina testiranja sluha je



jednostavnost, ne zahteva sofisticiranu i kalibrisanu
mernu opremu, moze se obavljati u akusticki
neobradenim  prostorijama 1 dr. Kao najbitnija
karakteristika ove metode je prilagodenost realnim
problemima osoba sa oSteCenim sluhom, tj. testiranje se
obavlja uz prisustvo ambijentalne buke. Kod formiranja
test reCenica najvazniji parametar je odnos signal/Sum,
gde Sum predstavlja istovremeni govor dve Zenske i jedne
muske osobe. U radu su analizirani prakti¢ni problemi
postavljanja odnosa signal/Sum u test reCenicama, kao i
verifikacija celokupnog postupka kroz testove sluSanja sa
ispitanicima normalnog sluha.

AK4.2
REALIZACIJA SISTEMA ZA ON-LINE PROCENU
KVALITETA SLUHA QSIN TESTOM

Boris Milidrag, Centar za unapredenje zivotnih aktivnosti,
Beograd

Ruzica Bilibajki¢, Centar za unapredenje zZivotnih aktivnosti,
Beograd

Zoran Sarié, Centar za unapredenje Zivotnih aktivnosti,
Beograd

U radu je predstavljen jedan nacin realizacije sistema za
procenu kvaliteta sluha. Sistem je realizovan u formi Web
aplikacije dostupne putem Interneta. Kao metoda procene
kvaliteta sluha koris¢en je QSIN (Quick Speech in Noise)
test. Ovaj test razvijen je na osnovu sposobnosti ispitanika
da razume govor u prisustvu kontrolisane koli¢ine Suma.
Na ovaj nacin Sirokom krugu korisnika omoguceno je da
izvrSe grubu procenu kvaliteta sluha na osnovu koje
mogu, ukoliko postoji potreba, doneti odluku o
obracanju specijalizovanoj istanovi.

AK4.3
SPEKTRALNE KARAKTERISTIKE AFRIKCIJE GLASA
/C/

Misko Suboti¢, Centar za unapredenje Zivotnih aktivnosti,
Beograd

Milan Vojnovic¢, Centar za unapredenje zivotnih aktivnosti,
Beograd

Silvana Punisi¢, Centar za unapredenje Zivotnih aktivnosti,
Beograd

Glas /c/ spada u grupu bezvucnih afrikata. Artikulacija
afrikata je Cesto problemati¢na kod dece, jer se ona sastoji
iz viSe, medusobno uskladenih, faza. Kao i kod ploziva, i
kod izgovora afrikata formira se pregrada unutar
vokalnog trakta (faza okluzije). Medutim, proces skidanja
pregrade kod afrikata je slozeniji nego kod ploziva jer je
on postepen i kontrolisan. Najznacajnija faza u izgovoru
glasa /c/ je afrikcija i ona je glavni nosilac njegovih
spektralnih karakteristika. U radu su prikazane osnovne

spektralne karakteristike afrikacije glasa /c/ 1 moguce
devijacije u slu¢aju nepravilnog izgovora.

AK4.4
ARTIKULACIONO-AKUSTICKE KARAKTERISTIKE
AFRIKCIJE GLASA /C/

Silvana Punisi¢, Centar za unapredenje Zivotnih aktivnosti,
Beograd

Slobodan T. Jovici¢, Centar za unapredenje zZivotnih
aktivnosti, Beograd, Elektrotehnicki fakultet, Beograd

Fizicka realizacija foneme u govoru definiSe izgovorni
glas u odredenim artikulaciono-akustickim granicama.
Ove granice ¢uvaju izgovorni glas i omoguéavaju njegovu
pravilnu percepciju. Svako odstupanje dovodi do manje
ili vece distorzije izgovornog glasa kada se on i dalje
prepoznaje kao fonema datog fonoloSkog sistema.
Ekstremni slucaj je kada se artikulaciono-akusticke
karakteristike glasa toliko izmene da on izgubi osobine
date foneme. Poznavanje artikulaciono-akustickih
karakteristika 1 njihovog variacijonog polja moze
doprineti boljem razumevanju percepcije glasova a time i
percepcije govora. Zbog toga su u radu analizirane
artikulacione i akusticke osobine izgovornog glasa /c/ pri
pravilnom izgovoru ali i odstupanja koja se mogu javiti.

AK4.5

SEGMENTACIJA RECI ZA POTREBE DIJAGNOSTIKE
PATOLOGIJE GOVORA PRIMENOM AUDITORNOG
MODELA

RuZica Bilibajki¢, Centar za unapredenje Zivotnih aktivnosti,
Beograd

Zoran Sarié, Centar za unapredenje Zivotnih

aktivnosti, Beograd

Slobodan T. Jovici¢, Centar za unapredenje Zivotnih
aktivnosti, Beograd, Elektrotehnicki fakultet, Beograd

Automatska segmentacija re¢i u sistemima za
prepoznavanje patologije govora predstavlja prvu fazu
obrade govornog signala. Imaju¢i to u vidu, neophodno je
da ona bude korektno uradena jer bi se greske nastale u
toj fazi propagirale kroz ceo sistem i time bitno narusile
njegov kvalitet. Predlozeni algoritam za segmetaciju reci
koristi auditorni model za potrebe parametrizacije
govornog  signala. Prilikom odredivanja  granica
segmenata kori$c¢en je algoritam dinamickog uskladivanja
vremenskog trajanja (DTW algoritam). Algoritam je
testiran na govornoj bazi globalnog artikulacionog testa
(GAT), snimljenoj 1 obradenoj na Institutu za
eksperimentalnu fonetiku i patologiju govora u Beogradu.
Obucavajuéi skup sadrzao je ispitanike oba pola, razli¢itih
starosti 1 razlicitih patologija govora. Testiranje algoritma
vr§eno je na istim uzorcima pri ¢emu je iz obucavajuéeg
skupa bio iskljucen uzorak koji se testira.
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SEKCIJA ZA ANTENE I PROSTIRANJE — AP

SEDNICA AP 1
Predsedavaju: Dragan Filipovi¢ i Branko Kolundzija
cetvrtak, 10. jun, 14:30 ¢asova, sala 3

AP1.1

RJESENJE U ZATVORENOM OBLIKU ZA GUSTINU
STRUJE U MASIVNOM PROVODNIKU KRUZNOG
PRESJEKA POD UTICAJEM PARALELNOG TANKOG
PROVODNIKA

Dragan Filipovic, Elektrotehnicki fakultet, Podgorica
Tatijana Dlabac, Elektrotehnicki fakultet, Podgorica

U ovom radu analiziran je efekat blizine u sistemu koji se
sastoji od masivnog provodnika kruznog presjeka i njemu
paralelnog tankog provodnika. Integralna jednacina za
gustinu struje u masivnom provodniku rijeSena je u
zatvorenom obliku u vidu kombinacije Beselovih i
trigonometrijskih funkcija.

AP1.2

AUTOMATIC GENERATION OF 3D EM MODELS OF
MICROSTRIP PATCH ANTENNA ARRAYS FROM
CIRCUIT SCHEMATICS

Dusan Zorié, Elektrotehnicki fakultet, Beograd

Making 3D electromagnetic (EM) model of a microstrip
patch antenna array requires a significant consumption of
engineering time. Namely, it is necessary to accurately
transfer geometry of the device, which, in the case of
creating complex structures, on one hand can be
extremely tedious, on the other hand, may introduce
errors. Algorithm is presented in this paper that enables
automatic generation of the full, simulation-ready 3D EM
models of microstrip patch antenna arrays from their
circuit schematics. Also, examples of automatic
generation of 3D models of microstrip patch antenna
arrays with four and eight elements are shown.

AP1.3
ANALIZA POLJA SPIRALNE ANTENE SA
REFLEKTOROM METODOM NAJMANIJIH KVADRATA

Ana Jovanovi¢, Elektrotehnicki fakultet, Podgorica

U ovom radu je demonstrirana primjenljivost MNK u
analizi polja zraCenja spiralne antene sa refletorom. Na
zracenje ove antene uti¢e veliki broj parametara. Ovdje je
analiziran uticaj precnika reflektora i broja zavojaka
spirale. U svim analiziranim slucajevima vrlo velika
tacnost pri zadovoljavanju grani¢nog uslova na svim
djelovima antene postignuta je sa oko trideset ¢lanova u
razvoju.
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AP1.4
HORIZONTALNA ANTENA IZNAD REALNE ZEMLIJE

Milica Ranci¢, Elektronski fakultet, Nis
Predrag Ranci¢, Elektronski fakultet, Nis

U ovom radu je odredena nepoznata raspodela st-ruje
(NRS) i ulazna impedansa horizontalne dipol antene
(HDA) koja je postavljena iznad homogene i izotropne
polu-provodne sredine. Raspodela struje je odredena
numerickim reSavanjem sistema integralnih jednacina
Hallen-ovog tipa (SIJ-H) koriS¢enjem “point-matching”
metode i polinomske aproksimacije za struju. Uticaj
zemlje (homogene sredine), iskazan Sommerfeld-ovim
integralnim jezgrom (SIK) potenci-jala, modelovan je na
jednostavan nacin. Valjanost koriS¢ene metodologije
ilustrovana je numeric¢kim eksperimentima i po-redenjem
sa odgovarajuéim rezultatima drugih autora.

AP1.5
STAMPANA TEM HORN ANTENA NA X-OPSEGU

Popovi¢ Nenad, Institut IMTEL-komunikacije, Beograd
Manojlovi¢ Predrag, Institut IMTEL-komunikacije, Beograd

U radu je predstavljeno praktiéno reSenje uredaja za
akviziciju i slanje podataka sa mernih mesta putem GPRS
servisa na udaljenu serversku aplikaciju. Realizoavno
reSenje je bazirano na familiji mikorkontrolera niske
potrosnje. Precizan podatak o trenutku odmeravanja se u
ovom reSenju dobija preko GPS servisa. Na serverskoj
strani pokrenut je servlet koji omoguéava pregled
izmerenih vrednosti podataka. U radu je opisana
Stampana antena za rad u X-opsegu ¢iji se oblik zasniva
na ideji Brillouin's directional horn iz 1948 godine [1].
Krakovi antenske strukture se linearno Sire i zajedno sa
mikrostrip prelazom sa nesimetricnog na simetri¢an vod,
kojim se TEM horn napaja, odStampani su na
dielektri¢noj podlozi (g, = 3.38 i h = 0.2mm). Izmereno
pojacanje antene na 1 1GHz je 4.5dBia S;;=-18dB.

AP1.6
PROCENA KOMBINOVANE IZLOZENOSTI
STANOVNISTVA RF EM POLJU VISE ANTENA

Anamarija Juhas, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad
Neda Pekari¢ Nad, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad
Miroslav Prsa, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

U radu je prikazan nain odredivanja izloZenosti
stanovniStva radio frekvencijskom elektromagnetskom
polju vise antena koje pokrivaju isti prostor. Definisano je
maksimalno grani¢no rastojanje i kombinovano grani¢no
rastojanje. U skladu sa standardom, izloZenost
stanovni$tva je definisana kao suma ponderisanih
vrednosti povrSinskih gustina snage 1 ponderisanih
vrednosti specifiénih brzina apsorbovanja energije.



AP1.7 3a oapehuBambe eIeKTPOCTATHYKOT T10Jba M IOTEHIIMjasa
ALGORITHM FOR AUTOMATIC GENERATION OF 3D NPOBOJIHMKA KOjU ce Hamaze y xie0y. Baxkno je
EM MODELS OF WAVEGUIDE RADIATED AND HATIIOMEHYTH Ja C€ OBJIC jaBJba T3B. cdekar "Onn3uHe”
OTHER STRUCTURES BASED ON CIRCUIT NPOBOAHUKA Y OJHOCY Ha CBE€ INPOBOJHE paBHH, IJeE
SCHEMATICS MHJYKOBAHA HAEIEKTPUCama Ca IPOBOJHE PABHU YTUUY

., - Ha pachojiesly HaeJeKTpHCakba MACHBHOI TPOBOAHHKA,
Srdan Stevanetic, Elektrotehnicki fakultet, Beograd p ey P poBoa
ITO ce MOpa y3eTH y O0O03Mp NPUIMKOM pelliaBama

Manual creation of 3D models of complex microwave
structures can be a tedious operation that requires a lot of
time. The process of defining building elements with

eJleKTpocTaTuukor npobsiema. Ilpukasana je KoHBep-
TEeHIMja pe3yiITaTa 32 HOPMAIN30BaHy HMOMY)KHY Karlaru-
TUBHOCT W jayMHYy II0Jba MO IOBPLIMHH IPOBOAHHKA.

accompanying parameters and their appropriate Pesynratu cy npuka3anu tabesapHO U rpa(UIKH.
positioning in 3D space, is quite complex. Proposed

algorithm enables automatic, instant generation of

arbitrary 3D radiated structures as well as other types of AP1.9

structures in waveguide technique, based on existing ELEKTROMAGNETSKO MODELOVANIJE UHF RFID

schematic model of the structure. Thus, it significantly = TAGOVA

accelerates and automates modeling and simulation of Nemanja MiloSevi¢, Elektrotehnicki fakultet, Beograd

gtven structu?es. Algorithm was realllzed using WIPL._D Branko Kolundzija, Elektrotehnicki fakultet, Beograd
software environment and object-oriented programming

elements. Ovaj rad se bavi elektromagnetskim modelovanjem UHF
RFID tagova. Izlozena je struktura RFID sistema, i
objasnjenje postupka komuniciranja. Elektromagnetni
AP1.8 (EM) modeli komercijalno dostupnih tagova su
napravljeni u programu WIPL-D i prilagodeni su na
centralnoj ucestanosti. Tagovi su pobudeni uniformnim
EM talasom kako bi se odredila snaga koja se na njima
razvija i obavilo poredenje karakteristika tagova.

OJIPEBUBAE I10JbA U IIOTEHLINJAJIA
HMUJIMHAPUYHUX ITPOBOJHUKA vV XJIEBY

Munan /. Beckosuh, Texnuuxu gpaxynrmem, Yauak
Jepocnae M. JKusanuh, Texnuuxu ¢paxynimem, Yauak
Munan B. Inasunuh, Texnuurxu gpaxynmem, Yauak
Munan M. Jlobpuuuh, Texnuuku ghaxynmem, Yauak

Y pamy je mpukazaHa INpUMeHa MeToJa (UKTHBHHUX
M3BOpa y KOMOMHAIMjU ca KOH(POPMHHUM IIPECITHKABABEM
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SEKCIJA ZA AUTOMATIKU - AU

SEDNICA AU 1 Upravljacki algoritmi i njihova primena
Predsedava: Dragan Antié
ponedeljak, 7. jun, 16:00 ¢asova, sala 1

AUlL.1
A SIMPLE AND EFFECTIVE DESIGN AND TUNING OF
CONTROLLERS FOR TITO SYSTEMS

Miroslav R. Matausek, Faculty of Electrical Engineering —
Belgrade

Branislav T. Jevtovié, Business School of Professional
Studies — Blace

The high closed-loop system performance and robustness
are obtained by using ideal decoupler D(s) and the Same
Controller in All Loops (SCAL). The method is effective
despite the values and positions of the right half plane
zeros and dead-times in the process transfer function
matrix Gp(s). A new experimental procedure is proposed
for the series PID controller tuning. The Modified Internal
Model Control (MIMC) require adjustment of only one
parameter, with clear physical interpretation.

AUL.2
I'TIAOIT PET'VJIATOP — HACTABAK PA3BOJA TN/
PET'YJIATOPA

Anexcanoap Pubuh, Uncmumym Muxajno Ilynun, Beoepao

VY paay je omucaH HOBH WHIYCTPHJCKH PErysaTop Koju
npejicTBba  ycaBpiieHy Bep3ujy [IMJl  perymatopa.
[IpensnoxkeHu peryjaTrop uMMa jenaH Iapamerap BHIIE O]l
[IN]] perynaropa, a MOXe ce MMapaMeTpu3upaTH Tako Ja
onrosapa [TW/IIN]] perynatopy wiamu CMHTOBOM Ipe-
JukTopy. PazBujene cy mpomnenype 3a poOycTHO mojerna-
BambE OBOI' peryjaropa M JEMOHCTPHpaHO je mopeheme
nepgpopmancu ca oonaanm [TU]] perynaropom.

AU1.3

NOVI NACIN KLASIFIKACIJE PROCESA U
PARAMETARSKOJ RAVNI U CILJU REALIZACIJE
INTELIGENTNOG UPRAVLJANJA

Tomislav B. Sekara, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu
Miroslav R. Matausek, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu

Definisanjem pravila tangente nedavno je razvijen novi
model G,(s), sa etiri merljiva parametra k,, w,, 4, t. Ovaj
model je adekvatan reprezentant dinamickih karakteri-
stika Siroke klase procesa G,(s). U ovom radu, koris-
¢enjem tehnike vremenskog i amplitudskog skaliranja
modela G,(s), razvijena je originalna klasifikacija procesa
u ravni dva parametra r 1 j, gdje je r=A/w, 1 j=w,t.
Koris¢enjem r—j klasifikacije dobija se moguénost
definisanja i primjene inteligentnog upravljanja, koje je
od posebnog znacaja za upravljanje slozenim procesima.
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AUl 4
IMPUMIJEHA TTIZIOIT PET'YJIATOPA HA
JJABOPATOPUICKU TEPMMWYKU ITPOLIEC

Hapxo Hosakoeuh, Hucmumym Muxajno Ilynun, Beoepao
Anexcanoap Pubuh, Uncmumym Muxajno I[Tynun, beozpad

Y pany je obpahen nmaGoparopHjckd TEPMHUYKH IPOLEC
OeckoHauHor pexna. [Ipukaszan je mpopauyH AUHAMHUYKOT
NOHalllaa Ipolleca 3ajelH0 Cca eKCIePUMEHTATHHM
mojanMa JO0HjeHUM HUACHTH(GHKALKjOM. YTIpaBbarmbe
OBMM IIPOIIECOM H3BPIIEHO je y3 IIOMOh HemaBHO
npemioxxeror I'TIJIOIT perynaTtopa u TO y CTpyKTypH ca
JEAHUM PETyJIaTOpPOM U Yy KaCKa/IHO] ILIEMH.

AULS

PROJEKTOVANIJE FUZZY REGULATORA ZA
BILINEARAN POLU-AKTIVNI SISTEM OSLANJANJA
VOZILA

Sasa Jovanovi¢, ZASTAVA — Direkcija Razvoj Automobila,
Kragujevac

Milan Milovanovié, ZASTAVA — Direkcija Razvoj
Automobila, Kragujevac

Predrag Milenkovi¢, ZASTAVA — Direkcija Razvoj
Automobila, Kragujevac

U ovom radu je prikazano projektovanje fuzzy regulatora
za polu-aktivne sisteme oslanjanja vozila koji bi u sebi
sadrzali novu familiju elektroreoloskih te¢nosti. Kod ovih
teCnosti viskoznost se moze menjati samo promenom
elektricnog polja, a one se dobijaju jednostavnim,
pogodnim i ne tako skupim metodama. Koriséen je model
"Cetvrtine" vozila u simulaciji na radunaru a osobine
projektovanog polu-aktivnog sistema oslanjanja vozila
uporedene su sa konvencionalnim pasivnim, optimalnim
linearnim kvadratnim i fuzzy aktivnim sistemima
oslanjanja

AUL.6

PRIMENA KASKADNE STRUKTURE REGULACIJE ZA
KONTROLU TEMPERATURE SVEZE PARE U
TERMOENERGETSKIM POSTROJENJIMA

Vesna Petovski, Uncmumym Muxajno Ilynun-Automatika,
beoepao
Goran Kvascev, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu

Za efikasan i siguran rad kotlovskih termoenergetskih
postrojenja potrebno je precizno odrzavanje temperature
sveze pare. Kako se sistem ubrizgavanja sastoji i od
izrazito nelinearnih elemenata, npr. ventila koji su
razli¢itih karakteristika, koje se menjaju i u toku
eksplatacije, to je izazov za regulaciju sve veéi. U radu je
predstavljena kaskadna regulacija temperature sveze pare,
kao i uporedna analiza sa klasi¢nim nac¢inom regulacije
upotrebom  jednostruke PID petlje. IzvrSena je
identifikacija sistema, projektovanje PI regulatora
unutras$nje petlje za regulaciju protoka, a zatim i PID
regulatora temperature sveze pare. Kroz simulacije i



eksperimentalne rezultate pokazano je da predlozena
struktura ima znacajno bolje rezultate u odnosu na
klasi¢no resenje.

AU1.7
SIMUALCIONI MODEL PARNE TURBINE SNAGE
210MW

Nebojsa Radmilovié, Uncmumym Muxajno Ilynun-
Automatika, beoepao

Vesna Petkovski, Hncmumym Muxajno Ilynun-Automatika,
Beozpao Zeljko Gagié, Termoeletrana “Nikola Tesla A”
Obrenovac

Na bloku A2 termoelektrane ,,Nikola Tesla” u Obrenovcu
je realizovan projekat modernizacije regulaciono-
upravljackog sistema parne turbine snage 210MW i u
cilju testiranja i provere nadzorno-upravljackog SCADA
sistema javila se potreba za razvojem simulatora turbine
na osnovu teorijskog modela. U radu je opisan
implementirani model turbine i dati prikazi simulacija
izvedenih na modelu i merenja na realnom sistemu.
Parametri teorijskog modela datog u su prilagodeni da
odgovaraju realnom postrojenju i dodati su jos podsistemi
modela kao S§to su zagrejaci visokog pritiska,
medupregrejaci i rashladna stanica ¢iji je uticaj bitan u
pojedinim pogonskim stanjima.

SEDNICA AU 2 Analiza i projektovanje sistema
upravljanja

Predsedava: DuSan Petrovacki

ponedeljak, 7. jun, 18:00 ¢asova, sala 1

AU2.1
ROBUST SWITCHED CONTROL SYSTEMS WITH
INPUT DELAY

Vojislav Filipovi¢, Faculty of Mechanical Engineering,
Kraljevo

In this paper the concept of multiple models and concept
of switching controllers are used. The analog part of the
system is described by finite set of continuous-time
models with input delays. The continuous-time models
include unmodeled dynamics in the form of affine matrix
family.The switching logic is based on selection of
minimal upper bound from the collection of upper bounds
for corresponding performance indexes. Finally is proved
that original switching system is stable.

AU2.2

NONLINEAR MATHEMATICAL MODEL OF
REPRESSILATOR APPROXIMATION TO SINGULAR
AND SINGULARLY IMPULSIVE DYNAMICAL
SYSTEM

Dragutin Lj. Debeljkovié, Masinski fakultet, Beograd
Natasa A. Kablar Faculty of Computer Science, Union
University, Belgrade, Serbia

This paper concerns three genes model of synthetic
network that carries out many essential functions in living
cell. It is designed network of genes with mutual
inhibition and/or activation resulting in triple negative,
double negative (i.e. positive feedback) or classical
negative feedback or positive feedback. Mathematical
model which describes these networks is nonlinear.
Approximating two main processes as fast and slow, the
model results into multiple (specifically, two) time scale
model, i.e. singular system which is of reduced
dimension. Further, approximating Hill’s nonlinear terms
with switchlike function, the model results to impulsive or
singularlyimpulsive model. Also, having in mind that
different species might have different number of
molecules present, for case of small number of molecules
discrete approximation is given, since by nature, the
continuum approximation is not valid any more. Further,
it is possible to have some species in small number of
molecules with discrete approximation, while other
species are present in excess so that continuum
approximation holds, what results in mixed discrete-
continuous model, what is another class of singularly
impulsive, i.e. hybrid model. Stability results and
responses are given for the biologically plausible se of
parameter data.

AU2.3

EXTENDED KALMAN-YAKUBOVICH-POPOV
CONDITIONS FOR SINGULARLY IMPULSIVE
DYNAMICAL SYSTEMS

Natasa A. Kablar, Faculty of Computer Science, Union
University, Belgrade, Serbia

Singularly impulsive (or generalized impulsive)
dynamical systems are systems which dynamics are
characterized by the set of differential, difference and
algebraic equations. They represent the class of hybrid
systems, where algebraic equations represent constraints
that differential and difference equations need to satisfy.
For the class of singularly impulsive dynamical systems
we present extended Kalman-Yakubovich-Popov
conditions in terms of the singularly impulsive system
dynamics characterizing dissipativeness via system
storage functions. The framework is specialized to
passive and nonexpansive singularly impulsive systems to
provide a generalization of the classical notions of
passivity and nonexpansivity for nonlinear singularly
impulsive systems.

AU24

JEDNA METODA RESAVANJA PROBLEMA
OPTIMALNOG UPRAVLJANJA FRAKCIONIM
SISTEMIMA SA DISTRIBUIRANIM PARAMETRIMA

Milan R. Rapaic, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad
Zoran D. Jelici¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

U ovom radu prikazana je jedna metoda reSavanja
problema optimalnog upravljanja frakcionim sistemima sa
distribuiranim  parametrima. Osnovna karakteristika
prikazane metode jeste da se parcijalna frakciona
jednacina, kojom je sistem opisan svodi na sistem obi¢nih
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jednacina prvog reda. Na taj nacin, otvara se moguénost
primene razli¢itih algoritama klasi¢ne teroije upravljanja.
Konkretno, u radu su razmatrane razliite optimalne
upravljacke strategije.

AU2.5

EFIKASNA IMPLEMENTACIJA MOBIUSOVE
TRANSFORMACIJE ZA DISKRETIZACIJU
KONTINUALNIH SISTEMA

Boris Jakovljevié, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad
Milena R. Petkovi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad
Zeljko Kanovié¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad
Milan R. Rapai¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

U ovom radu je dat nov algoritam za diskretizaciju
kontinualnih sistema putem Mobiusove transformacije.
Rad je baziran na izracunavanju transformacione matrice.

AU2.6

OPTIMIZATION OF MULTI-LAYER PROCESS PID AND
FUZZY CONTROLLER PARAMETERS USING GENETIC
ALGORITHM

Slobodan Ili¢, Faculty of Technical Sciences, University of
Novi Sad, Serbia

Darko Capko, Faculty of Technical Sciences, University of
Novi Sad, Serbia

Vladimir Bugarski, Faculty of Technical Sciences, University
of Novi Sad, Serbia

This paper focuses on the use of advanced techniques
such as genetic algorithm for optimizing power system
consumption. An improvement of an existing method for
multilevel process control has been presented. Genetic
algorithm and its application to the system controlled here
have been described in detail. The criteria for the
optimization were minimal energy consumption and the
limitation of the process response time. In comparison
with other known methods the improvements have been
made, particularly in energy consumption. The idea has
been verified by simulation in Simulink and in Matlab.
PID and fuzzy parameter tuning has been performed
using a genetic algorithm, and the results are the same or
better than those obtained by the way of traditional
methods. In addition, the process is easily automated, the
response shape in PID is non-oscillatory, and in fuzzy
control fewer fuzzy rules are used, and thus, simpler
model and shorter training period is achieved than with
more common and complex fuzzy regulators.

SEDNICA AU 3 Racunarski aspekti upravljackih sistema
Predsedava: Milan Matijevié¢
utorak, 8. jun, 8:30 ¢asova, sala 1

AU3.1

MULTIPLICATIVE AND ADDITIVE PIEZOELECTRIC
HYSTERESIS COMPENSATION METHODS FOR REAL-
TIME MICROPOSITIONING APPLICATIONS

LaszIlo Juhasz, HS-OWL University of Applied Sciences
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Jiirgen Maas, HS-OWL University of Applied Sciences
Jovica Tasevski, University of Novi Sad
Branislav Borovac, University of Novi Sad

Compensation of rate-independent nonlinearities is very
important for advanced control design techniques. The
rate-independent hysteresis phenomenon is a typical
representative of this nonlinearity class. In this paper a
multiplicative and additive local feedback approach for
realtime compensation of rate-independent hysteresis
using the Maxwell Resistive Capacitance-based
piezoelectric actuator model are presented and compared.
The achieved hysteresis compensation results are
experimentally validated using a hybrid micropositioning
system.

AU3.2
SINTEZA BRZINSKOG SERVO-MEHANIZMA
UPRAVLJANOG PUTEM INTERNETA

Nenad Babajié, JP PTT Saobracaja ,,Srbija*
Viadimir Jokovi¢, Comtrade ITSS

Milan Matijevi¢, Masinski fakultet u Kragujevcu
Miladin Stefanovi¢, Masinski fakultet u Kragujevcu

U radu je opisan infromacioni servis koji omogucava
sintezu, simulaciju 1 eksperimentalnu verifikaciju
digitalno upravljanog servomehanizma putem Interneta.
Napravljen je eksperimentalni setup za studentsku
edukaciju na Masinskom fakultetu u Kragujevcu.
Motivacija je bila da se jednim laboratorijskim modelom
iskombinuju demonstracione vezbe, laboratorijske vezbe
i laboratorijske vezbe putem Interneta. Studenti mogu
vezbi pristupiti sa bilo kog mesta u bilo koje vreme ako je
vezba aktivna (postoje periodi kada nije), a ako ne, mogu
se informisati, posto odgovaraju¢a web stranica pored
zakazivanja termina sadrzi i eLearning tutoriale vezane za
sprovodenje vezbe.

AU3.3

APLIKATIVNI PRIMER MEDUSOBNOG POVEZIVANJA
NADZORNO UPRAVLJACKE OPREME U OKVIRU
POGONA PROCESNE INDUSTRIJE

Perica Nikoli¢, Fakultet tehnickih nauka Novi Sad
Viadimir Bugarski, Fakultet tehnickih nauka Novi Sad
Dragan Matié, Fakultet tehnickih nauka Novi Sad
Filip Kuli¢, Fakultet tehnickih nauka Novi Sad

U radu je prikazano povezivanje razlicitth pogona u
procesnoj industriji koris¢enjem savremenih
komunikacionih tehnologija. Osnovna ideja je bila da se
prikaze moguénost povezivanja opreme razli¢itih
proizvodaca u jedinstveni nadzorno upravljacki sistem.
Opisani sistem je prakticno realizovan koris¢enjem
medunarodno standardizovanih komunikacionih medija i
protokola. Iskoris¢ene su standardne Siroko dostupne
komunikacione tehnologije za povezivanje opreme i
uredaja u okviru pogona, povezivanje se sastoji od
nekoliko nivoa hijerahije.



AU3.4
GRID WORKFLOW OPTIMIZATION FOR UTILITY
MANAGEMENT SYSTEMS

Srdan Vukmirovi¢, Faculty of Technical Sciences, University
of Novi Sad, Serbia

Dusko Lukac, Rheinische Fachhochschule Koln gGmbH,
University of Applied Sciences, Germany

Aleksandar Erdeljan, Faculty of Technical Sciences,
University of Novi Sad, Serbia

Imre Lendak, Faculty of Technical Sciences, University of
Novi Sad, Serbia

Grid computing is a computational paradigm for
executing large scale workflow applications. However,
many aspects of performance optimization remain
challenging. This paper focuses on the workflow
scheduling mechanism. Although there is much work on
static scheduling approaches for workflow applications in
parallel environments, little work has been done on a real-
world Grid environment for industrial systems. Utility
Management Systems (UMS) are executing very large
numbers of workflows with very high resource
requirements. Unlike the grid approach for standard
scientific workflows, UMS workflows have different set
of computation requirements and thereby optimization of
resource usage has to be made in a different way. This
paper proposes architecture for a new scheduling
mechanism that dynamically executes a scheduling
algorithm using near real-time feedback from the
execution monitor. Initial test results are described and
future works based on heuristic approach are proposed.

AU3.5
GRAPH DRAWING ALGORITHMS IN ELECTRIC
POWER SYSTEM ONE LINE DIAGRAM CREATION

Imre Lendak, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Darko Capko, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Srdan Vukmirovi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad
Aleksandar Erdeljan, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

This paper discusses graph drawing algorithms and their
applicability in the automatic generation of electric power
system one line diagrams. It also proposes a set of
aesthetic criteria applicable to one line diagrams, which
allows the problem of automatic diagram creation to be
turned into an optimization problem and then solved by
various soft computing algorithms, e.g. genetic algorithms
or particle swarm optimization (PSO). The results shown
in this paper include automatically generated one line
diagrams of real electric power systems.

AU3.6
SCADA SISTEMI IMPLEMENTIRANI U PROCESU
OBRAZOVANIJA

Vera V. Petrovié¢, Visoka skola elektrotehnike i racunarstva
strukovnih studija u Beogradu

U Visokoj skoli elektrotehnike i racunarstva strukovnih
studija na studijskom programu Automatika i sistemi
upravljanja vozilima izvodi se izmedu ostalog i nastava iz

predmeta Upravljanje u realnom vremenu. U ovom radu
opisana je prakticna primena SCADA (Supervisory
Control and Data Acquisition) sistema. Sistem predstavlja
jedno reSenje klasifikacije proizvoda po veli¢ini i
realizovan je u nastavne svrhe u Laboratoriji za
automatiku. Prakti¢ne laboratorijske vezbe napravljene su
tako da se studenti upoznaju sa SCADA sistemom, a
zatim i da nauce da sami razvijaju programe koji se mogu
prakticno primeniti u industriji. Za realizaciju ovog
projekta koris¢en je PLC firme Fatek, programi
WinProladder, ADP i Softpanel firme Hitech

SEDNICA AU 4 Obrada signala i primene
Predsedava: Branko Kovacevié¢
utorak, 8. jun, 10:30 ¢asova, sala 1

AU4.1

ANALYTICAL CALCULATION OF PREDISTORTER
COEFFICIENTS FOR ANY

ORDER OF NONLINEAR DISTORTION

M. Vaskovié¢, Wireless Communications Research Group,
University of Westminster, London, UK

D. Bondar, Wireless Communications Research Group,
University of Westminster, London, UK

Durad Budimir, Wireless Communications Research Group,
University of Westminster, London, UK

Theoretical task for an experimentally verified digital
predistortion (DPD) technique for compensation of
nonlinear distortion in wideband radio trasmitters is
presented. The DPD technique is based on recursive
injecting of distortion components into the baseband
signal, so the aim is to prove the convergence of formulae
and conditions of convergence .

AU4.2
PREPOZNAVANIJE ORALNIH LEZIJA NA
INTRAORALNIM RTG SNIMCIMA PRIMENOM
VESTACKE INTELIGENCIJE

Milena R. Petkovi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad
Zeljko Kanovié¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Boris Jakovljevié, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad
Stevan Dragosavljevi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

U ovom radu predstavljena je metoda za detektovanje
oralnih lezija na intraoralnim RTG snimcima primenom
vestacke inteligencije. Koris¢en je SVM (Support Vector
Machines) metod za klasifikaciju promena na
medicinskim slikama. Za generisanje klasifikacionog
modela kori$¢eni u intraoralni rendgenografski snimci
zuba pacijenata Klinike za stomatologiju Vojvodine.
Snimci su pribavljeni u digitalnom kao i u analognom
obilku.

AU4.3
DISTRIBUCIJA I KORISCENJE INFRASTRUKTURNIH
GEOPODATAKA — GIS PORTAL EKOLOGIJE

Dusan Jovanovié¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad
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Dubravka Boskovi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad
Miro Govedarica, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad
Dusan Petrovacki, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Najznacajnija karakteristika prostornih podataka je deljen
pristup i koris¢enje podataka izmedu razliCitih sistema i
razli¢itih korisnika. U okviru rada je prezentovano resenje
GIS portala ekologije za potrebe Ministarstava zaStite
zivotne sredine, koji je u potpunosti u skladu sa
standardima iz oblasti GIS-a. Poseban osvrt je dat na
seriju ISO 19100 koji kroz odgovaraju¢e UML dijagrame
definiSu strukturu geopodataka i metapodataka, a kroz
odgovaraju¢e XML Seme definiSu nacin njihovog
kodiranja. Drugu vrstu standarda koji su koristeni u izradi
geoportala su standardi OpenGIS konzorcijuma (OGC)
koji standardizuju interfejse i protokole za komunikaciju
razlicitih servisa.

AU4 .4

WHTET'PAIITMJA CUCTEMA NMHEPIIUJAJIHE

HABUT' AITUJE U I'NIOBAJIHOT TTIO3ULIMOHNPABA Y
[MPUMEHU HA KOITHEHUM BO3UJIMMA

Josan Ilejuh, Enekmpomexnuuxu ¢paxyrimem, beozpao
Cmesuya I paosay, Enekmpomexnuuku gpaxyimem, beozpao
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WuTerpanynja caTenuTCKOT II100aHOr CUCTEMA ITO3HIHO-
HUpama Cca CHCTEMOM HHEPIMjajHEe HaBHraluje je Kao
TEMa BeoMa MPUCYTHA HE CaAMO Y HAyYHOUCTPAKUBAYKHM
pamoBuma, Beh W y TMoriieay TEXHMYKHX pealn3aluja
ypehaja. I'perike y cucreMy Ti00aiHOT ITO3MLIMOHUpaba
(na mpumep, GPS) notuuy ox cMeTHH y pamuo Be3H,
yciieql IpOMEHe TeOMETPHjCKe KOH(UTYpalyje caTeInTa,
MOBPEMEHE 3aKJIOFEHOCTH CaTeNINTa, YTHIAja aTMocdepe,
BHUIIIETTyTHOT mpocTupama GPS curnana, maTepHOT IIrymMa
y TpPHUjEeMHHKY WTA. ['pelike TUIMYHOT HHEPLHjaIHOT
HAaBUTaLIMOHOT CHCTEMa Cy CIIOPONPOMEHJBHMBE, OCLHIIA-
TOpHE W HE3aBUCHE O]l NOOPOjaHHUX CIIOJBAIIBHUX YTHIIAja,
ra ce CHCTeMU WHeplujaiHe HaBuranuje Hamehy kao
KaHaumatTd 3a  uHTerpamujy ca  GPS  cucremom.
CaBpeMEHM WHEPILHUjAIHA HABUTAIMOHH CHUCTEMHU C€
peanusyjy ca CEH30pHMMa KpyTO CIIPETHYTHM ca TEJIOM
o0jexra Ha kome ce MOoHTHPa]y ("'strapdown" INS) u y cBe
Behoj MepH ce ocnamajy Ha KOMEPLHjallHO MPUCTYIIadHe
TEXHOJIOIIKE pealu3aluje CeH30pa MHKPO-eNeKTPo-
MammHCKOr (MEMS) Ttnma. Ca oBakBHM CceH30pHMa
peTaTHBHO HHUCKE TAYHOCTH CE HE MOXKE KOHLHUIHPATH
HABHUTALMOHKM CHUCTEM 3a MOJIe IyroTpajHUje MHUCHje, anu
ce MOXe IpeABHICTH Kao JOINyHa/pe3epBa CHCTEMY
r1I00aHOT NO3ULIHOHKpaa. Y pafgy ce pa3MaTpa IpuMep
OBaKBE MHTErpallMje TIJe Cc€ KOPUCTH MPOLIMPEHU
KanmanoB ¢unrap 3a ectumanmjy rpemaka INS vy
uHTepBainMa mpucyctBa GPS curnama, moxk ce y
MHTEpBaIMa HEroBOI' OJCYcTBa Kopuctu m3na3 INS u
npeaukiuja rpemke. CrnenuduuHOoCT NpHMEHE HA
KOITHEHMM BO3MWJIMMa je NPAKTUYHO OJCYCTBO BpEMEHa
nmoTpeOHOT 3a WHUIMjanu3anujy INS y muposamy, ma ce
Npeajake ajlropuTaM KOJX KOra ce IOCTYIHO IOIIKE pex
Mmozena rpemke INS.

AU4.5
PROCENA ODNOSA SIGNAL/SUM U SLUCAJU
SLOZENOPERIODICNOG SIGNALA U BELOM
GAUSOVOM SUMU

Zeljko Purovié, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu
Veljko Papi¢, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu
Branko Kovacevié, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu

U ovom radu je predlozen jednostavan algoritam za
estimaciju odnosa signal/Sum (SNR — Signal-to-Noise
Ratio) za signal koji se sastoji od viSe sinusoidalnih
signala u belom Gausovom Sumu. Algoritam je zasnovan
na AR (autoregresivnim) metodama spektralne estimacije.
Validnost algoritma i kvalitet procene su ispitani
uporedivanjem sa rezultatima dobijenim primenom
poznatih metoda za procenu amplitude signala
(Pisarenkova harmonijska dekompozicija) i procenu
varijjanse Suma (modifikovana kovarijantna metoda).
Nizom simulacija ovaj pristup se pokazao kao veoma
komparabilan ¢ak i u slu¢ajevima znacajno zaSumljenog
signala.

AUA4.6

KLASIFIKACIJA UGLJA PO KALORIJSKOJ
VREDNOSTI PRIMENOM METODA STATISTICKOG
PREPOZNAVANIJA OBLIKA

Veljko Papi¢, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu
Predrag Todorov, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu

U ovom radu je predlozen jednostavan algoritam za
procenu kvaliteta uglja. Osnovni zadatak je da se
klasifikuje ugalj na osnovu kalorijske vrednosti u tri
klase: ,dobar“, ,srednji“ i ,lo§* wugalj. Umesto
klasifikacije koju bi trebalo da vr$i hemijska laboratorija
dobavljaca uglja ili termoelektrane, predlozen je pristup
koji se zasniva na pogodnom koris¢enju elektri¢nih
signala dobijenih sa SCADA sistema, i to: brzine trake
dodavaca wuglja i struje mlina. Dva parametra
kroskorelacione funkcije ove dve veliine zajedno sa
srednjim vrednostima istih ¢ine oblike koji se klasifikuju
primenom metoda statistickog prepoznavanja oblika.
Nakon redukcije dimenzija oblika projektovani su
klasifikatori koji vrSe klasifikaciju oblika u pomenute tri

klase.

SEDNICA AU 5 Detekcija otkaza u sloZenim sistemima
upravljanja

Predsedava: Srdan Stankovi¢

sreda, 9. jun, 8:00 ¢asova, sala 4

AUS.1

CONSENSUS SCHEME OPTIMIZATION IN
DECENTRALIZED CONSENSUS BASED OBSERVERS
FOR FAULT DETECTION AND ISOLATION

Nemanja Ilic, School of Electrical Engineering, University of
Belgrade, Serbia

Milos Stankovié, Royal Institute of Technology, Stockholm,
Sweden



Srdan Stankovié, School of Electrical Engineering,
University of Belgrade, Serbia

In this paper it is shown that the consensus gains of a fault
detection and isolation (FDI) observer in the form of a
multi-agent network based on a combination of local
optimal stochastic FDI observers and a dynamic
consensus strategy can be obtained by minimizing a
suitably defined criterion function. It is demonstrated that
the proposed observer can generate residuals which
provide, under general conditions concerning local
models and the network topology, a high efficiency,
scalability and robustness of the whole estimation
scheme. A number of examples illustrate the applicability
of the proposed methodology in practice.

AUS5.2
A CONSENSUS BASED DISTRIBUTED ALGORITHM
FOR CHANGE DETECTION IN SENSOR NETWORKS

Srdan Stankovic, School of Electrical Engineering, University
of Belgrade, Serbia

Nemanja Ili¢, School of Electrical Engineering, University of
Belgrade, Serbia

Milos Stankovi¢, Royal Institute of Technology, Stockholm,
Sweden

In this paper a consensus based distributed recursive
algorithm based on geometric moving average control
charts is proposed for change detection while monitoring
environment in sensor networks. Algorithm is obtained by
applying a dynamic consensus scheme with preselected
asymmetric communication gains and it asymptotically
provides nearly equal behavior of all the nodes, i.e. any
node can be selected for testing the decision variable
w.r.t. a prespecified threshold. The network gains used by
the algorithm are selected by linear programming, starting
from the selected weights of local decision variables,
defined on the basis of the a priori known local parameter
jumps and measurement uncertainty. Convergence of the
algorithm to the optimal centralized solution is proved in
the cases of constant and time varying forgetting factors.
The same methodology has been applied to obtain a
consensus based recursive Generalized Likelihood Ratio
algorithm, corresponding to the case of unknown
parameter jumps. Some experimental results are given as
an illustration of the efficiency of the proposed algorithm

AU5.3
REKURZIVNA ROBUSNA IDENTIFIKACIJA SISTEMA
ZASNOVANA NA QQ-KRIVAMA

Goran Kvascev Elektrotehnicki fakultet u Beogradu
Branko Kovacevié, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu

U radu je predstavljen novi algoritam za robusnu
estimaciju parametara sistema u prisustvu impulsnog
Suma. Tehnika QQ dijagrama je koriS¢ena za klasifikaciju
nominalnih i neregularnih merenja. Polaze¢i od opste
strukture M-robusnih algoritama estimacije, predlozena
identifikacija parametara procesa je rekurzivnog tipa, te je
pogodna za primenu u slucaju nestacionarnih sistema.
Racunarska simulacija ilustruje primenjivost predlozenog

pristupa koji je uporeden sa konvencionalnim robusnim
procedurama identifikacije.

AUS5.4

PRIMENA METODA VESTACKE INTELIGENCUE U
DETEKCUI JEDNOG TIPA OTKAZA ASINHRONIH
MOTORA

1lija Kamenko, Fakultet tehnickih nauka Novi Sad
Dragan Matié, Fakultet tehnickih nauka Novi Sad
Filip Kuli¢, Fakultet tehnickih nauka Novi Sad

Rad daje prikaz primene veStackih neuronskih mreza i
support vector machines (SVM) u detekciji slomljene

Sipke trofaznog asinhronog motora.

AUSS

DETEKCIJA I IZOLAZIJA GRESAKA METODOM
TESTIRANJA HIPOTEZA NA OSNOVU UZORKA
FIKSIRANE VELICINE

Predrag Tadi¢, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu
Zeljko Durovié, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu

Statisticke metode za detekciju i izolaciju otkaza dele se
na sekvencijalne i one sa uzorkom fiksirane veli¢ine
(UFV). Druga grupa metoda je znatno jednostavnija za
izuCavanje i implementaciju, ali se uslovi optimalnosti
znatno teze izvode nego za sekvencijalne metode, i
dostupni su samo pri izuzetno  restriktivnim
pretpostavkama o raspodeli mernog procesa. Procedura
izlozena u ovom radu ima za cilj da relaksira neke od tih
pretpostavki, putem pogodno odabranog nelinearnog
preslikavanja merenja. Osim forme samog preslikavanja,
izloZen je i postupak za optimizaciju njegovih parametara.
PredloZzena metoda je kombinovana sa izabranim
postoje¢éim  UFV  algoritmom, i eksperimentalno
verifikovana na konkretnom primeru.

AUS5.6

EKSPERTSKI SISTEM ZA DETEKCIJU OTKAZA U
SISTEMU ZA SNABDEVANJEM UGLJEM U
TERMOENERGETSKIM POSTROJENJIMA

Veljko Todorovi¢, Ball Packaging Europe, Belgrade
Predrag Tadi¢, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu

Ukoliko dode do =zaglavljivanja uglja u sistemu
za pravljenje smese koja se koristi kao goivo u kotlovima
termoelektrana, moze do¢i do potencijalo opasnih radnih
uslova i ova pojavase mora detektovati na vreme.
Predstavljen je dvoslojni ekspertski sistem koji detektuje
ovakvu vrstu otkaza. Prvi sloj predlozenog sistema se
sastoji od dva samostalna FDI (fault detection and
isolation) algoritma: fazi ekspertskog sistema 1 od
algoritma zasnovanog na FSS (fixed size sampling)
strategiji, kojirade u paraleli. Drugi nivo se sastoji od
fazi ekspertskog  sistema koji  obraduje reziduale
generisane na prvom nivou i donosi kona¢nu odluku da li
je doslo do otkaza i o tome obavestava operatere. Ovakva
struktura je predlozena kako bi se dobila pouzdanija i brza
detekcija otkaza. PredloZeni sistem je testiran na
podacima uzetim sa bloka A4 termoelektrane "Nikola
Tesla" u Obrenovcu i rezultati su detaljno diskutovani.
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SEKCIJA ZA ELEKTROENERGETIKU - EE

SEDNICA EE 1 Elektroenergetski sistemi i EE oprema
Predsedava: Dragan P. Popovié¢
sreda, 9. jun, 8:00 ¢asova, sala 5

EEI.1

PRIKLJUCENJE MALIH HIDROELEKTRANA NA
DISTRIBUTIVNU MREZU 1 UTICAJ KRATKOG SPOJA
NA SABIRNICAMA MREZE NA NJIHOV RAD

Ana Zivaljevié, Elektrotehnicki fakultet u Podgorici
Vladan Radulovi¢, Elektrotehnicki fakultet u Podgorici,
Sreten Skuletic, Elektrotehnicki fakultet u Podgorici

Uticaj priklju¢enih malih hidroelektrana (MHE) na
elektrodistributivhu mrezu manifestuje se na prilike i u
stacionarnim stanjima (tokovi snaga, naponski profil,
gubici u mrezi itd.) i u dinamic¢kim stanjima (tokovi struja
pri kratkom spoju, tranzijentna stabilnost itd). Takode,
bitni su i aspekti vezani za promjenu pokazatelja
pouzdanosti, ekonomski aspekti, kao i aspekti razvoja
distributivne mreze. U radu je data analiza naponskih i
strujnih prilika u sistemu kojim se modeluje paralelan rad
elektrodistributivne mreze sa MHE, za slucaj simetri¢nog
kratkog spoja na sabirnicama mreZe. Analiza je izvrSena
koris¢enjem MATLAB Simulink modela koji je
realizovan za potrebe ovog rada, a odgovara realnim
parametrima elektroenergetskog sistema (EES) Crne
Gore. Dobijeni graficki i numericki rezultati pokazuju da
je, zbog velikog broja uticajnih faktora, potrebno
sprovesti sveobuhvatne analize za svaki konkretni slucaj
priklju¢ene MHE i parametara distributivne mreze, kako
bi se pravilno odredili optimalni uslovi njihovog rada.

EE1.2
PRIMENA SVM METODA ZA PREDVIDANIJE
MAKSIMALNOG DNEVNOG OPTERECENJA

Milos Bozi¢, Elektronski fakultet u Nisu,
Milos Stojanovié, Elektronski fakultet u Nisu

U ovom radu prikazana je primena metoda Support
Vector Machines (SVM) za srednjero¢no predvidanje
elektricnog opterecenja. Predlozen SVM model uspesno
je primenjen za predvidanje maksimalnog dnevnog
opterecenja za period od mesec dana. IzvrSena je analiza
dostupnih podataka i izabrani su najznacajniji atributi za
formiranje modela. Pokazano je da veli¢ina i struktura
trening skupa moze znaCajno da utiCe na tacnost
predvidanja. Prikazani rezultati pokazuju uspeSnu
primenu SVM metoda na srednjeroéno predviDanje
maksimalnog dnevnog optereenja na teritoriji grada Nisa
za naredni mesec.

EE1.3

RACUNARSKI PROGRAM VOLTCONT ZA
UPRAVLJANJE NAPONIMA GENERATORA U
REALNOM VREMENU
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Dragan P. Popovic, Institut "Nikola Tesla", Beograd,
Milos Stojkovié, Institut "Nikola Tesla", Beograd,
Milan Ivanovié¢, Institut "Nikola Tesla", Beograd,

U radu se izlazu moguénosti i karakteristike nove verzije
racunarskog programa VOLTCONT. On je bazran na
jednoj unapredenoj metodi za brzo i dovoljno tac¢no
definisanje napona generatora u realnom vremenu, u cilju
ostvarenja povoljnih naponsko-reaktivnih prilika u
elektroenergetskim interkonekcijama.

EE1.4

SIMULACIJA RADA LIMITERA PODPOBUDE
STATICKOG POBUDNOG SISTEMA
SINHRONIH GENERATORA U HE ,PERUCICA*

Martin Calasan, Elektrotehnicki fakultet Podgorica,
Milutin Ostoji¢, Elektrotehnicki fakultet Podgorica,

U ovom radu je prikazana simulacija rada limitera
podpobude statiCkog pobudnog sistema sinhronih
generatora u HE “Perucica”. U tu svrhu je, u
programskom paketu Matlab-Simulink, razvijen model
ovog pobudnog sistema sa svim limiterima. Svi simulirani
rezultati imaju eksperimentalnu potvrdu.

EE1.5

SAVREMENA BROJILA KAO ELEMENT SISTEMA ZA
PRACENJE KVALITETA [ POUZDANOSTI
ISPORUCENE ELEKTRICNE ENERGIJE

Jelena Car, IMP-Automatika, Beograd
Ninel Cukalevski, IMP-Automatika, Beograd
Goran Jakupovi¢, IMP-Automatika, Beograd
Igor Bundalo, IMP-Automatika, Beograd

U radu su opisane karakteristike savremenih digitalnih
multifunkcionalnih brojila i njihova uloga u ,,pametnim
mrezama®“. Predstavljene su aktivnosti na integrisanju
ovih brojila u elektroenergetske sisteme kod nas, u
okruzenju i u Evropi. Na kraju, predlozena je primena
inteligentnih brojila kao izvora podataka za Informacioni
sistem za pracenje kvaliteta i pouzdanosti isporucene
elektri¢ne energije, Perf-IS razvijen u IMP.

EE1.6

ELEKTROMAGNETSKO POLJE I PODUZNA
OTPORNOST JEDNOG I DVA SPREGNUTA ALUCEL
PROVODNIKA

Karolina Kasas-Lazeti¢, Fakultet tehnickih nauka u Novom
Sadu

Miroslav Prsa, Fakultet tehnickih nauka u Novom Sadu
Nikola Mucalica, Fakultet tehnickih nauka u Novom Sadu
Vera Bajovi¢, Fakultet tehnickih nauka u Novom Sadu

U praksi se, u elektrodistributivnim sistemima, na
naponima 20kV i 35kV, Alucel provodnici koriste kao
pojedinac¢ni provodnici, dok se u prenosu, na visokim
naponima, najc¢e$¢e koriste dva ili viSe spregnutih
provodnika. U ovom radu je prikazana primena metode



konac¢nih elemenata za odredivanje elektromagnetskog
polja i poduzne otpornosti za Sest pojedinacnih,
standardizovanih Alucel provodnika, kao i za dva
spregnuta Alucel provodnika, za deset frekvencija.
Tabelarno 1 graficki je prikazana raspodela struje po
popre¢nom preseku jednog i dva spregnuta provodnika,
kao i poduzna otpornost provodnika. Svi proracuni su
izvrSeni  koris¢enjem COMSOL Multiphysics 3.5a
programskog paketa, koji problem reSava metodom
kona¢nih elemenata (FEM).

EEL.7
HYMEPUYKA AHAJIN3A HAEJIEKTPUCABA
IMAPILTUJAJIHUX TTPAXKHEBA

Henao Kapmanosuh, Electrical Engineering Institute Nikola
Tesla in Belgrade

Cphan Munocasmwesuh, Electrical Engineering Institute
Nikola Tesla in Belgrade

Hsanxa Jesmuh-Muwaxosuh, Electrical Engineering
Institute Nikola Tesla in Belgrade

VY pagy cy mNpeicTaBbeHU pPE3yITaTH  HyMEpHYKe
cUMyJalyje nporeca NapuujalHuX MPaKmbEemha OTHOCHO
TOKOBA MMITyJICa HaeJeKTPHCakha U HAIOHA MPAKILEHha Y
ciy4ajy od-najH ucnutuBamba. CUMyIHpaH je BUCOKOHA-
MOHCKM O0jeKaT ca paclo/e/beHUM IapaMeTpuMa Mpu
4eMy ce IMpaXmemhe JellaBa y MPBOM Clly4ajy Hero-
CPelHO KOJ TpHKJbydaka Hallajamba U MepHe-CIIPexKHe
jenvHune a y xapyrom  ynasseHo 10% enexkTpudHO
riefaHo 'y ayOumHM wumnenance o0jexra. Enekrpuynn
napaMeTpu  o0jekra cy y3eTH npema Moryhum
napaMeTpuMa eleKTporeHeparopa. Pesyinratu mokasyjy
Ja je Mepere MPOTOKa UMITYJICa HaeJeKTpUCaba JAJICKO
NOY3[aHWjU HAYUH OJf Mepema HaIOHCKHX HMITyJca
NaplMjaTHUX — [IPAKEEHHA. 3a pax je xopuuthen
co(rBepcku naketr Matnab (CUMyNHHK).

EE1.8

PROVERA I SPAJANJE MODELA NACIONALNIH
ELEKTROENERGETSKIH PRENOSNIH MREZA U
JEDINSTVEN INTERKONEKTIVNI MODEL

Dragan Tomi¢, TelventDMS Novi Sad, Ranka Slijepcevic,
RT-RK Novi Sad, Lajos Martinovié¢, Nemanja Zivkovic,
DMSGroup Novi Sad

U radu je predstavljeno programsko resenje za proveru i
spajanje modela prenosnih mreza, predstavljenih UCTE
datotekama, koje se vrsi na osnovu zadatih podesavanja.
Pod proverom se podrazumeva otkrivanje i ispravka
netaénih vrednosti kojima su opisani elementi prenosne
mreze elektroenergetskih sistema (sabirnice, transforma-
tori, vodovi, spojna polja, proizvodnja, potro$nja itd.),
odbacivanje modela, ili samo prijavljivanje greske bez
prethodno pomenutih akcija. Pod spajanjem se
podrazumeva spajanje viSe modela nacionalnih prenosnih
mreza preko interkonektivnih grana u jedinstven model.

EEL.9

UTICAJ VIETROELEKTRANA NA KVALITET
ELEKTRICNE ENERGIJE U DISTRIBUTIVNIM
MREZAMA

Branko Medenica, Elektrotehnicki fakultet u Podgorici

U radu se analiziraju problemi priklju¢enja distribuirane
proizvodnje na mrezu. Konkretno je analiziran uticaj
vjetroelektrana na kvalitet elektricne energije u
distributivnim mrezama. Formiran je model sa ,,parkom™
vjetroelektrana (25 vjetrogeneratora, ukupne snage 6.875
MVA) povezanih na distributivnu mrezu koja je vezana
na elektroenergetski sistem. Analizirane su naponske
prilike u mrezi i parametri harmonijske distorzije za
sistem sa i bez vjetroelektrane.

SEDNICA EE 2 Elektri¢ne maSine i pogoni
Predsedava: Vladimir Kati¢
sreda, 9. jun, 10:00 ¢asova, sala S

EE2.1
MODELIRANJE ASINHRONOG MOTORA SA REDNO
VEZANIM NAMOTAJEM STATORA I ROTORA

Gojko Joksimovic, Univerzitet Crne Gore, Elektrotehnicki
fakultet

U radu je opisan nacin modeliranja asinhronog motora sa
namotanim rotorom ciji su namotaji statora i rotora redno
vezani. Modeliranje je izvrSeno u prirodnom sistemu
koordinata. Data je i detaljna analiza sinhronih momenata.
Ova analiza pokazuje da se pored dobro poznatog
sinhronog momenta pri dvostrukoj sinhronoj brzini javlja
i dosad nepoznati sinhroni moment pri brzini od 2/3
sinhrone brzine. Rezultati numerickog eksperimenta
pokazuju da se neopterecen motor moze bez dodatnih
mjera, direktnim prikljucivanjem na mrezu, ubrzati do
dvostruke sinhrone brzine.

EE2.2

OJJPEBMBAIE TEMIIEPATYPE POTOPA
ACHHXPOHOI' MOTOPA HA OCHOBY AHAJIM3E
CIIEKTPA CTATOPCKUX CTPYJA 1 HAIIOHA.

Huxkona Ilonos, Enekmpomexnuuxu gaxynimem y Beozpady,
Ipacan Muxuh, Enexkmpomexnuuxu paxynimem y Beozpaoy,
Cnobooan H. Bykocaeuh, Enexmpomexuuuxu gaxynmem y

beoepaoy

VY oxBUpY pama je TpemyoKeH HauWH 3a oapehuBame
TEMIIEpaType pOTOpa aCHHXPOHHUX MalluHa 0e3 JaBava
TEMIIEpaType, Ha OCHOBY OA0HMpaKa CTaTOP-CKUX HAIOHA
u crpyja. [IpeanoxeHn HauMH ce OcCllakba Ha JETEKLH]y
NPOMEHE Y HMIICJAHCH MOTOpa MEpEeHE Ha BHCOKHM
yuecraHoctuma. [lo3Harto je nAa ymnpaBibame [OrOHOM
3axTeBa MMOJATKe O MmapaMeTpuma MoTopa, Mehy kojuma je
U TEMITepaTypHO 3aBHCHA OTIIOPHOCT potopa. U3 pasmora
yhopaBbatha Ka0 W pajd 3amTuTe MoTopa Tpeda
pacronaraTdé  MH(GOPMALMjOM O TEMIEpaTypd MOTOpa.
JIUpEeKTHO Mepeme YrpaamoM JaBadya TeMIeparype Ha
pOTOp HE Hala3W WMIMPY MPUMEHY 300T €KOHOMCKHX U
TEXHUYKUX pasziora. Y paiy je NpeAJioKeH Ha4yhH 3a
Meperme TeMIlepaType 3aCHOBaH Ha 0o0pajy Mmojaraka o
HaloHMMa W cTpyjama craropa. Jatu cy u mojmauu o
M3BPIICHUM MeEpemHMa KOju MOTBPhyjy OCTBapHBOCT
MPEAJIOKEHOT Pelieha.
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EE2.3

OIITUMU3ALINIA CUHXPOHUX MAIIIMHA CA
CTAJIHUM MATHETUMA HA POTOPY 3A IIPUMEHE
Y BO3UWJIINMA

Jlpazan Muxuh, Enexkmpomexuuuxu gpaxynmem y beoepady,
Mnaoen Tepsuh, Enexmpomexnuuxu gpaxyrmem y beoepaoy,
Huxkona Ilonos, Enexkmpomexuuuxu gpaxynmem y beoepady,
Cnobooan H. Bykocasuh, Enexmpomexnuuxu ¢paxynimem y
beozepaoy

CunxpoHe MammHe ca cramHuMm Maraetuma (CMCM)
UMajy BEeIHKY crequduuHy cHary u Majue ryourke. Ctora
ce cBe yemhe KOpHCTe y CHCTEMHMa 3a IIOKpETame
BO3WIA U 3a MOMONHE (YHKIHWje Y OKBHpPY Bo3wia. Y
BEJIMKOM Opojy mpuMmeHa, Mel)y Kojuma Cy reHepaTtopu y
XUOpUJHUM ayTOMOOMJIMMAa Ha Tac, CHCTEMH 3a
peKynepannjy KWHETHYKE EHEprHje Kao W eJNeKTPHYHH
MOrOH ayToMOoOMJa, OTPeOHO je JAa CHMHXpOHA MalluHa
panu y obyactu ciabiberba 10Jba, I/Ie Jajeé KOHCTaHTHY
CHary y omcery Op3WHa KOjH CeXe OO map IeCeTHHA
Xuibaga oopraja. Y pamy ca BeTUKUM Op3uHaMa oOpTama
(hpeKBeHIIM]ja CTaTOPCKUX CTPYja U PpEeKBEHIIHja IPOMEHE
¢nykca poctmke BpenHoct o 1 kHz. 3aro je y dasu
IPOjeKTOBabA MalluHe HOTpeOHO U3BPILHUTH
ONITHMHM3ALMjy ca IIMJbEM Ja Ce MOCTUTHE BHUCOK CTEIeH
KOPUCHOT JIgjCTBa y paly ca pEeNaTHBHO BEJIMKUM
(pekBeHnMjama u Op3uHama. Y OKBHPY pajia Cy y3€TH Y
003up TyOuIM Y HAMOTajiMa yCiie CKUH edeKTa, ryOuiu
Yy MarHeTCKOM KOJIy yciie/l Belike (hpeKBeHIHje pasia, Kao
U TyOHIIM y TPaH3UCTOPCKOM MpeTBapady HpPeKo Kora je
CJIEKTpUYHA  MAallMHAa  IIOBe3aHa ca  OaTepujoM.
[lpemmoxkeHn MPUCTYNl  HPOjEeKTOBakbY  CTATOPAKOT
HaMmoTaja oMmoryhyje ma ce yKymHH TyOWIM y CHCTEMY
IpeTBapay-eJIeKTpUYHa MalliHa CBEAy Ha MHHHMYM Yy
oricery Op3uHa 011 MHTEpeca.

EE2.4

ANALIZA UTICAJA VISIH HARMONIKA
MAGNETNOPOBUDNE SILE STATORA NA STRUJE
PRIGUSNOG NAMOTAJA SINHRONOG
TURBOGENERATORA

Aleksandar Mrkonjic, Dejan Relji¢, Veran Vasi¢, Fakultet
tehnickih nauka u Novom Sadu

U radu je razmotren uticaj viSih prostornih harmonika
magnetnopobudne sile (MPS) namotaja statora na
prigusni namotaj sinhronog turbogeneratora. Pokazano je
da se usled postojanja visih prostornih harmonika MPS-e,
u stacionarnom rezimu rada sinhronog turbogeneratora
javljaju struje u prigusnom namotaju. IzloZen je algoritam
za analitiCko izraCunavanje datih struja u prigusnom
namotaju sinhronog turbogeneratora i prikazani su
dobijeni rezultati.

EE2.5

KONSTRUISANJE ASINHRONOG KAVEZNOG
ELEKTROMOTORA ZA TESKE USLOVE RADA
Petar Jerkan, ATB SEVER Subotica,

Zlatimir Laslo, ATB-SEVER Subotica,

Mirko Srdija, ATB-SEVER Subotica,

Jovan Milovanovi¢, ATB-SEVER, Subotica
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Postupci i konstrukcioni zadaci, koji treba da se ispune
prilikom postizanja, snage, gabarita 1 performansi
asinhronog kaveznog elektromotora koji treba da radi u
teskim uslovima rada. Osvrt na specificnost rada na
naftnim  buSotinama sa aspekta intermitentnosti,
temperature ambijenta i agresivnosti rashladnog fluida.
Rezultati, koji su dobijeni u ovom radu su kombinacija
racunskih i ispitanih podataka.

EE2.6

REALIZACIJA VISOKOFREKVENTNOG POSTROJENJA
ZA NAPAJANJE ELEKTROSTATICKIH IZDVAJACA NA
TE "MORAVA"

Zeljko Despotovié, Institut "M.Pupin", Beograd,
Obrad Pordevi¢, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu
Milan Tasi¢, TE "Morava", Svilajnac

U novije vreme su na tehnoloSkom trzistu elektrostatickih
izdvajaca (ESI) sve viSe zastupljeniji visokofrekventni
(VF) prekidacki izvori napajanja. Oni se uvode u sisteme
napajanja ESI po prihvatljivoj ceni i postaju veoma
konkurentni u odnosu na 50Hz-ne module VN
transformator/ispravljac i tiristorsku kontrolu koja se veé
dugo godina koristi u industriji. Novi VF prekidacki
izvori obezbeduju dramati¢no razliCite performanse i
fizicke karakteristike ESI od tiristorskih izvora napajanja,
koji ¢e u najskorije vreme biti potisnuti iz upotrebe. U
radu je predstavljena jedna realizacija sistema VF
napajanja u realnim eksploatacionim uslovima na
postrojenju  za preciS¢avanje dimnih gasova na TE
"Morava".

EE2.7
VISOKOFREKVENTNI REGULISANI ISPRAVLJAC
60kV/1A ZA NAPAJANJE ELEKTROSTATICKIH
IZDVAJACA

Obrad Pordevi¢, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu
Zeljko Despotovi¢, Institut "M.Pupin", Beograd

Visokonaponski regulisani ispravljaci su sastavni deo
energetskih pretvaraca koji se koriste za napajanje
elektrostatickih izdvajaca, kojima se odvajaju Cestice
dima, ¢adi i praSine. U novije vreme se intenzivno radi na
razvoju visokonaponskih visokofrekventnih (VNVF)
ispravljaca kojima se postizu znacajne prednosti i uStede
u odnosu na klasicne S50Hz-ne sisteme. Delovanjem
visokog napona izmedu taloznih i emisionih elektroda
izdvajaca se formira jako elektrostaticko polje. Najbolji
rezultati izdvajanja izdvajanja se postizu ako je izlazni
napon blizak vrednosti probojnog napona izmedu
elektroda izdvajaca. Nominalni parametri ispravljaca su
prilagodeni za primenu na postrojenjima izdvajaca
termoelektrana i toplana. Izlazni napon 1 struja
realizovanog ispravljaca su podesivi u opsegu 0-60kV,
odnosno 0-1000mA. U radu ¢e biti predstavljeni prakti¢na
realizacija regulisanog VNVF ispravljaca i
eksperimentalni rezultati dobijeni u sklopu njegovog
ispitivanja i testiranja u ogledima praznog hoda, kratkog
spoj 1 pri nominalnom optereéenju.



EE2.8

KOMPENZACIJA PADA NAPONA NA STATORSKOJ
OTPORNOSTI SKALARNO REGULISANOG
ASINHRONOG POGONA

Dejan Relji¢, Darko Marcetié, Fakultet tehnickih nauka u
Novom Sadu

U radu je predstavljena tehnika skalarne kontrole u
regulisanom pogonu sa trofaznim asinhronim kaveznim
motorom. Paznja je posvecena radu pri malim brzinama
obrtanja motora, pri kojima pad napona na statorskoj
otpornosti postaje znacajan, Sto za posledicu ima
smanjenje prevalnog momenta motora. U radu je
predlozeno reSenje za kompenzaciju pad napona na
statorskoj otpornost, a u cilju odrzavanja nominalnog
magnetnog fluksa u masini. Ovo se ostvaruje dodatnom
regulacijom napona na motoru, ¢ija se vrednost odreduje
kontrolom klizanja motora. IzvrSena je simulacija rada
pogona i sproveden je eksperimentalni ogled.

EE2.9
UTICAJ LED SIJALICA NA NIVO VISIH HARMONIK A
U MREZI

Viadimir Katié, Zoltan Corba, Velibor Lazarevié, Viktor
Nejgebauer, Goran Krsti¢, Fakultet tehnickih nauka u Novom
Sadu

U radu je razmotren uticaj novih tipova sijalica
zasnovanih na LED effektu. Pored niza prednosti i znatno
vece energetske efikasnosti, ove sijalice unose viSe
harmonike u mrezu. U redu je istrazena ova pojava i
izmerene su vrednosti strujnog izobli¢enja za nekoliko
karakteristicnih oblika ovih sijalica. Zaklju¢eno je da
sijalice generiSu visok nivo harmonika, koji se moze
smanjiti upotrebom kvalitetnijih pretvaraca, ali da zbog
male snage ne predstavljaju ozbiljniji problem za mrezu.
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SEDNICA EK 1 Digitalna obrada slike
Predsedava: Branimir Reljin
cetvrtak, 10. jun, 8:00 Casova, sala 5

EK1.1
OBRADA ULTRAZVUCNE SLIKE POMOCU
CELULARNIH NEURALNIH MREZA

Milorad Paskas, Inovacioni centar Elektrotehnickog fakulteta
u Beogradu

Ana Gavrovska, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu
Branimir Reljin, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu

Michael Domijan, UVA, Toronto, Canada

Ultrazvuéna slika je degradirana karakteristicnim
multiplikativnim Sumom, speckle Sumom, koji potice od
nacina akvizicije. Da bi se povecao odnos signal-Sum u
slici, potrebno je izvrsiti njeno filtriranje. U ovom radu je
primenjena celularna neuralna mreza (CNN) i postupci
obrade slike pomocu parcijalnih diferencijalnih jednacina,
$to je sugerisano u literaturi. Analizirana su dva skupa
kontrolnih i povratnih matrica CNN u cilju usrednjavanja
homogenih oblasti i, istovremeno, oCuvanja ivica u
originalnoj slici. Postupak je testiran na ultrazvuku srca
(ehokardiogramu).

EK1.2

PREGLED OSNOVNIH METODA ZA INICIJALNO
IZDVAJANJE RELEVANTNIH KOMPONENTTI PRI
DETEKCIJII MARKERA

Ana Gavrovska, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu,
Milorad Paskas, Inovacioni centar Elektrotehnickog fakulteta
u Beogradu,

Branimir Reljin, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu

Jedan od problema lokalizacije robota u zatvorenom
prostoru je detekcija referentnih vestackih markera u
odnosu na koje se obavlja izraCunavanje i/ili provera
pozicije samog robota. Odabrani su pasivni, pravougaoni,
crno-beli markeri koji su postavljeni na zidove prostorije i
kamera, fiksirana za koordinatni sistem robota, za
akviziciju video signala. Ovde je sprovedena simulacija
za odabir kandidata za markere, gde je razmatrana
upotreba osnovnih metoda za postavljanje dinamickog
praga sivog i metoda za detekciju ivica. Dati su neki
rezultati za razmatrane slucajeve dobijeni na
komplikovanom primeru okruzenja prosirene stvarnosti.

EK1.3
OBRADA ZVUCNIH SIGNALA UPOTREBOM
TMS320C6416 DSK

Nikola Fejsov, Vojna akademija, Beograd
Ivan Tubin, Vojna akademija, Beograd
Milos Krsti¢, Vojna akademija, Beograd

Predmet rada je praktiCna implementacija realnog IIR
filtra na TMS320C6416 DSK plo¢i za obradu signala.
Projektovanje filtra je uradeno u programskom paketu
Matlab, dok je za proracun potrebnih koeficijenata filtra
koris¢en Filter Design & Analisys Tool. Nakon
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implementacije filtra na DSP plo¢i, izvrSeno je testiranje i
dobijeni su prakti¢ni rezultati obrade signala na ploci.

EK1.3

AN EFFICIENT SIGNAL ADAPTIVE SYSTEM FOR
IMPROVED REPRESENTATION OF HIGHLY
NONSTATIONARY 2-D SIGNALS

Veselin N. Ivanovi¢, University of Montenegro, Podgorica,
Montenegro,

Srdan Jovanovski, University of Montenegro, Podgorica,
Montenegro

Multicycle implementation (MCI) of a signal adaptive
two-dimensional (2-D) system for space/spatial-frequency
(S/SF) analysis is proposed. The proposed design
optimizes critical design performances related to the
hardware complexity, making it a suitable system for real-
time implementation on an integrated chip. It allows the
implemented system to take a variable number of clock
cycles (CLKs) (the only necessary ones regarding
desirable—2-D Wigner distribution—presentation of auto-
terms) in different frequency-frequency points (FFPs)
during the execution. This ability represents the major
advantage of the design which helps optimize the time
required for execution and produce an improved, cross-
terms-free S/SF signal representation.

EK1.4
PREDIKTIVNA KOMPRESIJA MEDICINSKIH SLIKA
BEZ GUBITAKA

Aleksej Avramovic, Elektrotehnicki Fakultet, Univerzitet u
Banjoj Luci

Slavica Savi¢, Elektrotehnicki Fakultet, Univerzitet u Banjoj
Luci

Medu brojnim kategorijama slika koje zahtjevaju
kompresiju bez gubitaka, posebno se izdvajaju
medicinske slike. Kompresija medicinskih slika sa

gubicima naru$ava njihovu dijagnosti¢ku vrijednost, pa se
Cesto uvode pravna ogranicenja u pogledu kompresije
slika sa gubicima. Medu ops§tim pristupima kompresiji
medicinskih  slika izdvajaju se transformacioni i
prediktivni pristup. U ovom radu su predstavljeni
algoritmi za predikciju zasnovani na detekciji ivica i
estimaciji lokalnog gradijenta. Takode, predstavljeno je i
analizirano kompromisno rjeSenje koje koristi prednosti
standardizovanog medijan prediktora i gradijentnog
prediktora. Estimacija uklonjene redundanse je izvrSena
poredenjem entropije medicinskih slika nakon predikcije.

EK1.5

SISTEM ZA AUTOMATSKO ODREDIVANIJE BROJA
LJUDI UNUTAR OBJEKTA PRIMENOM
DISTRIBUIRANE MREZE KAMERA

Borislav Anti¢, Fakultet tehnickih nauka u Novom Sadu,
Dragan Leti¢, Fakultet tehnickih nauka u Novom Sadu,
Viadimir Crnojevi¢, Fakultet tehnickih nauka u Novom Sadu



Odredivanje broja ljudi unutar objekta predstavlja
prominentnu aplikaciju u video nadzoru. Sistemi za
odredivanje broja ljudi naj¢esée koriste jednu kameru
montiranu iznad glavnog ulaza u objekat i standardnu
procesorsku jedinicu koja vrs$i odredivanje broja ljudi u
realnom vremenu. U ovom radu opisan je novi pristup za
odredivanje broja ljudi primenom distribuirane mreze
»pametnih® kamera. Kako bi se izvrSila segmentacija
prednjeg plana, svaka kamera vrsi klasterizaciju piksela u
slici koja je dobijena oduzimanjem referentne slike
pozadine od trenutnog frejma. Klasterizacija se vrSi
upotrebom progresivnog K-means algoritma. Svaki od
segmentiranih regiona se prati i racuna se MPEG-7
scalable color deskriptor. Deskriptori validnih putanja se
medusobno razmenjuju izmedu kamera u kompresovanoj
formi kori$¢enjem Haarove transformacije. Upotrebom
ovih informacija, kamere mogu da identifikuju osobu ako
je ona prethodno bila u vidokrugu neke druge kamere.
Saradnjom izmedu kamera omoguceno je jedinstveno
lokacija. Pored toga, moguce je analizirati izraCunata
vremena zadrzavanja ljudi unutar objekta.

EK1.6
DETEKCIJA BROJA OSOBA NA SLICI U BOJI

Jovana Beli¢, Elektrotehnicki fakultet, Beograd

U radu je opisan program koji ¢e iz slike u boji, odrediti
broj osoba koje se nalaze na toj slici. Program je definisan
za prepoznavanje lica iz frontalnog polozaja. U radu su
najpre objasnjeni detalji vezani za samu problematiku
obrade, a zatim se navode metode koje su upotrebljene u
cilju uspeSne realizacije programa. Paznja je takode
posveCena 1 dizajnu, odnosno GUI (Graphical User
Interface) okruzenju, koji u potpunosti automatizuje i
olaksava rad sa programom. Program, kao i GUI dizajn,
je realizovan u softverskom paketu MATLAB.

SEDNICA EK 2 Digitalni filtri
Predsedava: Vlastimir Pavlovi¢
cetvrtak, 10. jun, 10:00 ¢asova, sala 5

EK2.1

PRELAZNI FILTARSKE FUNKCIJE IZVEDENE
DIREKTNOM PRIMENOM FUNKCIJE GENERATRISE
CEBISEVLIEVIH ORTOGONALNIH POLINOMA PRVE
VRSTE

Viastimir D. Pavlovié, Elektronski fakultet u Nisu
Maja M. Todosijevi¢, Telekom "Srbija"

U radu su predlozene i opisane prelazne prototipske
filtarske funkcije parnog i neparnog reda sa svim nulama
prenosa u beskonacnosti a dobijene direktnom primenom
iste aproksimacione tehnike zasnovane na primeni
funkcije generatrise kontinualnih ortogonalnih
Cebisevljevih polinoma prve vrste i efekta strmog prekida
n-tog reda i efekta ekonomizacije polinoma polinomom
nizeg (istog n-tog) stepena. Uvodenjem slobodnog
realnog parametra, v, generisane su filtarske funkcije sa
osobinama izmedu grani¢nih polaznih filtarskih funkcija
opisanih u radovima. Ilustrovan je primer LC realizacije

predlozene filtarske funkcije i1 data analiza uticaja

konacne tolerancije kriticnog elementa filtra.

EK2.2

ANALIZA EFEKTA KONACNE TOLERANCIJE
KRITICNE KOMPONENTE LC LESTVICASTOG
FILTRA NA POVRATNO SLABLJENJE U PROPUSNOM
OPSEGU FILTRA

Maja M. Todosijevi¢, Telekom "Srbija”,
Viastimir D. Pavlovié, Elektronski fakultet u Nisu

U radu su opisane prototipske filtarske funkcije neparnog
reda sa svim nulama prenosa u beskonacnosti.
Razmatrane su tradicionalne filtarske  funkcije
(Batterworth-ova filterska funkcija i one dobijene
direktnom  primenom  kontinualnih  Legendre-ovih
ortogonalnih polinoma i Cebisevljevih ortogonalnih
polinoma prve i druge vrste). Ilustrovani su primeri LC
lestviCaste realizacije seta filtarskih funkcija i date
karakteristike povratnog slabljena u propusnom opsegu
filtra.. Data je analiza uticaja konacne tolerancije
kriticnog elementa LC lestvicastog filtra na karakteristiku
povratnog slabljenja u propusnom opsegu filtra.

EK2.3
PRIMENA TEHNIKE IZOSTRAVANJA NA
VISESTEPENI MODIFIKOVANI CESLJASTI FILTAR

Marko Nikoli¢, Institut ,, Mihajlo Pupin “

U ovom radu je predstavljena primena tehnike
izoStravanja na modifikovani digitalni CeSljasti filtar u
sluc¢aju celobrojnog faktora decimacije, koji se moze
faktorizovati. Na pocetku je pokazano da u slucaju
viSestepene decimacije, kod koga je rezultujuéi filtar
modifikovani Cesljasti filtar, u svakom stepenu filtri mogu
da budu tog tipa. Primenom izoStravanja filtra na
poslednji stepen decimatora dobijaju se vrlo dobri
rezultati, sa ustedom u broju operacija u odnosu na slucaj
primene ove tehnike na kompletan filtar.

EK2.4

IMPLEMENTACIJA IIR FILTRA U ARITMETICI FIKSNE
TACKE I NJEGOVA PRIMJENA U PROCESIRANJU
BIOMEDICINSKIH SIGNALA

Radovan Stojanovié, Elektrotehnicki fakultet Podgorica,
Budimir Lutovac, Elektrotehnicki fakultet Podgorica,
Nedeljko Lekié, Elektrotehnicki fakultet Podgorica

U radu je prikazana implementacija IIR filtra bazirana na
Direktnoj formi II u aritmetici fiksne tacke (fixed point).
Implementacija je optimizovana za primjenu u
mikroprocesorima ops$te namjene, kao §to su ATMEL
Risck mikroprocesori iz AVR familije. Prikazano rjeSenje
omoguéava filtriranje biomedicinskih signala u realnom
vremenu. U radu se opisuje pristup pri implementaciji
kao i rezultati testiranja implementacija u odnosu na
efikasnost i brzinu rada. Svrsishodnost navedenih filtara
potvrdena je u procesu obrade EKG i PPG signala.
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EK2.5
IMPLEMENTACIJA BEZ MNOZACA IIR FILTRA
PRIBLIZNO LINEARNE FAZNE KARAKTERISTIKE

Jelena D. Certié, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu,
Miroslav D. Lutovac, DUNP Novi Pazar i Elektrotehnicki
fakultet u Beogradu,

Ljiljana D. Mili¢, Institut ,, Mihajlo Pupin ‘i Elektrotehnicki
fakultet u Beogradu

U ovom radu prikazan je postupak za efikasnu realizaciju
half-band IIR filtra, odnosno filtarskog para, priblizno
linearne fazne Kkarakteristike. Koeficijenti filtra su
predstavljeni kao suma ¢lanova u formi stepena dvojke.
Na taj nacin se filtar optimizuje za hardversku
implementaciju jer se moZze realizovati bez mnoZzaca.

EK2.6

IMPLEMENTACIJA ADAPTIVNIH ALGORITAMA ZA
OBRADU SIGNALA U ARITMETICI SA
NEPOKRETNIM ZAREZOM

Zeljko Vucetic,

Miroslav Lutovac, DrzavniUniverzitet u Novom Pazaru

U radu je prikazana implementacija adaptivnih algoritama
u aritmetici sa nepokretnim zarezom. PredloZen je metod

implementacije  adaptivnih  filtara  pogodnih  za
implementaciju sa programabilnim kolima i bez upotrebe
mnozaca.

EK2.7

DFA U PROCJENI STANJA HAOTICNIH OSCILATORA

Vesna Rubezic, Elektrotehnicki fakultet u Podgorici.
Igor Purovié, Elektrotehnicki fakultet u Podgorici.
Ervin Sejdi¢, University of Toroto, Toronto, Ontario,
Kanada,

U ovom radu predlazemo upotrebu Detrended Fluctuation
Analysis (DFA) u procjeni stanja haoti¢nih oscilatora.
Rezultati ove analize znacajno se razlikuju za periodi¢ne i
haoti¢ne signale i mogu biti upotrijebljeni u formiranju
odgovaraju¢eg detektora. Razmatran je signal dobijen iz
Chua-inog  oscilatora  mijenjanjem  bifurkacionog
parametra G. Simulacioni rezultati pokazuju da je odziv
detektora pouzdan i u uslovima jakog Suma.

SEDNICA EK 3 Alati i algoritmi za obradu signala
Predsedava: Aleksa Zejak
cetvrtak, 10. jun, 14:30 ¢asova, sala 5

EK3.1

[NIATO®OPMA 3A JUT'UTAJIHY CUHTE3Y U OBPALTY
PAIJAPCKUX CUT'HAJIA 3ACHOBAHA HA DDS U
FPGA TEXHOJIOI'NIU

Cnobodarn Cumuh, Bojra akaoemuja y Beoepady,
Anexca 3ejax, Ilepunonuc-enekmponuxa y beoepady

Y oBOM pany mpeacTaBibeHa je mIaTGopMa 3a IUTHTAIHY
CHHTE3Y U 00panry pagapcKor CHTHANa KOja ce CacTOju U3
CHHTETH3aToOpa  CJIOKEHOI  paJapckor  CUTHala,
aKBHM3HIIMOHOT CHCTeMa 3a IpUKYIUbakbe H o0pany

36

IoJlaTaka y peaJHOM BpPEMEHY W MEPCOHATHOI padyHapa
y yino3u ynpambauke —jenunuie. CHHTETH3ATOP
pamgapcKor CHUTHaja peaju30BaH je MoMoNy pa3BOjHOT
cucTteMa 3a AUPCKTHY AUTHUTAIHy CHUHTE3y C YWUIIOM
AD9854, a criperHyT je ¢ pauyHapoM IIyTeM MapajeaHOr
nopTa. AKBU3UIIMOHU CHCTEM PEAIM30BaH je Ha pa3BOjHO]
FPGA nmnardpopmmu ca Spartan3A-DSP  yumom, a
pesynraTtu oOpaje 1amby ce Ha pauyHap myTteM Ethernet-
a.

EK3.2
ENTROPIJA U ANALIZI RADARSKIH SIGNALA

Milenko Andrié, Vojna akademija u Beogradu,
Dimitrije Bujakovi¢, Vojna akademija u Beogradu

U radu su prikazani rezultati analize Doplerovih
radarskih signala na bazi entropije. Entropija je ra¢unata
nad sopstvenim vrednostima kovarijacione matrice
radarskog signala. Prisustvo pokretnog objekta u procesu
radarskog osmatranja uzrokuje smanjivanje vrednosti
entropije. Predlozeni algoritam je primenjen na realnim
sekvencama  dobijenim  odabiranjem  signala  sa
Doplerovog radara. Dobijeni rezultati pokazuju da
entropija moze biti veoma upotrebljiva u procesu
detekcije pokretnih objekata.

EK3.3
REALIZACIJA AUTOMATIZACIE TEST PROCEDURA
PRIMENOM PROGRAMSKOG PAKETA LABVIEW

¢

Jelena Spasic, Institut ,, Mihajlo Pupin“,
Milan Neskovié, Institut ,, Mihajlo Pupin “,
Viadimir Celebié, Institut ,, Mihajlo Pupin “

U ovom radu predstavljena je problematika testiranja
hardverskih jedinica u toku serijske proizvodnje.
Razmotrene su mogucnosti automatizacije test procedura
u LabVIEW razvojnom okruzenju. Predstavljena je
aplikacija realizovana u programskom paketu LabVIEW
koja omogucava automatsko testiranje hardvera preko
virtualnih instrumenata.

EK3.4

REALIZACIJA TEST OKRUZENJA ZASNOVANOG NA
PXI PLATFORMI ZA AUTOMATIZACIIU TESTIRANJA
UREDAIJA TZ-600

Milan Neskovié, Institut ,, Mihajlo Pupin “,
Jelena Spasic, Institut ,, Mihajlo Pupin“,
Viadimir Celebié, Institut ., Mihajlo Pupin*,
Iva Salom, Institut ,, Mihajlo Pupin“

U radu je opisana realizacija test okruzenja za automatsko
testiranje hardverskih jedinica koriS¢enjem specijalno
projektovane test plo¢e i PXI platforme. Realizovano
reSenje je primenjeno za automatsko testiranje modula
uredaja TZ-600 u serijskoj proizvodnji.

EK3.5
QRS COMPLEX DETECTOR USING MEXICAN HAT
WAVELET

Milana Raickovic¢, School of Electrical Engineering,
University of Belgrade,



Uros Mitrovi¢, School of Electrical Engineering, University
of Belgrade

In this paper algorithm for QRS complex detection using
mexican hat wavelet is presented. There is a need for
reliable QRS detector since it represents a starting point
for almost all automatic tools for ECG signal processing.
More recently, the Continuous Wavelet Transform
(CWT) and Continuous Wavelet Transform Modulus
Maxima (CWTMM) have been used successfully in the
processing of ECG signals, and offer significant
advantages — particulary in the preservation of location
specific features, such as QRS complex. The aim of this
work was to develop reliable, robust, fast and
computationally not demanding QRS detector. The
performance of the detector was tested on 4 records in the
internationally recognized MIT-BIH arrhythmia database.
Mean sensitivity of 97.66% and positive predicted value
of 98.95% were achieved.

EK3.6

MOGUCNOST IMPLEMENTACIJE NCAP MODULA
PAMETNOG SENZORA NA PC RACUNARU PREMA
IEEE 1451.1 STANDARDU

Lazar Karbunar, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu,
zilot@el.etf-rs

U ovom radu se analizira moguc¢nost implementacije
IEEE 1451.1 softverske arhitekture pametnog senzora na
PC racunaru. NCAP modul pametnog senzora ¢ini PC
racunar koji je RS232 vezom u okviru IEEE 1451.2
komunikacije povezan sa TIM modulom. Veza NCAP
modula sa komunikacionom mrezom je ostvarena TCP/IP
protokolom pri ¢emu se koristi klijent server model u
komunikaciji korisnika sa senzorom. Komunikaciona
mreza predstavlja klasicnu LAN, WAN ili internet
infrastrukturu. U radu je predstavljen objektni model
pametnog senzora 1 analiziran model komunikacije
senzora sa korisnicima u mrezi.

EK3.7

NOVI PECNICOM KOMPENZOVANI KRISTALNI
OSCILATOR OCXO 10/P SA PERFORMANSAMA
VISOKOG KVALITETA

Dragi Dujkovié, ETF, Beograd,
Snezana Dedic-Nesi¢, ETF, Beograd,
Lenkica Grubisi¢, ETF, Beograd,
Irini Reljin, ETF, Beograd

U radu je opisan novi visokokvalitetni kristalni oscilator
na 10MHz, koji se primenjuje za GPS sinhronizaciju u
PLL petlji. On je baziran na kompenzaciji promene
frekvencije oscilatora pomocu stabilne temperature
kristalne jedinke koja se nalazi u stabilisanoj peénici. To
je takozvani Oven Controlled Cristal Oscillator ili
skraceno OCXO. Istice se svojom niskom cenom i
odli¢nim karakteristikama, pa je to novi proizvod koji je
konkurentan na doma¢em i inostranom trzistu.

EK3.8
NOVI VISOKOKVALITETNI 70.455 MHZ FILTRI

Snezana Dedic-Nesi¢, ETF, Beograd,

Dragi Dujkovié¢, ETF, Beograd,
Lenkica Grubisié¢, ETF, Beograd,
Irini Reljin, ETF, Beograd,
Branimir Reljin, ETF, Beograd

U radu su opisani novi kristalni filtri propusnici opsega za
primenu u modulima za komunikacije u rudnicima. Oni
se istiu po svojim visokim performansama u pogledu
amplitudske karakteristike i karakteristike grupnog
kasnjenja, kao i po svom Sirokom temperaturnom radnom
opsegu. Filtri su na centralnoj frekvenciji od 70.455 MHz
i imaju relativno slabljenje manje od 1dB na propusnom
opsegu od 12 kHz. To su novi proizvodi koji se isticu
svojom konkurentno$¢u na domacem i stranom trzistu.

SEDNICA EK 4 Obrada govornog signala i edukacija iz
obrade signala

Predsedava: Budimir Lutovac

Cetvrtak, 10. jun, 16:30 ¢asova, sala 5

EK4.1

BUILDING A BASIS FOR AUTOMATIC MELODY
EXTRACTION FROM MACEDONIAN RURAL FOLK
MUSIC

Branislav Gerazov, Faculty of Electrical Engineering and
Information Technologies, Skopje, Macedonia,

Zoran Ivanovski, Faculty of Electrical Engineering and
Information Technologies, Skopje, Macedonia

The paper documents an automatic pitch extraction
module that obtains pitch contours from monophonic
audio files. The main algorithms for the spectral audio
analysis and pitch extraction monophonic are presented in
detail. They are based on the STFT (Short Time Fourier
Transform) spectral analysis of the audio signal and
incorporate original algorithms for identification and
analysis of the signal’s harmonic structure. The output
pitch estimates are post-processed to generate the final
pitch contour. The module has proven to be efficient in
pitch extraction from various musical sources, but is less
efficient in discerning fine music detail. The module is
the first step towards the realization of a broader system
for automatic melody extraction from Macedonian rural
folk music, which is by itself polyphonic.

EK4.2
JEJAH ITPUCTVYII CIIEKTPAJIHOJ AHAJIN3U
3BYYHUX CUT'HAJIA

Jumumpuje Byjaxosuh, Bojna akademuja y beoepaody,
Munenxo Andpuh, Bojna akademuja y beoepady

VY pamy je u3BpIIEHA CHEKTpaJHa aHalM3a PeaTHux
3BYYHMX CHTHaJIa H3payyHaBamkeM MepHojaorpama,
npoueHoM  ayrtoperpecuBHHX (AP) mapamerapa u
KoepuIMjeHaTa peamHor kercrpa. Kao 3BydHH cHUTHAIH
cy KopumheHH peajHu CHIHAIM HACTAIU ONaJberheM U3
apPTUIBEPH]jCKUAX opybha pa3IHMIATHX kamubapa.
CrpoBefieHe aHaiM3e IOKa3yjy Jia MOCTOjH pa3jinka
ogpeheHnx mapamerapa |y 3aBHCHOCTH OJ  BpCTe
NPUMEHEHOT  apTHIBEPHjCKOT opyha, IITO ce Moxe
HCKOPHUCTHUTH PaJy KJIacu(pHKalije CUTHaIA.
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EK4.3
DISONANTNI C# INTERVAL KAO INDIKATOR
HIPOKSIJE

Zoran Milivojevi¢, Visoka Tehnicka skola, Nis, Srbija,
Marina Milivojevi¢, Medicinski fakultet, Nis, Srbija

U ovom radu analiziran je efekat hipoksije na disonantni C#
interval kod govornog signala. U prvom delu rada prikazani
su faktori koji dovode do hipoksije, koja se manifestuje kao
smanjenje koncentracije kiseonika u tkivu. Pored toga,
izvrSena je definicija disonantnog opsega koji u odnosu na
fundamentalnu frekvenciju govornog signala stoji kao ton C#
u odnosu na C. U drugom delu rada graficki i tabelarno su
prikazani rezultati testiranja govornog signala  grupe
ispitanika ¢iji je izgovor samoglasnika sniman na 200, 800 i
1400 m nadmorske visine. Odreden je disonantni koeficijent
kC# ¢ija vrednost ukazuje na stepen hipoksije.

EK4.4
LABORATORIJA ZA OSNOVE ELEKTROTEHNIKE I
ELEKTRICNA KOLA

Zarko Barbarié, DrZavni univerzitet u Novom Pazaru,
Edis Meki¢, Drzavni univerzitet u Novom Pazaru,
Irfan Fetahovi¢, Drzavni univerzitet u Novom Pazaru

Opisan oprema Laboratorije za Osnove elektrotehnike na
Drzavnom Univerzitetu u Novom Pazaru. Dat je pregled
vezbi, metodologija rada, nain prezentacije i provere
rezultata. Nadgledanje Citavog postupka izrade vezbi vrsi
se pomocu racunarske mreze. Posebna paZnja je
poklonjena implementaciji laboratorijskih vezbi iz
elektri¢nih kola.

EK4.5
LABORATORIJA ZA DIGITALNU ELEKTRONIKU I
OBRADU SIGNALA

Irfan Fetahovi¢, Drzavni univerzitet u Novom Pazaru,
Zarko Barbari¢, Drzavni univerzitet u Novom Pazaru,
Edis Meki¢, Drzavni univerzitet u Novom Pazaru

U radu je opisana Laboratorija za digitalnu elektroniku i
obradu signala na Drzavnom univerzitetu u Novom
Pazaru i nekoliko vezbi koje ilustruju moguénosti
laboratorije. Drugi deo rada sadrzi opis opreme i
instrumenata. U tre¢em delu je dat spisak vezbi iz oblasti
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impulsnih kola. U ¢etvrtom i petom delu su opisane vezbe
iz oblasti kombinacionih i sekvencijalnih mreza. Sesti deo
rada sadrzi detaljan opis jedne sloZenije studentske vezbe:
Kolo za generisanje alarma. ProSirenje laboratorije
modulima za obradu signala je dato u sedmom delu rada.

EK4.6
SOFTVER ZA SIMULACIJU TELEKOMUNIKACIONIH
SISTEMA U OBRAZOVANJU

Amela Zekovié, Visoka skola elektrotehnike i racunarstva,
Beograd, Srbija,

Slavica Marinkovié, Visoka skola elektrotehnike i
racunarstva, Beograd, Srbija

U ovom radu opisane su blok seme za simulaciju signala i
sistema iz oblasti telekomunikacija. Modeli sistema su
realizovani pomoc¢u Matlab-a i Simulink-a. Simulacijom
modela posmatra se modulacija signala, odreduje
verovatno¢a greske po bitu, kao i uticaj zaStitnog
kodovanja na verovatno¢u greske. Blok Seme su
realizovane za potrebe laboratorijskih vezbi pomocu
simulacija iz predmeta Mobilne telekomunikacije na
Visokoj $koli elektrotehnike i racunarstva u Beogradu.

EK4.7

PRIMENA PROMENE KAPACITIVNOSTI
KOAKSIJALNOG KABLA U SISTEMIMA ZA ZASTITU
OD PROVALE

Radoje Jevtié, ETS ., Nikola Tesla ™, Nis,
Jovan Nickovi¢, ETS ,, Nikola Tesla ", Nis,
Dragana Jevti¢, OS ,, Cele Kula“, Nis

Mnogi sistemi za zastitu od provale koriste kao elemente
za detekciju poremecéaja u Sticenom prostoru detektore
pokreta, opticke kablove, razne vrste senzora. lako skupi i
efikasni, ovi elementi ponekada imaju i neka tehnicki
nezeljena dejstva, kao na primer sluajno aktiviranje
sistema od strane nekog faktora, promenu temperature
unutar Sticenog prostor itd.Ovo je naroCito uoceno kod
prostora koji zbog svoje namene i funkcije moraju imati
neke otvorene delove kao Sto su silosi, trapovi, prostori
koji sluze za preraduodredenih artikala itd. U radu je
prikazana jednostavna primena promene kapacitivnosti
koaksijalnog kabla kao jedan veoma jednostavan, jeftin i
efikasan element detekcije i prakticno isproban u hali za
proizvodnju aleve paprike u blizini Leskovca..



SEKCIJA ZA ELEKTRONIKU - EL

SEDNICA EL 1 Projektovanje u elektronici: metodi i
algoritmi

Predsedava: Vanco Litovski

sreda, 9. jun, 8:00 ¢asova, sala 2

ELI.1
JEAHOCTABAH JIOKA3 MUJIEPOBE TEOPEME U
JAYAJIHE MIJIEPOBE TEOPEME

Munow /lasuoosuh, Enexkmpomexuuuxu gpaxynmem, beoepad
Munena /lasuoosuh, I pahesuncku ¢paxynmem, beoepao

VY pagy cy M3JI0KEHH OPUTHHAIHY M jeJHOCTABHH JOKa3H
Munepose teopeme u yanHe MuiepoBe Teopeme ca
jacHOM (PM3UYKOM HHTEPIIPETAIIH]OM.

EL1.2
NOVI MODELI PREDVIDANJA POTROSNIJE
ELEKTRICNE ENERGIJE ZASNOVANI NA VNM

Jelena Milojkovi¢, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu
Vanco Litovski, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu

Razmatrano je kratkoroéno predvidanje potrosnje
elektricne energije. Bice, najpre, pokazano da su za
kratkoro¢no predvidanje potroSnje elektriCne energije,
mada na raspolaganju stoje obimni podaci, vazni samo
podaci o najskrijoj potrosnji. To znaci da ¢ée biti koris¢eni
metodi za predvidanje koji se zasnivaju na ograni¢enom
skupu podataka. Nasuprot heuristi¢nim reSenjima koja su
u upotrebi, ovde predlazemo upotrebu nerekurentnih
vestackih neuronskih mreza (VNM) koje ¢e posluZiti kao
sistematsko  reSenje. Bice prikazani primeri za
kratkoro¢no (nekoliko sati unapred) jedno- i dvokoracno
predvidanje potro$nje na nivou lokalne trafostanice.

EL1.3

IMPLEMENTACIJA PARALELNE SIMULACIJE
ELEKTRONSKIH KOLA U FREKVENCIJSKOM
DOMENU

Miona Andrejevic¢ Stosovié, Elektronski fakultet, Univerzitet u
Nisu

Vanco Litovski, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu
Marko Dimitrijevi¢, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu

U ovom radu bi¢e opisana implementacija paralelne
simulacije na primeru filtra propusnika opsega sa
kristalima. Simulacije ¢e se izvrSavati na paralelnom
racunaru koji se sastoji od 64 procesora i koji ima
strukturu Beowulf klastera. Kolo ¢e biti analizirano u
frekvencijskom domenu, sa ciljem da se dobije
amplitudska karakteristika izlaznog napona. Svaki od
procesora obavljace analizu za mali opseg frekvencija,
tako da se prikupljanjem rezultata analize svih procesora
dobije celokupna frekvencijska karakteristika.

EL1.4
SPEEDLAB — LABORATORIJA ZA ELEKTRONIKU
NOVE GENERACIJE

Marko Dimitrijevi¢, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu

Miona Andrejevic Stosovi¢, Elektronski fakultet, Univerzitet u

Nisu
Razvoj elektronike, koji je naroCito ekspanzivan
poslednje dve decenije, dovodi do potrebe za
permanentnim obrazovanjem i treniranjem. Sa druge
strane, proces edukacije u oblasti prirodnih i tehnic¢kih
nauka, posebno u elektronici, nezamisliv je bez
prakti¢nog, laboratorijskog rada. Edukacija je postala
kritican faktor za postizanje velike produktivnosti i
kvaliteta proizvoda i usluga.

SPEEDLab predstavlja novu e-learning platformu za
proces edukacije u elektronici koja ¢e pruziti moguénost
pristupa laboratoriji preko Interneta u cilju izvodenja
konkretnih eksperimenata. Platforma ¢ée predstavljati
infrastrukturu pomocu koje ¢e biti moguée deliti
laboratorijske resurse izmedu laboratorija koje su
geografski udaljene, pruzajuéi mogucénost izvodenja
eksperimenata koris¢enjem instrumenata i opreme druge
laboratorije. U poredenju sa postojecim konceptima,
platforma ¢e imati povecane performanse i mehanizme
bezbednosti obezbedene putem korisnickog servisa (User-
management Platform — UMP) i izvrSne platforme
(Execution Platform — ExP)

EL1.5

SIMBOLICKA ANALIZA ELEKTRONSKIH KOLA
ZASNOVANA NA GRANICNIM VREDNOSTIMA
PARAMETARA KOLA

Srdan Pordevié, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu

Ovaj rad opisuje metod za generisanje analitickog izraza
funkcije kola u faktorizovanom obliku. Postupak se
zasniva na dodeli grani¢nih vrednosti parametrima mreze
koja rezultuje u zameni regularnih elemenata kola
idealnim. Za determinante brojioca i imenioca funkcije
kola kao i subdeterminante dobijene njihovim razvojem
koristi se topoloska interpretacija u formi opisa kola. Cilj
postupka je generisanje analitickog izraza funkcije kola sa
$to manjim brojem racunskih operacija.

EL1.6

KRIPTOANALIZA SEKVENCIJALNIH
KRIPTOGRAFSKIH ALGORITAMA ZASNOVANA NA
UPOTREBI BINARNOG DIJAGRAMA ODLUCIVANJA

Slobodan Bojani¢, Universidad Politecnica de Madrid
Srdan Dordevic¢, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu

U ovom radu dat je pregled postupaka kriptoanalize koji
se zasnivaju na koriS¢enju razli¢itih varijanti Binarnog
Dijagrama Odluc¢ivanja (BDD). Radi se o kriptoanalizi
protoc¢nih Sifara koje koriste linearni pomeracki registar sa
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povratnom spregom (LFSR), jedanog od najznacajnijih i
najsire koris¢enih blokova u generatorima niza kljuceva.
Pored opisa napada data je i procena njihove prostorne i
vremenske kompleksnosti. Rad opisuje i moguce pravce
daljeg usavrSavanja prezentovanih kriptoanaliti¢kih
napada.

SEDNICA EL 2 Analogna i elektronska kola sa
mesSovitim signalima

Predsedava: Milo§ Zivanov

sreda, 9. jun, 10:00 ¢asova, sala 2

EL2.1

POJACAVAC SNAGE ZA MB-OFDM UWB PRIMENE
ISPROJEKTOVAN U 0.13uM CMOS TEHNOLOGUI
Jelena Radié¢, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u Novom
Sadu

Alena Pugova, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u
Novom Sadu

Mirjana Videnovié-Misi¢, Fakultet tehnickih nauka,
Univerzitet u Novom Sadu

Laslo Nad, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u Novom
Sadu

U ovom radu je predstavljen UMC 0.13um CMOS
dvostepeni pojacava¢ snage projektovan u skladu sa
prvom grupom MB-OFDM UWB (MultiBand Orthogonal
Frequency-Dividion Multiplexing Ultra WideBand)
standarda. Ukupna potrosnja pojacavaca iznosi 24.45
mW, a maksimalno pojacanje (S,;) 17 dB pri vrednosti
ulaznog signala od —10dBm. Koeficijenti refleksije
signala na ulazu (S;) i izlazu (Sy,) kola su manji od —8
dB i —10 dB nad celim posmatranim frekvencijskim
opsegom. Tacka slabljenja od 1dB na izlazu kola iznosi
0.86 dBm za ulazni signal frekvencije 4GHz.

EL2.2
NISKO-SUMNI POJACAVAC NAMENJEN ZA 3.1 -5
GHZ UWB SISTEME ISPROJEKTOVAN U 0.13um CMOS
TEHNOLOGIJI

Alena Pugova, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u
Novom Sadu

Jelena Radi¢, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u Novom
Sadu

Mirjana Videnovié-Misi¢, Fakultet tehnickih nauka,
Univerzitet u Novom Sadu

U ovom radu je predstavljen 0.13um CMOS dvostepeni
nisko-§umni pojadava¢ (NSP) isprojektovan za rad u
frekvencijskom opsegu od 3.1 do 5GHz. Predlozeni NSP
se sastoji od dva kaskodna stepena. Izborom topologije
ovog tipa dobijeno je pojacanje (S,;) od 21.2dB sa
varijacijama od = 0.43dB u Zeljenom frekvencijskom
opsegu. Prilagodenje ulazne impedanse postignuto je
prosirenjem metode induktivne degeneracije sorsa sa
povratnom spregom. U posmatranom frekvencijskom
opsegu koeficijent refleksije signala na ulazu (S;;) je
manji od —-9dB. Za isti opseg prosecna vrednost parametra

40

Suma (NF) iznosi 1.98dB, dok je ukupna potrosnja
pojacavaca 6.88mW.

EL2.3

PROGRAMIRANE KOREKCIONE KARAKTERISTIKE
SLUHA ZA AMBIJENTALNO SLUSANIJE BEZ SLUSNIH
APARATA

Ferid Softic, Elektrotehnicki fakultet Banja Luka
Zlatko Bundalo, Elektrotehnicki fakultet Banja Luka
Miéo Gacanovié, Elektrotehnicki fakultet Banja Luka
Zeljko Blagojevi¢, Elektrotehnicki fakultet Banja Luka

U radu je data analiza individualne karakteristike uha kod
osoba sa oStecenjem sluha. Prezentovan je nacin
odredivanja korekcione karateristike kojom bi osoba sa
oStecenjem sluha mogla slusati snimljeni materijal kao Sto
je muzika ili govor u svom ambijentu bez koriStenja
slusnog aparata. Dati su rezultati mjerenja i podeSavanja
optimalne karakteristike sluSnog sistema koriStenjem
dostupnog namjenskog softvera. PodeSavanja nivoa
korekcije kontrolisana su mjerenjima u karakteristickim
tackama na frekvencijskoj osi primjenom namjenskog
sofvera proizvodaca sluSnih aparata. Tako se postize da
osobe sa ostecenim sluhom ostvaruju ¢ujnost uz ocuvanje
potrebne razumljivosti bez upotrebe slusnih aparata.

EL2.4
TUNING METHODS FOR CHARACTERIZING
COMPLICATED FUNCTIONALITY CIRCUITS

Vazgen. Sh. Melikyan, Educational Department Synopsys
Armenia CJSC,

Dejan D. Mirkovic, Faculty of Electronic Engineering
University of Nis,

Hayk P. Petrosyan, Yerevan State University

Eduard H. Musayelyan, Synopsys Armenia CJSC,

Artur.G. Stepanyan, master student Synopsys Armenia CJSC,
Nune E. Beglaryan, Synopsys Armenia CJSC.

In this work methods are presented for characterising
complicated functionality blocks (CF-blocks). Various
methods of reduction is being proposed including:
removing parts of the circuit which don’t have any
significant impact on the calculations, based on the
information about the structure of CF-blocks, deleting not
active parts of the circuit, deleting parts of the circuit
based on automatically decomposing circuit into sub-
circuit of components connected with direct current
(Direct Current Connected Components = DCCC).
Another proposed method is based on reducing the
number of calculations in electrical level by finding and
reducing the repeated calculations for various cases of
inputs signals and output loads.

EL2.5
VISEKANALNI ZA A/D KONVERTOR ZA INTEGRISANI
MERAC POTROSNJE ELEKTRICNE ENERGUE

Dejan Mirkovi¢, Univerzitet u Nisu, Elektronski fakultet
Predrag Petkovié, Univerzitet u Nisu, Elektronski fakultet



U ovm radu predstavljene su tri arhitekure za integrisani,
visSekanalni sigma-delta AD konvertor. U skladu sa
usvojenim reSenjem bice redizajniran ulazni (analogni)
deo trofaznog, integrisanog meraca potroSnje elektri¢ne
energije. Nova arhitektura podrazumera zamenu Sest
ADCs sa samo dva: jedan za konverziju naponskog
ekvivalenta struja, a drugi za konverziju napona u
trofaznom elektro-energetskom sistemu. Prema tome
neophodno je uvesti koncept analgnog multipliksiarnja
koji prethodi samoj AD konverziji. Diskusije o
prednostima i manama predloZenih reSenja ilustrovane su
simulacijama koris¢enjem ADMS simulatora. ADMS je
VHDL-AMS simulator za simulaciju kola sa meSovitim
signalima i deo je Mentor Graphics paketa za
projektovanje integrisanih kola.

EL2.6
UTICAJ A/D KONVERTORA NA TACNOST MERENJA
ANALOGNIH VELICINA U SDNU

Miroslav Lazi¢, IRITEL a.d, Beograd

Dragana Petrovié¢, IRITEL a.d, Beograd

Ljiljana Zivanov, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u
Novom Sadu

SDNU je sistem za daljinski nadzor i upravljanje
uredajima energetske elektronike i montiran je na velikom
broju objekata u Srbiji i Republici Srpskoj. Osnovni
elemenat SDNU je uredaj DNU 24. DNU 24 obavlja
akviziciju podataka, prenos izmerenih vrednosti do
udaljenih centara za nadzor, generiSe alarme i vrSi
komandovanje digitalnim signalima. Za rad sistema, od
izuzetnog znacaja je ta¢nost merenja analognih veliCina.
Tacnost merenja je odredena sklopom koji ¢ine ulazni
pojacavaci i A/D konvertor u mikroracunaru. Veli¢ine
koje se mere preko prilagodnog kola se vode na ulaz
osmobitnog ili desetobitnog A/D konvertora. Svaka
veli¢ina se meri u definisanom vremenskom intervalu.
Merenje se ponavlja viSe puta pa se rezultat dobija kao
srednja vrednost.

U radu je opisana analiza uocenih greSaka merenja.
Teorijsko izraCunavanje greske kvantizacije koris¢enih
A/D konvertora i greske koje su dobijene nakon testiranja
uredaja na terenu razlikovale su se i do nekoliko desetina
puta. Glavni razlog ove pojave je uticaj analognih kola na
mereni signal kao i uticaj okoline.

Greska kvantizacije je bila nesistematska. Svaki izlaz A/D
konvertora imao je drugacdiju gresku. Posmatranjem
postoje¢ih resursa mikroprocesora, jednostavnosti pri
realizaciji 1 ekonomicnosti izabrana je hardverska
nadogradnja  za  reSavanje  uofenog  problema.
Potenciometri koji sluze za prilagodenje ulaznog napona
opsegu od 0 do 3V, iskori$c¢eni su za podeSavanje tacnih
vrednosti merenja.

SEDNICA EL 3 Digitalna elektronska kola
Predsedava: Milun Jevti¢
Cetvrtak, 10. jun, 8:00 ¢asova, sala 2

EL3.1

DIGITALNA KOLA SA STANJEM VISOKE IMPEDANSE
NA IZLAZU ZA POVEZIVANIJE CMOS BINARNIH I
TERNARNIH KOLA I SISTEMA

Dusanka Bundalo, UniCredit Bank, Banja Luka
Zlatko Bundalo, Elektrotehnicki fakultet, Banja Luka
Ferid Softi¢, Elektrotehnicki fakultet, Banja Luka
Miroslav Kostadinovié, Saobraéajni fakultet, Doboj

U radu se razmatraju i predlazu moguénosti realizovanja
digitalnih kola za povezivanje binarnih i ternarnih CMOS
kola i sistema kada se za povezivanje koristi ternarna
zajednicka magistrala. Takva kola vr$e konverziju signala
iz binarnog u ternarni digitalni sistem, a na izlazu imaju i
stanje visoke impedanse. Prvo se razmatraju i predlazu
opsti principi realizovanja takvih digitalnih kola. Zatim se
opisuju konkretne elektriéne Seme takvih kola. Predlazu
se 1 opisuju nacini realizovanja kola sa jednim izlazom i
kola sa viSe izlaza. PredloZzena su dva tipa takvih kola:
osnovna kola i snazna kola. Sva rjeSenja su analizirana
kompjuterskim simulacijama i svi opisi i razmatranja su
potvrdeni simulacijom.

EL3.2
PROJEKTOVANJE WDDL CELIJA OTPORNIH NA
BOCNE NAPADE

Milena Stanojlovic¢, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu
Predrag M. Petkovié, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu

U ovom radu razmatrani su kriptografski algoritmi,
primenjeni u hardveru, koji Stite curenje informacija iz
uredaja, takozvanih boc¢nih kanala. Vazne informacije,
kao S§to su tajni klju¢evi, mogu se dobiti posmatranjem
potro$nje, merenjem  elektromagnetnog  zracenja,
vremenskom analizom itd Ove vrste napada nazivaju se
bo¢nim napadima (side-channel attacks (SCA)). Postoji
nekoliko tehnika napada gde se na osnovu potroSnje
mogu otkriti Zeljene informacije. Jedna od njih je DPA
(Differential power analysis) tehnika na osnovu koje je
izvedena kontramera u cilju =zaStite informacija. Za
odbranu od ovakvih napada koris¢ena je Wave Dynamic
Differential Logic (WDDL) tehnika kao odlian
predstavnik naizmeni¢nog DPL-a (Dual-rail with Pre-
charge Logic).

EL3.3

NAPREDNO MODELOVANJE KASNJENJA
SEKVENCIJALNIH KOLA ZA MONTE-CARLO
ANALIZU

Miljana Mili¢, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu

Ponasanje digitalnih kola sa stanovista kasnjenja signala
sluéajne je prirode. Za predvidanje ponasanja kola
neophodno je koris¢enje statistickih analiza i simulacija,
kao Sto je to Monte-Carlo analiza. Sa druge strane, to
zahteva 1 veliki broj analiza kola sa razliCitim
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parametrima  elemenata. Posebnim  modelovanjem
kasnjenja logickih kola moguce je ubrzati Monte-Carlo
simulacije pri ¢emju se umesto elektrinog, za analizu
vremenskog ponasanja koristi logicki simulator. U ovom
radu predlozene su napredne tehnike modelovanja
kasnjenja  sekvencijalnih logickih elemenata koje
omogucavaju ovo ubrzanje. Posebnim modelima opisuju
se razliCiti parametri kasnjenja sekvencijalnih elemenata,
dok je u cilju njihove primene u statistiCkoj analizu
vremenskog ponaSanja kola, omoguéeno slucajno
generisanje tih parametara kaSnjenja.

EL3.4
LOW POWER TECHNIQUES FOR LEAKAGE POWER
MINIMIZATION

Borisav Jovanovic¢, Faculty of Electronic Engineering,
University of Nis

Milunka Damnjanovi¢, Faculty of Electronic Engineering,
University of Nis

Low-power design techniques for leakage power
minimization are investigated and presented in this paper.
Emphasis is on modern standard cell process
technologies, and also, modifications in IC design tools.
Presented low-power techniques are applied on 8051
microcontroller block which is embedded in Integrated
Power Meter System-On-Chip.

EL3.5

IZRACUNAVANIJE SNAGE DISTORZIJE U
INTEGRISANOM MERACU POTROSNJE ELEKTRICNE
ENERGIJE

Dejan Stevanovié, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu
Borisav Jovanovié, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu

U ovom radu bi¢e uradena kratka analiza potrosacéa el.
energije, njihova podela na linearne i nelinearne, kao i
uticaj nelinearnih potrosaca na elektro-energetski sistem.
Takode ¢e biti prikazano i hardversko resenje kola za
racunanje snage distorzije, koje je sastavni deo
Integrisanog Meraca Potrosnje Elektricne Energije. Kolo
je realizovano u CMOS 0.35um tehnologiji koris¢enjem
alata iz Cadence paketa za projektovanje integrisanih
kola.

EL3.6
PERFORMANSE ANSARI-LIU SEKCIJA PRVOG REDA
U SISTEMIMA SA KONACNOM DUZINOM RECI

Mirjana Stojilovi¢, Institut Mihajlo Pupin, Beograd

Rashid Ansari i Bede Liu su autori tri tipa sekcija za
realizaciju filtara svepropusnika ucestanosti prvog i
drugog reda, karakteristicnih po malom nivou Suma
kvantizacije u poredenju sa nivoima Suma u preostalim
standardnim realizacijama svepropusnika ucestanosti. Te
sekcije su po njima dobile naziv Ansari-Liu sekcije. U
ovom radu su ispitivane performanse Ansari-Liu sekcija
kada se one koriste u sistemima sa kona¢nom duzinom
reci, odn. uticaj kvantovanja na performanse sekcija.
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SEDNICA EL 4 Digitalni elektronski sistemi
Predsedava: Branko Dokié
cetvrtak, 10. jun, 10:00 ¢asova, sala 2

EL4.1
UTICAJ VREMENA TRANSMISIJE ETHERCAT
OKVIRA NA EFIKASNOST MREZE ZA SLUCAJ
ASIMETRICNOG SAOBRACAJA

Mladen Knezié, Elektrotehnicki fakultet u Banjoj Luci
Branko Doki¢, Elektrotehnicki fakultet u Banjoj Luci
Zeljko Ivanovi¢, Elektrotehnicki fakultet u Banjoj Luci

Industrijske mreze bazirane na Ethernet tehnologiji
nezaobilazan su dio danasnjih sistema automatizacije.
Poseban izazov pri analizi ovih mreza predstavlja
problem istrazivanja efikasnosti sistema po pitanju
minimalnog vremena komunikacionog ciklusa. U ovom
radu prezentovana je analiza uticaja vremena transmisije
EtherCAT okvira na ukupnu efikasnost mreze za slucaj
asimetri¢nog saobracaja.

EL4.2

PRIMER REALIZACIJE BRZE PAKETSKE
KOMUNIKACIE U SLOZENOM UPRAVLJACKOM
SISTEMU

Zoran Jaksi¢, Institut Mihajlo Pupin, Beograd

U radu je dat jedan primer realizacije brze paketske
komunikacije u slozenim upravljackim sistemima. Sistem
je uspeSno implementiran i testiran za Xilinx Spartan 3A
FPGA 1 u potpunosti je realizovan primenom Xilinx alata
za razvoj. U radu je data specifikacija sistema, fizi¢ki opis
kanala koji je koris¢en i opis strukture paketa. U
posebnom poglavlju je predstavljena FPGA arhitektura i
nacin verifikacije pomenutog resSenja.

EL4.3

ANALIZA 1 PRIKAZ VREMENSKOG SLEDA
DOGADAIJA U RTS-U SA RM ALGORITMOM
PLANIRANJA

Sandra Dosi¢, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu
Milun Jevtié, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu

U radu je predstavljena jedna realizacija softvera za
analizu 1 graficki prikaz redosleda izvrSenja zadataka
sistema koji radi u realnom vremenu. Razmatrani su
sistemi kod kojih je aktivan rate monotonic algoritam za
rasporedivanje zadataka. Softver je realizovan iz dva dela.
Prvi deo predstavlja model rate monotonic algoritma
kojim se analizira sled dogadaja u sistemu. Drugi deo se
odnosi na realizaciju grafickog prikaza rasporeda
izvrSenja zadataka. Cilj softvera je da omoguéi da se na
jednostavan i pregledan nacin sagleda kako parametri
zadataka utiCu na ispunjenje vremenskih zahteva za
njihovo izvrenje u RT sistemu.



EL4.4

FPGA IMPLEMENTACIJA HIBRIDNOG ON-LINE
NADZORA PROCESA ZA PC-BAZIRANE REAL-TIME
SISTEME

Bojan Jovanovié¢, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu
Milun Jevti¢ Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu

U radu je opisan jedan nacin FPGA implementcije
hibridnog (baziranog na hardveru i softveru) sistema za
on-line nadzor procesa u PC-baziranim Real-Time
sistemima. Najpre su opisani razlozi uvodenja nadzora
Real-Time sistema. Nakon toga dat je pregled razliitih
pristupa u izvodenju nadzora, zajedno sa njihovim
prednostima i nedostacima. Na kraju je dat detaljan opis
jednog  hibridnog  on-line  nadzornog  sistema
implementiranog na FPGA ¢ip i testiranog uz pomo¢
Alterine DE2 razvojne ploce. Prikazani su i rezultati
FPGA implementacije, a pomenute su i moguce primene
ovog nadzornog sistema.

EL4.5

GENERICKO MODELOVANJE DINAMICKIH
OBJEKATA I VEROVATNOCA NJIHOVIH NACINA
KRETANJA

Milos Petkovi¢, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu
Goran Pordevi¢, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu

Cilj ovog rada je genericko modelovanje dinamickih
objekata i njihovih verovatnoéa nacina kretanja, sa
osvrtom na neke tipicne objekte kao Sto su ljudi,
automobili,... Pri predvidanju kretanja uzimaju se u obzir
i spoljni ogranicavajuc¢i faktori. Prilagodenje generickih
modela bazirano je na kratkotrajnom uzorkovanju putanje
kretanja objekta.

EL4.6

UPRAVLJANJE ROBOTOM BAZIRANO NA
VEROVATNOCI POJAVE DOGADAJA U UREDENIM I
NEUREDENIM SREDINAMA

Goran Dordevic, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu
Milos Petkovié, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu

Predstavljeno je resenje kretanja robota u sredini u kojoj
se kreéu drugi okolni predmeti: ljudi, zivotinje,
roboti/masine upravljani od strane ljudi, kao i drugi
samostalni roboti. ReSenje je zamisljeno u vidu
fleksibilnog okruzenja, koje moze da se lako menja i
prosiruje. DonoSenje odluke o putanji kretanja bazirano je
na pretpostavci buducih lokacija pokretnih predmeta.
Predvidanje lokacije obavlja se na osnovu poznavanja
fizickih mogucénosti, tj. dinamike, kretanja drugih
objekata, kao i na bazi verovatnoée donosenja odluke tih
drugih objekata o nacinu kretanja.

EL4.7
KONTROLER LED DISPLEJA KOJI SE KORISTI ZA
REGULACIJU SAOBRACAJA

Ilija Popadi¢, Vlatacom d.o.o, Beograd
Jovan Elazar, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu

U ovom radu opisan je realizovani funkcionalni prototip
kontrolera High-color LED displeja koji je primenjen u
kontroli saobracaja. Jasno su prikazane celine sistema,
nac¢in konkretne realizacije svakog bloka, kao i
organizacija samog LED displeja. Detaljno je objasnjena
modularna stuktura koja optimalno koristi hardverske
resurse, pri cemu je posebna paZnja posvecena nacinu
prikazivanja slike na displeju.

SEDNICA EL 5 Elektronski sistemi
Predsedava: Miroslav Lazié¢
cetvrtak, 10. jun, 14:30 ¢asova, sala 2

EL5.1
HYBRID MODEL FOR EFFICIENCY OPTIMIZATION
OF INDUCTION MOTOR DRIVES

Branko D. Blanusa, Faculty of Electrical Engineering Banja
Luka, Republika Srpska, B&H

Petar R. Mati¢, Faculty of Electrical Engineering Banja
Luka, Republika Srpska, B&H

Branko L. Doki¢, Faculty of Electrical Engineering Banja
Luka, Republika Srpska, B&H

New hybrid model for efficiency optimization of
induction motor drives is presented in this paper. It
combines two strategies for efficiency optimization: Loss
model control and Search control. Search control
technique is used in a steady state of drive and loss
model during transient processes. As a result, power and
energy losses are reduced, especially when load torque is
significant less related to its rated value. Also, this hybrid
method gives fast convergence to operating point of
minimal power losses and shows negligible sensitivity to
motor parameter changes regarding other published
optimization strategies. This model is implemented in
vector control induction motor drive and some
simulations are performed. Results are presented in this

paper.

EL5.2

SONDA ZA MERENJE SPEKTRA PRIRODNOG GAMA
ZRACENJA U GEOFIZICKIM KAROTAZNIM
MERENJIMA

Nemanja Vukoje, Novilog d.o.o. Novi Sad

Viktor Dogan, Novilog d.o.o. Novi Sad

Miodrag Brki¢, Univerzitet u Novom Sadu, Fakultet
Tehnickih Nauka

Goran Manci¢, Hotwell Ges.m.b.H, Klingenbach, Austria
Milo§ Zivanov, Univerzitet u Novom Sadu, Fakultet
Tehnickih Nauka

U ovom radu dat je kratak opis sonde za merenje spektra
prirodnog gama zracenja u karotaznim buSotinama.
Detektor gama zracenja detektuje vrednost energije gama
zraka nastale pri poluraspadu radioaktivnih ¢estica u
formaciji. Prirodno gama zracenje u stenema je posledica
zradenje izotopa *U , **Th i K. Sonda detektuje
ukupnu koli¢inu U, T i K. Sastoji se iz: detektora gama
zradenja, sistema za prijem i obradu podataka i sistema za
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komunikaciju. Komunikacija se obavlja digitalnim
Mancester protokolom. Prednosti ove sonde su efikasan
sistem za obradu pile-up-a, visoka temperatura rada i
racunanje spektra gama zracenja u 512 kanala. Rezultati
merenja dobijeni ovom sondom omogucavaju nam da
odredimo litoloski sastav formacije, zavisno od dubine.

EL5.3

PROGRAMABILNO VESTACKO OPTERECENJE AKUP-
20 ZA TESTIRANJE KAPACITETA
AKUMULATORSKIH BATERIJA

Slobodanka Isakov, FTN Novi Sad isakovs@gmail.com
Miroslav Lazi¢, IRITEL a.d, Beograd mlazic@jritel.com
Goran Stojanovi¢, FTN Novi Sad sgoran@uns.ac.rs

Preduslov za neprekidnost rada elektroenergetskih
postrojenja je ispravan rad rezervnih izvora energije,
akumulatorskih  baterija. Kontrola se zasniva na
periodicnim testiranjima baterija, tzv. kapacitivnim
probama. Testira se da li baterije imaju dovoljan
energetski kapacitet da podrze rad mernih, regulacionih i
nadzornih sistema kada ne postoji primarni izvor energije
tj. naizmeni¢ni napon iz mreze. Ova testiranja spadaju u
redovno odrzavanje sistema i prema vaze¢im propisima,
za svaki set baterija trebalo bi raditi kapacitivne probe
jednom u godinu dana. To je dugotrajan postupak koji za
jedan set baterija traje oko 20 sati. S obzirom na trend
stalnog povecanja broja objekata i stalnog smanjenja
broja zaposlenih u sluzbama odrzavanja elektroenergeskih
postrojenja, postoje radne jedinice gde se ni teoretski ne
mogu uraditi kapacitivne probe u toku jedne godine. Ovaj
rad opisuje realizaciju zahteva preduzeca
"Elektrodistribucija ~ Beograd" da se  omogudi
programabilno testiranje kapaciteta baterija iz centra za
nadzor i upravljanje (SDNU). Realizovano je vestacko
opterecenje - praznja¢ AKUP-20, koji pomoéu DNU 24,
uredaja iz SDNU-a, vrSi programabilno testiranje
kapaciteta akumulatorskih baterija.

EL5.4

JEDNO RESENJE PROGRAMABILNE
AKUMULATORSKE BATERIJE SA SMBUS
INTERFEJSOM

Jelena Cvetkovié, Viatacom d.o.o. Beograd,

Sve veca upotreba prenosnih uredaja dovela je do toga da
se paralelno sa razvojem mobilnih uredaja i sistema
razvijaju 1 rezervni izvori energije, najcesée
akumulatorske baterije. Danas je u upotrebi vise razlicitih
tipova baterija koje u zavisnosti od potrebe odgovaraju
razli¢itim primenama. Kod malih uredaja i sistema, kao
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§to su mobilni telefoni, PDA-ovi, prenosni racunari, i sl.
uglavnom se koriste litijum-jonske, a u novije vreme i
litijum-polimer baterije. Ove baterije u kombinaciji sa
dodatnim elektricnim kolima predstavljaju programabilnu
akumulatorsku bateriju (u engleskoj literaturi nazvanu
“smart battery pack®). Programabilni set baterija je
pomoc¢u dve linije, SMBDAT i SMBCLK, u vezi sa
operativnim  sistemom uredaja. U ovom radu
predstavljeno je jedno reSenje programabilne aku. baterije
sa SMBus interfejsom koja se koristi u VDR-H uredaju,
mobilnom elektriénom uredaju za Citanje dokumenata

EL5.5
AN IMPLEMENTATION OF MICROPROCESSOR-
CONTROLLED SWITCHING MAGNETIZER

Nikola Jovaleki¢, IRITEL A.D, Belgrade
Miomir Puki¢, IRITEL A.D, Belgrade
Lazar Luki¢, IRITEL A.D, Belgrade

The aim of this paper is to introduce the new approach for
magnetizing and demagnetizing magnetically hard
materials and sintered powders. The new approach is
based on the microprocessor control and use of insulated
gate bipolar transistors. As a consequence, utilization of
the energy is improved, as well as magnetizing precision
in comparison to the current industrial methods.
Additionally, the wuser interface enables setting of
magnetizing parameters without making changes in the
device’s topology. On the other hand the device is mobile
with autonomous battery supply that makes it suitable for
various environments.

EL5.6
DEMAGNETIZATOR MAGNETNOG KOLA STRUINOG
PRETVARACA

Ivan Paunovi¢, SENTRONIS AD
Marjan Blagojevi¢, SENTRONIS AD
Sasa Dimitrijevi¢, SENTRONIS AD

U ovom radu je prikazano jedno reSenje za
demagnetizaciju magnetnog kola strujnog pretvaraca.
Najveéi broj strujnih pretvaraca poseduje magnetno kolo i
od njegovog remanentnog magnetizma zavisi ta¢nost
merenja struje. Zbog toga postoji potreba za
demagnetizacijom ovih magnetnih kola. U radu je data
teorijska analiza ovog problema, nacin na koji se vrSi
demagnetizacija i analiza eksperimentalno dobijenih
rezultata.



SEKCIJA ZA BIOMEDICINSKU TEHNIKU - ME

SEDNICA ME 1
Predsedava: Nikola Jorgovanovi¢
¢etvrtak, 10. jun, 16:30 ¢asova, sala 1

MEI.1
STEREOVIZIJSKI SISTEM ZA ODREDIVANIJE TIPA
HVATA U ELEKTROTERAPIJI

Marko Markovic, student Elekirotehnicki fakultet Beograd
Matija Strbac, student Elektrotehnicki fakultet Beograd

U radu su prikazani hardver i softver za analizu scene koji
su namenjeni sistemu za terapiju pacijenta posle
mozdanog udara primenom elektri¢ne stimulacije. Novi
hardver ukljucuje dve kamere i laserski pokazivac, a
softver u MatLabu program koji u realnom vremenu
procenjuju oblik i veli¢inu predmeta koji je cilj, i na
osnovu heuristickih razmatranja odlucuje o tipu hvata i
potrebnim aktivnostima u cilju otvaranja i zatvaranja
Sake. Sistem je testiran na 13 objekata i u 95% slucajeva
radi u skladu sa zahtevima, tj. analogno izboru zdravih
ispitanika koji hvataju isti predmet.

ME1.2
UPOTREBA 3D AKCELEROMETRA ZA PROCENU
ORIJENTACIJE SAKE U ODNOSU NA OBJEKAT U
SCENI

Dorde Klisi¢, student Elektrotehnicki fakultet Beograd

Cilj ovog istrazivanja je razvoj sistema za automatsko
upravljanje  orijentacijom i otvaranjem Sake u
rehabilitaciji (proteza, primena elektricne stimulacije). U
radu je opisan softver koji omogucuje procenu orijentacije
Sake u odnosu na objekat u slici koja je generisana web
kamerom. Ovaj softver je integralni deo ranije razvijenog
softvera za procenu oblika i veli¢ine predmeta. Softver je
razvijen u Matlab i LabView okruzenju i radi na PC
raunaru u realnom vremenu.

MEIL.3
SOFTVER ZA OBRADU ELEKTROFIZIOLOSKIH
SIGNALA

Ivan Bozié, Elektrotehnicki fakultet Beograd
Andrej Savic, Elektrotehnicki fakultet Beograd
Katarina Savié, Elektrotehnicki fakultet Beograd
Milica Gavrilovi¢, Elektrotehnicki fakultet Beograd

U radu je dat opis razvijenog softvera za obradu
elektrofizioloskih signala (EEG, EKG, EMG, ENG).
Softver je razvijen prevashodno za koriS§éenje u
edukativne svrhe. Svaki od opisanih modula ukljucuje od
najednostavnijih do najsofisticiranijih metoda obrade.
Takode, ukljuene su kako standardne funkcije koje
podrzavaju i drugi softveri, tako i razvijeni algoritmi.

ME1.4
RESULTS FOR SAR SIMULATION OF MOBILE
PHONES AT CHILDREN AT THE AGE OF 10

Dragana Jevtic, OS ,, Cele Kula“ u Nisu,
Radoje Jevtié, ETS , Nikola Tesla“ u Nisu,
Jovan Nickovié, ETS ,, Nikola Tesla“ u Nisu

Mnostvo razlicitih eksperimenata pokazalo je da postoje
termicki i netermicki efekti mobilnih telefona. Termicki
efekti mobilnih telefona su najces¢e definisani preko
veli¢ine nazvane SAR ( Specigic¢na stopa apsorpcije) pa je
zbog toga neophodno detektovati i izmeriti ovu veli¢inu.
Medutim, vrednosti za SAR su razli¢ite za odraslog
Coveka i za dete od deset godina zato $to elektromagnetni
talasi dublje i lakSe prodiru kroz glavu deteta od 10
godina nego kroz glavu odraslog coveka pa je zbog toga
koli¢ina upijene energije veca. Ovaj rad daje rezultate
simulacije za pet razli¢itih mobilnih telefona dobijene na
simulacionom modelu glave odraslog coveka i simulaci-
onom modelu glave deteta od 10 godina originalno
razvijenim od strane autora.

ME1.5

MERENIJE SIGNALA ELEKTROMIOGRAMA U CILJU
MOGUCE DETEKCIE GOVORA

Dorde Damnjanovié, Tehnicki fakultet u Cacku,
Aleksandar Peulic¢, Tehnicki fakultet u Cacku,

Emil Jovanov, University of Alabama in Huntsvile, USA

U ovom radu predstavljana je mogucnost detekcije
govornih sekvenci na osnovu merenja signala elektromio-
grama (EMG) specijalno dizajniranim hardverskim siste-
mom. IzvrSena su merenja signala srpske azbuke i
ispijanja tecnosit i izvrSena je spektralna analiza dobijenih
rezultata merenja.

MEL.6

UTICAJ TRANSKRANIJALNE MAGNETNE
STIMULACIJE MOTORNE KORE NA PROMENE
FRAKTALNIH DIMENZIJA ELEKTROMIOGRAFSKE
AKTIVNOSTI KOD ZDRAVIH ISPITANIKA

Milena Cukié, Visoka §kola elektrotehnike i racunarstva,
Beograd
Milos Ljubisavljevic, Institut za medicinska istrazivanja,
Beograd

Povrsinski  elektromiogram  (pEMG) je  slozen
nestacionaran signal generisan miSiénom aktivnoscu cije
su karatkteristike determinisane nizom faktora. Prethodna
istrazivanja su pokazala da se fraktalna dimenzija (FD)
pEMG-a moze upotrebiti da opiSe sloZenost miSiéne
aktivnosti 1 nivo misiéne kontrakcije. Takode,
odredivanjem fraktalnih dimenzija pEMG-a mogu se
analizirati karakteristike miSica u smislu veli¢ine i
slozenosti pokreta. Transkranijalna magnetna stimulacija
(TMS) je neinvazivna metoda kojom se mogu pobuditi
ekscitatorne i inhibitorne strukture kore velikog mozga.
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Aktivacija ekscitatornih struktura dovodi do motornog
evociranog potencijala (MEP) dok aktivacija inhibitornih
struktura dovodi do nastanka perioda tisine (PT) u pEMG
za vreme voljne aktivacije miSica. U ovom radu nas je
interesovalo da li se FD pEMG-a menja nakon TMS-a.
Na grupi od 15 zdravih ispitanika poredili smo FD
pEMG-a pre TMS-a i nakon TMS-indukovanog odgovora
(MEP+PT). pEMG je registrovan sa prvog dorzalnog
interoseusnog micica desne ruke. Od ispitanika je trazeno
da odrzavaju isti nivo miSiéne kontrakcije pre i posle
TMS-a. FD pEMG-a je racunata po Higuchi-jevom
algoritmu za odredivanje frantkalne dimenzije signala.
Rezultati pokazuju da nije bilo znacajne razlike u
srednjem intenzitetu pEMG-a pre i posle TMS-a.
StatistiCka analiza (Wilkoksonov neparametarski test za
dva povezana uzorka) je pokazala da su kod 11 od 15
ispitanika razilke FD (pEMG) pre i posle magnetnog
stimulusa znacajne(p>0.05), tj da su promene nastale
uzrokovane stimulacijom. Kod Cetiri ispitanika test je
pokazao da razlike FD signala pre i posle stimulusa
(p<0.05) nisu znacajne, tj da se njihove razlike nemogu
pripisati stimulaciji (posto je polazna hipoteza bila da se
fraktalne dimenzije signala nece razlikovati pre i posle
primene stiulacije).Pritom je kod veéine ispitanika kod
kojih je FD signala po isteku MEP +PT ona opadala sa
srednje vrednosti od 1.5734+0.0025 na 1.5608+0.0024, a
kod ispitanika kod kojih je zapazen porast to je bilo sa
1.3263+£0.0101 na prose¢nih 1.3860+0.0045. Rezultati
ispitivanja pokazuju da TMS utice na promenu

kompleksnosti pEMG signala. MoZe se pretpostaviti da
ovakve promene kompleksnosti EMG signala nastaju kao
posledica promena kortikalne aktivnosti najverovatnije
karakterisanim povecanom sinhronizacijom aktivnosti
neurona izazvanih TMS/om.

ME1.7
EMG HOLTER SISTEM ZA EVALUACIJU
PARAMETARA HODA

Vojin 1li¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Nikola Jorgovanovié, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad
Dubravka Bojanié, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad
Zeljko Tepi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

U ovom radu je prikazano jedno novo reSenje holter
sistema za evaluaciju parametara hoda. Realizovani
uredaj je mikroraCunarski sistem posebne namene baziran
na mikrokontroleru. Realizovani sistem se sastoji od Cetiri
kanala elektromiografskih (EMQG) pojacavaca, Cetiri kola
za odredivanje anvelope EMG signala, Cetiri kanala za
senzore sile (FSR) i Cetiri analogna naponska ulaza opste
namene. Svi podaci se u realnom vremenu smestaju na
USB flash memoriju kapaciteta do 4Gb. Pored ovog
sistema, razvijena je MATLAB aplikacija koja sluzi za
prikaz i obradu snimljenih signala.



SEKCIJA ZA METROLOGIJU - ML

SEDNICA ML 1 Metode merenja
Predsedava: Zoran Filipovi¢
sreda, 9. jun, 10:00 ¢asova, sala 4

MLI.1

METODOLOGIJA I POSTUPAK ISPITIVANJA
INSTALACIJE GORIVA U LETU VAZDUHOPLOVNIH
KLIPNIH MOTORA

Miroslav Jovanovié, Tehnicki opitni centar
Zoran 1li¢, Tehnicki opitni centar
Zoran Filipovi¢, Tehnicki opitni centar

U radu su prikazani rezultati merenja pritiska i protoka
instalacije goriva aviona LASTA, na zemlji i u letu. Cilj
merenja je utvrdivanje zadovoljenja standarda, tj. kvaliteta
instalacije goriva.

ML1.2

METODOLOGIJA TESTIRANJA I SERTIFIKACIJE
SIMULATORA LETA ZA OBUKU PILOTA
Radoslav Stoji¢, Fakultet Informacionih Tehnologija,
Beograd,

Zoran Filipovi¢, Tehnicki Opitni Centar, Beograd
Miroslav Jovanovié, Tehnicki Opitni Centar, Beograd

U radu se izlaze postupak provere kvaliteta trenaznih
simulatora leta civilne namene, kao i procedura
sertifikacije — pokazivanja da su kavliteti simulatora u
skladu s propisanim. Dat je osvrt na nove mogucnosti u
obuci pilota koje pruzaju savremeni simulatori. Opisana
je primena na tipini low-cost simulator baziran na
konceptu distribuirane interaktvne simulacije, kao i
primer simulatora za pocetnu obuku instaliranog i
sertifikovanog u pilotskoj akademiji JAT-a

MLI1.3

MERENIJE STEPENA KORISNOG DEJSTVA
ENERGETSKOG TRANSFORMATORA
STOHASTICKOM METODOM

Velibor Pjevalica, JP Srbijagas, Novi Sad

Viladimir Vujici¢, Fakultet Tehnickih Nauka, Novi Sad

Transformatori kao elementi za galvansko odvajanje i
naponsko 1 strujno prilagodenje imaju stepen korisnog
dejstva bolji od 98%. Ovo vazi i za transformatore na
mreznim uéestanostima, ali i za transformatore sa feritnim
jezgrima koji se primenjuju kod dc dc konvertora i
transformiSu energetske signale na srednjim i visokim
uCestanostima. Da bi se ovako visok stepen korisnog
dejstva mogao meriti, neophodno je istovremeno meriti
snagu signala na primarnoj i sekundarnoj strani sa
tacno$¢u ne manjom od 0,1%. Ovako tacno merenje
copovanih signala na srednjim i visokim ucestanostima je
zahtevan problem. U ovom radu je prikazan pristup
merenja korisnog dejstva stohastickom adicionom A/D
konverzijom.

MLI1.4
MEPEWBE HTHAYKTUBHOCTHU 1 OTIIOPHOCTU
METO/ZIOM PACTEPEREBA CTPYJE KAJIEMA

Jb.P.T'onybosuhi, Texunaku akynrer, Yagak
M.K.Cmojues, Enexkrponcku dakynrer, Hui

Pa3smoTpeHa je MeToja Mepema Iapamerapa Kajiema -
WHIYKTUBHOCTH W OTIIOPHOCTH, NpahemeM Yy BpeMeHy
pacrepehema crpyje kamema. Merosna je mpHKka3aHa 3a
cilyyaj BeNIMKE BpPEMEHCKe KOHCTaHTe pacrepehema
Kanema, npahemeM cTpyje pactepehema y3 momoh ammep-
MeTpa M YacoBHHKa-IITonepuue. M3BpiieHa je aHaiamza
rpelraka npu Mepemy.

ML1.5

MEPEWBE MHJIYKTUBHOCTHU U OTIIOPHOCTU
AYTOMATU30BAHOM METOJ/IOM PACTEPEREBA
CTPVYIJE KAJIEMA

Jb.P.I'onybosuh, Texnuuku gpaxyamem, Yauax
M.K.Cmojues, Enexmporncku gaxynimem, Huw

PasmoTtpena je jenHa BapujaHTa MeETole Mepema
napaMerapa KajeMa — HHIYKTUBHOCTH W OTIIOPHOCTH,
mpahemeM y BpeMeHy pacTepehema cTpyje Kaiema.
Metona je peann3oBaHa NPUMEHOM Op30T aHAJOTHO-
JUTHTAJIHOT KOHBEPTOPa U MUKPOKOHTpoJepa. M3BpiieHa
j€ aHaJM3a rpenaka npu Mepemy.

ML1.6
MERENIJE FAZNOG STAVA SIGNALA
STOHASTICKOM METODOM

Nebojsa Pjevalica, Fakultet Tehnickih Nauka, Novi Sad
Velibor Pjevalica, JP Srbijagas, Novi Sad

Tacno utvrdivanje prolaska kroz nultu vrednosti
naponskog i/ili strujnog signala Cesto predstavlja slozen
problem u metroloskoj praksi. U laboratorijskim
uslovima, detekcija moze da se uradi tacno i precizno,
dok u industrijskim uslovima, usled prisustva Suma,
komparatorska kola mogu dati lazni signal, odnosno moze
poceti sinhronizacija sa signalom koji u trenutku
sinhronizacije ima neku pozitivnu ili negativnu vrednost.
Sa druge strane, primenom oversemplng metoda, sa
korenom broja odbiraka se povecava tacnost merenja
efektivne vrednosti veli¢ine. U ovom radu je prikazana
primena stohasticke adicione konverzije za tano i
precizno merenje faznog stava.

MLI1.7
REALIZACIJA VIRTUALNOG INSTRUMENTA ZA
PRACENIJE STANJA OKOLINE

Josif Tomi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad
Boris Anti¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad
Miodrag Kusljevic, Termoelektro Enel AD, Beograd
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Tema ovog rada odnosi se na prakti¢nu realizaciju
virtualnog instrumenta za pracenje stanja okoline
koris¢enjem Internet tehnologija i bezi¢nih senzorskih
mreza. Primena bezi¢nih senzorskih mreza jo§ uvek
zahteva razvoj sopstvenih reSenja kako bi se iskoracilo iz
okvira kontrolisanih sredina poput laboratorija ili
staklenika. U ovom radu prikazano je reSenje koje se
oslanja na postojecu tehnologiju, ali nudi nadgradnju
hardvera i softvera zahvaljuju¢i prednostima koris¢enja
koncepta virtualne instrumentacije. Prikupljeni podaci se
Salju preko GPRS modema do racunara koji ih je
prosleduje korisnicima preko Interneta, koris¢enjem UDP
protokola. Realizovani virtualni instrument prihvata
podatke, vr§i matemati¢ku analizu i smesSta rezultate na
hard disk PC ra¢unara. Virtualni instrument je realizovan
u LabVIEW programskom paketu.

ML1.8

AUTOMATIZOVANO MERENJE DUGOTRAJNE
STABILNOSTI OSCILATORA KORISCENJEM
CEZIJUMSKOG ETALONA FREKVENCUE

Ivica Milanovi¢, Tehnicki opitni centar, Beograd
Miladen Banovi¢, Tehnicki opitni centar, Beograd
Predrag Rakonjac, Tehnicki opitni centar, Beograd

U ovom radu bi¢e opisan nacin merenja dugotrajne
stabilnosti oscilatora metodom merenja fazne razlike
izmedju ispitivanog oscilatora i cezijumskog etalona
frekvencije. Ova metoda je od ranije poznata i opisana u
literaturi, ali se, ovog puta, prikupljanje i obrada podataka
vr$i automatizovano. Ovo je jedan od nacina kako se
kombinacijom etalona i merila starije generacije, uz
koris¢enje software-a, moze formirati sistem koji, na
korisnicki lak nacin, pruza moguénost merenja stabilnosti
oscilatora.

ML1.9

ODREDIVANJE FUNKCIE GUSTINE RASPODELE
PRILIKOM GENERISANJA ZAHTEVANE JACINE
ELEKTRICNOG POLJA SMETNIJI

Aleksandar Kovacevié, Viadimir Joki¢, Dragoljub Brkic,
Tehnicki opitni centar, Beograd

U radu je prikazan B-test saglasnosti empirijske sa
pretpostavljenom teorijskom raspodelom prilikom generi-
sanja zahtevane jaCine elektricnog polja smetnji. Na
osnovu navedenog testa vrS$i se odabiranje funkcije
gustine raspodele.

SEDNICA ML 2 Merna nesigurnostn
Predsedava: BoZidar Dimitrijevié¢
cetvrtak, 10. jun, 8:00 ¢asova, sala 4

ML2.1
ANALIZA DUGOTRAJNE STABILNOSTI ETALON
OTPORNIKA GUILDLINE 9330

Milana Nikoli¢, Tehnicki opitni centar, Beograd

Najve¢i broj metroloskih laboratorija zasniva svoja
ostvarenja etalona elektri¢ne otpornosti u opsegu od 0,1
om do 10 megaoma na specijalno izradenim i odabranim
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otpornicima (koji imaju veliku vremensku stabilnost,
veliku specifi¢nu otpornost, mali temperaturni koeficijent
otpornosti, neznatan termoelektri¢ni napon prema bakru,
da ne menjaju otpornost zbog mehaniékih naprezanja) i
komparatorskom mostu. Vrednosti otpornosti etalon
otpornika se, zbog razli¢itih uzroka, menjaju sa
vremenom. Proizvodaci etalon otpornika navode najcesce
podatke za opseg promene vrednosti elektri¢ne otpornosti
u toku jedne godine. Dugotrajna stabilnost etalon
otpornika podrazumeva poznavanje zakona promene
njihove vrednosti u toku vremena. Zbog toga, svaka
metroloska laboratorija mora uraditi sopstvenu analizu
dugotrajne stabilnosti pojedinacnih etalon otpornika
zasnovanu na rezultatima niza poredenja tokom vremena.

ML2.2

ANALIZA MERNE NESIGURNOSTI ETALONIRANJA
PECI ZA VISOKU TEMPERATU

Mirjana Mladenovié, Tehnicki Opitni Centar, Beograd

Pe¢ za visoku temperaturu do 1100 stepeni Celzijusa
koristi se za etaloniranje termoparova. Tacnost i stabilnost
zadavanja temperature predstavljaju najvaznije karakteri-
stike peci koje se proveravaju kod etaloniranja. Analiza
merne nesigurnosti peci je predmet ovog rada.

ML2.3

ETALONIRANIJE UREDAJA ZA MERENIJE
HARMONIKA ELEKTRICNE STRUJE, HARMONIKA
ELEKTRICNOG NAPONA I FLIKERA

Nada Vucijak, Direkcija za mere i dragocene metale,
Beograd

U ovom radu opisan je postupak etaloniranja uredaja za
merenje harmonika elektri¢ne struje, harmonika elektri-
¢nog napona i flikera. Navedeni uredaji se koriste za
merenje elektri¢nih veliCina u elektroenergetskom sistemu
i pri ispitivanju raznih proizvoda. U medunarodnim
standardima preporuc¢eno je ispitivanje tipa, prvo i
periodi¢no ispitivanje uredaja za merenje harmonika
elektricne struje, harmonika elektricnog napona i flikera.
Pri etaloniranju navedenih uredaja iz kalibratora se
zadaje slozen signal i utvrduje se greska merenja ispiti-
vanog uredaja. Metroloska sledivost rezultata etaloniranja
i merna nesigurnost moraju biti dokumentovani.

ML2.4

MERNA NESIGURNOST MERENJA AMPLITUDE
POMOCU ANALIZATORA FREKVENCIJISKOG
SPEKTRA

Miladen Banovic¢ , Tehnicki Opitni Centar, Beograd
Ivica Milanovi¢, Tehnicki Opitni Centar, Beograd
Predrag Rakonjac, Tehnicki Opitni Centar, Beograd

Tacnost merenja amplitude, odnosno snage signala pred-
stavlja jednu od najbitnijih stavki u modernim telekomu-
nikacionim sistemima. Kada se analiziraju slozeni signali,
zahvaljuéi selektivnosti analizatora fekvencijskog spektra
(AFS) moguce je precizno definisati bitne karateristike
komponenti koje ga ¢ine. RF i mikrotalasni analizatori



fekvencijskog spektra Agilent-ove PSA serije pruzaju
izvarednu kombinaciju dinamickog opsega, tacnosti i
brzine merenja. U radu ¢e biti prikazani izvori merne
nesigurnosti merenja amplitude kod klasi¢nih i
analizatora fekvencijskog spektra PSA serije.

ML2.5

ANALIZA MJERNE NESIGURNOSTI MJERENJA
ELKTRICNE INDUKTIVNOSTI U ODNOSU NA
PRIMARNI ETALON VOJSKE SRBIJE

Slavko Vukanié, Tehnicki opitni centar, Beograd
Zoran Knezevic¢, Tehnicki opitni centar, Beograd
Zoran Sofranac, Direkcija za mere i dragocene metale,
Beograd

U radu je dat opis primarnog ectalona elektricne
induktivnosti Vojske Srbije. Data je analiza mjerne
nesigurnosti prenosenja jedinice elektri¢ne induktivnosti u
Laboratoriji za osnovne elektricne veli¢ine Tehnickog
opitnog centra.

ML2.6

KOMPARACIJA KLIPNIH MANOMETARA
DESGRANGES 5304-1 S CP i DESGRANGES 5300 S NA
PRITISCIMA 25 bar i 30 bar

Vitomir Mrvaljevi¢, Tehnicki opitni centar, Beograd
Jasminka Jelisavac, Tehnicki opitni centar, Beograd

U radu je definisan pritisak kao fizicka veli¢ina, dat je
princip rada klipnog manometra. Prikazane su karakteri-
stike etalona — klipnih manometara i dati rezultati
merenja.

ML2.7
ETAJIOHUPAE ITPEIIM3HOI" BUCMHOMEPA

Kenumup Heodosuh, Bumomup Mpeamwesuh, Texnuuxu
onumuu yenmap, beozpad

VY pany je mpukazaH ONKC MPELUU3HOT BHCHHOMEpa W
HauyMH Ha KOjU C€ OH eTaJoHHpa y TeXHUYKOM OIMUTHOM

uenrpy (TOLL).

ML2.8

INTERKOMPARACIJA AC/DC NAPONSKIH TRANSFER
ETALONA NA VISOKIM FREKVENCIJAMA od 1 MHz
do 50 MHz

Zoran Knezevic, Slavko Vukani¢, Tehnicki opitni centar,
Beograd

Od avgusta 1995. do maja 1998. godine izvrSena je
medunarodna  interkomparacija AC/DC  naponskih
transfer etalona na visokim frekvencijama. Dva etalona su
putovala na etaloniranje u 15 nacionalnih instituta.
Rezultati u frekvencijskom opsegu od 1 MHz do 50 MHz
pokazuju dobro slaganje izmedu veéine ucesnika.

SEDNICA ML 3 Merni sistemi
Predsedava: Nebojsa Pjevalica
cetvrtak, 10. jun, 10:00 ¢asova, sala 4

ML3.1

RAZVOJ MERNOG SISTEMA ZA METROLOSKU
VERIFIKACIJU PARAMETARA NAPONSKIH MERNIH
TRANSFORMATORA PRIMENOM LabVIEW
SOFTVERA

Milan Simié, Elektronski fakultet, Nis
Bozidar Dimitrijevi¢, Elektronski fakultet, Nis

U radu je predstavljeno resenje eksperimentalnog merno-
akvizicionog sistema, koji je realizovan za verifikaciju
tacnosti naponskih mernih transformatora u laboratorij-
skim uslovima. Funkcionalna osnova datog reSenja
obezbeduje se primenom softverskog paketa virtuelne
merne instrumentacije LabVIEW. Sistem ukljucuje
standardnu PC konfiguraciju sa aplikativnim softverom,
kalibracioni uredaj Fluke 5100B za generisanje
referentnih signala i akvizicionu karticu PCI NI 6251,
koja koristi dva analogna ulazna kanala za prihvatanje
naponskih signala sa izlaza transformatora. Opisani
virtuelni instrumenti obezbeduju merenje i statistiCku
analizu merenih vrednosti osnovnih parametara izlaznog
napona. Statisticka analiza rezultata merenja ukljucuje
prezentaciju snimljenih dijagrama izmerenih vrednosti,
proracun srednjih vrednosti naponskih parametara, kao i
mernih mesigurnosti u skladu sa vaze¢im dokumentima
za procenu nesigurnosti u merenju.

ML3.2
ELEKTRONSKI SKLOP ZA MERENJE TORZIONIH
OSCILACIJA

Miroslav Ravli¢, Prizma Kragujevac d.o.o, Kragujevac
Milan Matijevié, Masinski fakultet, Kragujevac

U radu je predlozen sklop za merenje torzionih oscilacija
u elektromotornim servo-pogonima faznom metodom.
Kao senzori koriste se optic¢ki inkrementalni enkoderi koji
su ve¢ fabricki ugradenu u servo-motore.

ML3.3

PRIMENA VIRTUELNE MERNE INSTRUMENTACIJE U
POSTUPKU ISPITIVANJA KARAKTERISTIKA
STRUJNIH MERNIH TRANSFORMATORA

Bozidar Dimitrijevi¢, Elektronski fakultet, Nis
Milan Simié, Elektronski fakultet, Nis
Miroljub Pesié, Elektronski fakultet, Nis

U radu je predstavljena automatizovana softverski
upravljana  procedura  za  ispitivanje  osnovnih
karakteristika strujnih mernih transformatora, koja se
funkcionalno bazira na primeni softverskog paketa za
razvoj virtuelne merne instrumentacije LabVIEW.
Hardverska konfiguracija reSenja ukljucuje regulacioni
izvor AC naponskog signala frekvencije 50Hz, mrezni
transformator 150A/0.4V, karticu za akviziciju podataka
NI 6251 i standardnu PC racunarsku konfiguraciju sa
aplikativnim  softverom  virtuelne  instrumentacije.
Virtuelni  instrumenti razvijeni u LabVIEW 8.0
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programskom okruzenju obezbeduju graficki prikaz
talasnih oblika signala, merenje i statistiCku analizu
izmerenih vrednosti osnovnih parametara ulaznih i
izlaznih signala strujnog mernog transformatora Cije se
karakteristike ispituju. Softverska analiza izmerenih
vrednosti ukljucuje prezentaciju snimljenih ulazno-
izlaznih karakteristika transformatora i odgovarajucih
vremenskih dijagrama dobijenih rezultata merenja,
ukljucujuéi i procenu greSaka merenja, odnosno
komponenata merne nesigurnosti.

ML3.4

results of a verification in the case of digital stochastic

measurement of electroencephalography (EEG) signal

ML3.5
IMPROVING THE UNCERTAINTY IN DIRECT
SENSOR-MICROCONTROLLER INTERFACE

Zivko Kokolanski, Faculty of Electrical Engineering and
Information Technologies, Skopje

Cvetan Gavrovski, Faculty of Electrical Engineering and
Information Technologies, Skopje

Viadimir Dimcev, Faculty of Electrical Engineering and

Information Technologies, Skopje

EMULATION FOR METROLOGICAL VERIFICATION
OF DIGITAL STOCHASTIC MEASUREMENT OF
ELECTROPHYSIOLOGICAL SIGNALS

Platon Sovilj, Faculty of technical sciences, Novi Sad
Viadimir Vujici¢, Faculty of technical sciences, Novi Sad
Nebojsa Pjevalica, Faculty of technical sciences, Novi Sad

For the purpose of metrological verification of digital
stochastic measurement of electrophysiological signals it
was necessary to develop an emulator that provides an
artificially generated repeatable sequence which emulates
electrophysiological signals. The structure of the emulator
and verified instrument are presented, including the
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Microcontrollers can directly measure the resistive and
capacitive modulating sensors by measuring the charging
or discharging time of RC circuit. The RC circuit is
formed by the sensor and reference element. Here, one of
the uncertainty sources is the instability of the trigger
point due to noise influence. The noise comes from the
power supply of the system, thermal noise or from the
microcontroller while executing the program. Using
external Schmitt trigger or comparator circuit can reduce
the last source of noise. In this paper analysis of the
measurement uncertainty when using these circuits are
presented.



SEKCIJA ZA MIKROELEKTRONIKU I OPTOELEKTRONIKU - MO

SEDNICA MO 1 Mikroelektronika i fizicka elektronika
Predsedava: Dimitrije Tjapkin
ponedeljak, 7. jun, 16:00 ¢asova, sala 4

MO1.1

INSTABILITIES IN P-CHANNEL POWER VDMOSFETS
SUBJECTED TO PULSED NEGATIVE BIAS
TEMPERATURE STRESSING

Danijel Dankovié, Aneta Prijic¢, Ivica Manié, Vojkan
Davidovi¢, Snezana Golubovi¢, Ninoslav Stojadinovic,
Faculty of Electronic Engineering, University of Nis
Snezana Djorié-Veljkovié, Faculty of Civil Engineering and
Architecture, University of Nis

The experimental setup for pulsed negative bias
temperature (NBT) stressing of p-channel power
VDMOSFETs, as well as results of pulsed NBT stress-
induced threshold voltage instabilities are presented. It
was observed generally lower degradation of threshold
voltage induced by pulsed NBT stress than in the case of
static NBT stress. Based on experimental results, the
optimal frequency and duty cycle ranges for application of
investigated devices are proposed. By selecting an
appropriate combination of frequency range and duty
cycle, the pulsed stress-induced AV can be reduced to a
quarter of AV found after the static NBT stress.

MO1.2
CONSTANT VOLTAGE STRESSING OF Hf-DOPED
Ta,0s STACKS

Ivica Manié, Ninoslav Stojadinovié, Faculty of Electronics
Engineering, University of Nis

Elena Atanassova, Dencho Spassov, Institute of Solid State
Physics, Bulgarian Academy of Sciences, Sofia, Bulgaria

Effects of constant voltage stress in Hf-doped Ta,Os
stacks were analysed in order to assess the mechanisms of
conduction, the traps involved and the effect of Hf
doping. The presence of Hf is found to affect the
conduction mechanisms, the temperature dependence of
the leakage current and the current response to the stress.
A significant increase in leakage current is observed only
when the stress voltage and/or stress time exceed the
corresponding threshold values, where the charge
trapping at pre-existing traps dominates below and defect
generation above these thresholds. The results indicate
that constant voltage stress affects the pre-existing traps
in Hf-doped Ta,Os and modifies their parameters, but the
nature of the traps controlling the current transport before
and after the stress seems to be nearly identical.

MO1.3

BISTABILNI PREKIDACKI EFEKAT KOD AMORFNOG
POLUPROVODNICKOG HALKOGENIDNOG STAKLA
Cuxo(AsSe 4lo2)s0

Milos Slankamenac, Univerzitet u Novom Sadu, Fakultet
tehnickih nauka, Republika Srbija

Svetlana R. Luki¢, Univerzitet u Novom Sadu, Prirodno
matematicki fakultet, Republika Srbija

Milos Zivanov, Univerzitet u Novom Sadu, Fakultet tehnickih
nauka,, Republika Srbija

Predmet ovog rada je eksperimentalno odredivanje
elektricnih 1 prekidackih  parametara prekidacke
komponente bazirane na amorfnom halkogenidnom
poluprovodniku Cuyg(AsSe; 4ly,)s0. Takode cilj je i da se
odredi veza tih parametara i njihova zavisnost od
temperature i frekvencije. Pokazano je da amorfni
poluprovodnici iz sistema Cuyy(AsSe;4lps)s0 poseduju
bistabilni prekidacki efekat, tako da imaju veliki
potencijal za primene u elektronici i optoelektronici. Na
prekidacke parametre realizovane komponente veliki

uticaj imaju vrednosti energija aktivacije amorfnog
poluprovodnika, njegova elektri¢na provodljivost, kao i
temperatura.

MO1.4

OOTOTEPMAJIHA IYBUHCKA ITPOOUIIOMETPUJA
OIITUYKU T PAJUJEHTHUX CUCTEMA ITPUMEHOM
HEYPOHCKUX MPEXA

Mapuya Ilonosuh, UHH ,, Bunya”

Hpawxo @ypynuuh, Hucmumym ,, Muxajno Ilynun”
Hanubop Yesuzosuh, MHH ,, Bunua”

Cnobooanxa Ianosuh, MHH ,, Bunua”

W3BeneH je MareMaTH4Kyd MOJIEN KOjH OMNKCYje ONTHYKU
WHIIyKOBaHE TeMIIepaTypCKe Bapujaluje Ha IMOBPIIUHU
y30pKa Y 3aBHCHOCTH OJI YYECTaHOCTH MOJyJaluje
noOyAHOr cHOIa. AHaIM30M Mojena je IOKa3aHo Ja
MepeHH (otorepMaiiHu (PEKBEHTHU OJ3MB HOCH y cedu
nHpOPMANH]y O BEIMIUHU M OOJHKY MPOMEHE ONTHYKOT
koedpunmjeHTa arcopmuje. [Ipemioxkena je u pa3BujeHa
HEypOHCKa Mpexa 3a (GoToTepMalHy ONTHYKY XyOHHCKY
npodusiomerpujy. M3BpieHe cy HyMepHuKke cUMyJaiuje
3a IMOrofHO H3abpaHe ONTHYKH TpaJdjeHTHE Y30pKe.
IToxa3aHo je fa MPeIoKeHN alrOpUTaM PEeKOHCTPYKIIHje
ONTHYKOr mpoduia HWMa BUCOKY TayHOCT W HHUCKY
OCETJBHUBOCT Ha IIyM, IIPH Y€MY j& BpeMe PEKOHCTPYKIIH]je
KpPaTKO M alrOpUTaM HE 3axTeBa I0oceOHe pauyHapcke

pecypce.

MOL1.5

NUMERICKA SIMULACIJA TEMPERATURSKOG
POLJA U IMPULSNOJ RADIOMETRIJSKOJ
DEFEKTOSKOPUI

Ljubisa Tomi¢, Tehnicki Opitni Centa u Beogradu
Jovan Elazar, Elektrotehnicki fakultet Univerziteta u
Beogradu

Bojan Milanovic¢, Vojna Akademija u Beogradu
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U radu je prikazan metod za numeri¢ki proracun
temperaturnog polja ¢elije u obliku plan paralelne ploce
ispitivanog materijala sa periodicnom = strukturom
defekata, poznatih dimenzija. Razvijeni su fizi¢ki model i
algoritam 1 napisan je racunarski program (kod
simulacije) u programskom paketu Matlab R2008a.
Dobijeni su  rezultati  dvodimenzionalnog 2D
temperaturnog polja na povrSini ispitnog materijala i u
pravcu zagrevanja svetlosnim impulsom za razne
vrednosti koeficijenta apsorpcije i razne Sirine i dubine
defekata.

MO1.6

SIMULACIA ELEKTRICNIH KARAKTERISTIKA
VDMOS TRANZISTORA SNAGE KORISCENJEM
SILVACO TCAD SOFTVERSKOG PAKETA

Darko Bjelopavlic, Sanja Aleksi¢, Dragan Panti¢, Elektronski
fakultet Nis

U ovom radu su prokazani pocetni rezultati procesa
simulacije prenosnih strujno-naponskih karakteristika
VDMOS tranzistora snage, i to i u pretpragovskoj i u
natpragovskoj oblasti. Simulacija elektri¢nih karakteristi-
ka VDMOS tranzistora snage realizovana je koris¢enjem
Silvaco TCAD softverskog paketa. Pri tome je najpre bilo
neophodno Kkalibrisati simulator na eksperimentalno
odredene elektriéne karakteristike komponente koja nije
bila izlozena nikakvom naprezanju, da bi kasnije bile
uspesno simulirane i elektriéne karakteristike tranzistora
izloZzenih naprezanju jakim elektricnim poljem tokom
razli¢itth vremenskih intervala. Kao eksperimentalni
rezultati za kalibrisanje 1 kasniju potvrdu validnosti
rezultata simulacije kori$¢eni su eksperimentalno dobijeni
rezultati naprezanja n-kanalnih VDMOS tranzistora snage
jakim elektricnim poljem u ukupnom trajanju od 150
minuta, sa prekidima tokom kojih su snimane prenosne
struyjno-naponske  karakteristike = pomocu  izuzetno
preciznih, raunarom kontrolisanih instrumenata.

MO1.7

SIMULACIJA ELEKTRICNIH KARAKTERISTIKA
VDMOS TRANZISTORA SNAGE KORISCENJEM
SILVACO TCAD SOFTVERSKOG PAKETA

Sanja Aleksic, Momcilo M. Pejovic, Elektronski fakultet Nis

U ovom radu su prikazani rezultati ispitivanja uticaja
povisene temperature (u opsegu temperatura od sobne do
200°C) na formiranje defekata u oksidu gejta i na
medjupovrsini oksid-poluprovodnik tokom naprezanja
VDMOS tranzistora snage jakim elektricnim poljem
(napon na gejtu tranzistora je bio Vgs=+80 V). Uzoraci su
kasnije oporavljani na temperaturi od 150°C, i sa
polarizacijom gejta od V=10 V. Dobijeni rezultati
pokazuju da su promene gustine brzih (AN;) i sporih
(ANj,) stanja najintenzivnije na sobnoj temperaturi i pri
pozitivnoj polarizaciji gejta, dok se sa porastom
temperature naprezanja te promene smanjuju, pokazujuéi
da visoka temperatura dovodi i do istovremenog
odzarivanja formiranih centara zahvata. Oporavak
posmatranih uzoraka pokazuje da su mehanizmi
odgovorni za ponasanje temperaturi naprezanih uzoraka
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isti i kod uzoraka naprezanih pozitivnom i kod uzoraka
naprezanih negativnom polarizacinom, $to je objasnjeno
promenama strukture defekata u oksidu gejta tranzistora,
nastalih usled udarne jonizacije, izazvane Fowler-
Nordheimovim tunelovanjem vruéih nosilaca iz supstrata.

SEDNICA MO 2 MEMS & senzori
Predsedava: Zoran Priji¢
ponedeljak, 7. jun, 18:00 ¢asova, sala 4

MO2.1
PRAKTICNA IMPLEMENTACIJA INDUSTRIJSKOG
M2M SISTEMA

Zoran Priji¢, Aneta Priji¢, Dusan Vuckovic, Nenad Jordanov,
Elektronski fakultet Nis

U radu je opisana potpuna arhitektura Machine-to-
Machine talk (M2M) sistema koji se koristi za telemetriju
i telematiku u industriji. Osnovne komponente sistema su
M2M terminali i komandno-nadzorni centar. Sistem
predstavlja bezinu senzorsku mrezu koja koristi
GSM/GPRS tehnologiju i koja telemetrijske funkcije
moze da obavlja samostalno. Analiza dobijenih podataka,
kao i definisanje telematskih funkcija, obavlja se iz
komandno-nadzornog centra, ¢ija je realizacija detaljno
opisana.

MO2.2

MIKROKONTROLERSKI SISTEM ZA ODRZAVANIJE
TEMPERATURE BAZIRAN NA PELTIER-OVOM
ELEMENTU

Dusan Vuckovié, Ljubomir Vracar, Zoran Priji¢, Elektronski
fakultet Nis

U radu je opisan uredaj za kontrolu temperature
koris¢enjem Peltier-ovog elementa. Uredaj je baziran na
mikrokontroleru PIC18F4250 i poseduje USB vezu za
kontrolu putem racunara. Takode, detaljno je opisana fazi
logika upotrebljena u procesu kontrole temperature.

MO2.3
SENZOR VLAZNOSTI ZEMLIJISTA BAZIRAN NA
METODI FAZNOG POMERAJA

Goran Kiti¢, Vasa Radonié¢, Nikolina Jankovié, Vesna
Crnojevié-Bengin, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u
Novom Sadu

U ovom radu prikazan je razvoj senzora vlaznosti
zemljiSta namenjenog integraciji u bezi¢nu senzorsku
mrezu koja ima za cilj monitoring poljoprivrednih
povrSina. Senzor za odredivanje permitivnost zemljista
projektovan je da radi na metodi faznog pomeraja.
Relacije pomoc¢u kojih je moguée na osnovu izmerene
efektivne permitivnosti odrediti apsolutnu vlaznost
zemljiSta opisane su u radu. Razmatran je uticaj fizickih
parametra samog senzora, realizovanog u mikrostrip
arhitekturi, na rezultate merenja. Predlozen je senzor
vlaznosti na bazi Hilbertove fraktalne krive koji radi na



ucestanosti od 1.2 GHz, sa opsegom fazne razlike od
66,64° za promene vlaznosti zemljista od 2 do 20%.

MO2 4

NOVI DIZAJN BEZICNOG LC SENZORA ZA PRACENJE
KONCENTRACIJE VLAGE U GRADEVINSKIM
MATERIJALIMA

Milan Radovanovi¢, Goran Stojanovié, Mirjana Malesev,
Viastimir Radonjanin, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u
Novom Sadu

U ovom radu je predstavljen inovativni dizajn jeftinog,
bezi¢nog, pasivnog LC senzora i njegova primena za
merenje sadrzaja vode u gradevinskim materijalima.
Senzor je napravljen na jednostranoj Stampanoj ploci
(PCB), sa provodnim segmentima od bakra. Za ispitivanje
i testiranje su koris¢eni glinena cigla i siporeks blok kao
jedni od najcesce upotrebljavanih gradevinskih materijala.
Dielektri¢na konstanta vode je znatno veéa u poredenju sa
dielektricnom konstantom test uzorka, pa je povecana
koncentracija vode (odnosno vlage) u uzorcima
uslovljavala smanjenje rezonantne frekvencije senzora.
Merenja su vrSena pomocu instrumenta HP-4194A
Impedance/Gain-Phase Analyzer.

MO2.5

AJTATITAIIMIA COOTBEPA PA3BUJEHOI 3A UXTM
NHAYCTPUJCKE TPAHCMUTEPE ITPUTUCKA ¥V
OnJbY PEAJIM3ALIAIE MPOTOTUITA
UHTEJIMT'EHTHOI TEPMAJIHOT' TPAHCMUTEPA
BAKYYMA

Janujena Panhenosuh, Munow @panmnosuh, Braoan
Paxoeuh, UXTM-1{enmap 3a MuxpoeiekmpoHcke mexonozuje
u monoxkpucmane, beoepao, Fhecowesa 12, Cpouja

Byoumup Mumrosuh, Mepruu uncmpymenmu Mumrosuh
Byoumup u /lpyeu 0.0. ca n.o. Jbybomupa Cmojanosuhia 38,
beoepao, Cpouja

MEMC cen3opu Ha 0a3u 3eOCKOBOI e(ekTa Crnaaajy y
TepMaJIHe CEH30pe ca IIMPOKUM crekTpoM npumeHna (ML
JIETEKTOPH, TEPMAIHU KOHBEPTOPH, CEH30pPH IPOTOKa,
CeH30pM BaKyyMa, akLEJICpOMETpPH, HHKINHOMETPH,
OMOJNIOIIKM M XEMHjCKH CEH30pH...). TOKOM IIyTrOTOJu-
mmer ucrpaxkuBama y UXTM-y je peann3oBaHO HEKO-
JMKO BapHjaHTH OBOT THIIa ceH3opa. [locmenma renepa-
Mja Koja je TexXHOJOIIKKM Kommarubwina ca MXTM
NHE30PE3UCTHBHIM CEH30pHMa NpPHUTHCKA. BumeHameH-
cku censopu ca p Si/Al Tepmonaposuma u Al rpejagem
(A-tum), oxmHocHO p'Si rpejauem (P-THI) Cy ycHeIIHO
TECTUPAaHH Kao CEH30pU IPOTOKA, CEH30pU BaKyyMa H
TepMasHU ~ KOHBepTopu. Ilom  ceH3opoM  Bakyyma
NO/Ipa3yMeBa Ce HampaBa Koja MepH MPUTHUCAK HIKU O
atMocdepckor. JenaH oJ HMJbEBAa UCTPaXKHBamba W3 OBE
nmpobJIeMaTHKe je peann3anydja TpaHCMUTEepa BaKyyMa Ha
0a3m COICTBEHOT ceH30pa ca TepMonaposuma. Jlaboparo-
PHjCKH MPOTOTHUI TpaHCMHUTEpa Bakyyma Owmhe peanmso-
BaH Tako ITo he TpaHcHjycepcku ckion ca yrpaljeHum
TepMaJHUM CEH30POM Jla Ce IOBEXKE ca EeNeKTPOHCKHM
ckiornoM koju je pasBujeH 3a MXTM wuHTENUreHTHE
MHE30PE3UCTUBHE CEH30pe NPUTHCKA U CIOJbAllbUM
u3BOpOM Hamajama. Jla Oum ce peannzoBao OBaj

1a60paTOPHjCKHM MPOTOTHIT YHETE CY HEOIXOJHE HU3MEHE
y codrBep mocrojeher eNeKTPOHCKOT CKIIONA Ca LUJbeM
J1a ce M3BPIIN JIMHEApH3alja 0/13uBa CeH30pa u oMoryhu
OUHWTaBab€ IPUTHCKA BasdyXa Ha OCHOBY H3MEPEHOT
W3JIa3HOT HAIIOHA TEPMAITHOT CEH30pa.

SEDNICA MO 3 nanoETRAN 1
Predsedava: Milan Tadi¢
utorak, 8. jun, 8:30 ¢asova, sala 4

MO3.1
KVANTIZACIJA OPTICKIH OSOBINA ULTRATANKIH
MOLEKULSKIH FILM-STRUKTURA

Dragoljub Lj. Mirjani¢, Medicinski fakultet u Banjoj Luci,
Republika Srpska, BiH

Jovan P. Setrajci¢, Departman za fiziku PMF u Novom Sadu,
Vojvodina, Srbija

Branko Markoski, Fakultet tehnickih nauka u Novom Sadu,
Vojvodina, Srbija

Svetlana Pelemis, Tehnoloski fakultet u Zvorniku, Republika
Srpska, BiH

Sinisa M. Vucenovié, Medicinski fakultet u Banjoj Luci,
Republika Srpska, BiH

Blanka Skipina, Tehnoloski fakultet u Banjoj Luci, Republika
Srpska, BiH

U radu su teorijski istrazivane promene fundamentalnih
optickih osobina usled prisustva granica kod nanofilm
molekulskih kristala. Energetski spektar eksitona i
njihova prostorna distribucija duz ose ogranicenja (po
slojevima), naden je prilagodenim metodom Grinovih
funkcija i analitiCko-numeri¢kim proracunom. Odredena
je relativna permitivnost, te indeksi apsorpcije i
prelamanja i istrazen uticaj grani¢nih parametara na
pojavu rezonantne apsorpcije..

MO3.2

EGZAKTNO ODREDIVANJE GRANICNIH USLOVA ZA
TALASNE FUNKCIJE U POLUPROVODNICKIM
KVANTNIM NANOSTRUKTURAMA

Sabina Ramovié, Vitomir Milanovié, Jelena Radovanovié,
Elektrotehnicki fakultet u Beogradu

U ovom radu precizno je izveden drugi grani¢ni uslov za
talasne funkcije na granici dva poluprovodnika na bazi
II-V jedinjenja, polaze¢i od disperzione relacije za
provodnu zonu koja ukljucuje neparaboli¢nost do
Cetvrtog stepena talasnog vektora. Dobijeni grani¢ni uslov
vaze za sva stanja (diskretna i kontinualna) u kvantnim
heterostrukturama i proizilaze direktno iz konstantnosti
struje verovatnoce. Ako se analiza sprovede dvostrukim
integraljenjem Sredingerove jednacine, dolazi se do istih
rezultata.

MO3.3
SUPLJINSKA STANJA U CILINDRICNIM JEZGRO-
OMOTAC NANOZICAMA
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Nemanja Cukarié, Milan Tadié, Elektrotehnicki fakultet u
Beogradu

U ovom radu je prikazan teorijski model Supljinskih
stanja u GaAs/(Al,Ga)As jezgro-omota¢ nanozicama tipa
I-s, naraslih u pravcu [100]. Pored toga, tretirane su GaAs
slobodnostojece nanozice, kao poseban slucaj jezgro-
omota¢ nanozica za debljinu omotaca jednaku nuli.
Supljinska stanja su opisana etvorozonskim Latindzer-
Konovim hamiltonijanom, §to znaci da je meSanje zona
teskih i lakih Supljina uzeto u obzir. Usvojena je aksijalna
aproksimacija i stanja su klasifikovana po vrednosti
ukupnog ugaonog momenta. Anvelopne funkcije su
razvijene u red Beselovih funkcija I vrste. Izraunati su
disperzioni dijagrami E(k,) i utvrdeno je da vidno
odstupaju od paraboli¢nih zavisnosti. U slobodnostojecoj
nanozici postoji ukrStanje u kome ucestvuje osnovno
stanje. S druge strane, u jezgro-omota¢ nanoZzicama je
utvrdeno da se stanja najnize energije istog ukupnog
ugaonog momenta antiukrstaju. Medutim, pri
odredenom odnosu poluprecnika jezgra i omotaca,
antiukr$tanje stanja ukupnog ugaonog momenta 1/2
transformisue se u ukrstanje.

MO3.4

ELEKTRONSKA STANJA I OPTICKI PRELAZI U
GRAFENSKOJ KVANTNOJ TACKI U NORMALNOM
MAGNETNOM POLJU

Marko Gruji¢, Milan Tadic, Elektrotehnicki fakultet u
Beogradu

U okviru Dirac-Weylovog formalizma, izvedeni su
analiticki izrazi za talasne funkcije Diracovih fermiona u
kruzno oblikovanoj grafenskoj kvantnoj tacki na koju je
primenjeno normalno magnetno polje. IzraCunati su
energijski spektri elektrona i Supljina i uporedeni sa
eksperimentom. Koris¢ena su dva razliita granicna
uslova, dobijena iz Berry-Mondragonove jednacine.
Odredena je ugaona gustina struje verovatnoce i spektar
unutarzonske apsorpcije. Energije prelaza pokazuju slabu
zavisnost od magnetskog polja, a u odredenom opsegu
magnetskog polja, razlika energija prelaza postaje mala,
tako da se formira oblast kona¢ne apsorpcija.

MO3.5
PHOTOTHERMAL ELASTIC VIBRATION METHOD:
STUDY OF Au FILM ON Si

Dragan M. Todorovié, Institute for Multidisciplinary
Research, Belgrade, Serbia

Bernard Cretin, Pascal Vairac, FEMTO-ST, Université de
Franche-Comté, CNRS, Besangon Cedex, France

Yaqin Song, MOE Key Laboratory for Strength and
Vibration, School of Aerospace, Xi’an Jiaotong University,
710049, Xi’an, P.R.China

Milija Sarajli¢, Miloljub Smiljani¢, Institute for Chemistry,
Technology and Metallurgy, Njegoseva 12, 11000 Belgrade,
Serbia

The gold film on the silicon substrate (Au / Si) samples
were investigated by the photothermal elastic vibration
method. The photothermal elastic vibrations in two-layer
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circular plates were optically excited by the focused laser
beam and the generated vibrations were measured with a
sensitive optical probe (the double-heterodyne laser
interferometer). The photothermal elastic vibrations
spectra were measured and analyzed for Si substrate and
for Au / Si samples (with and without the Ar ion
imlantation) vs the frequency of modulation of the
excitation laser. This investigation is important for
analysis of the influence of the ion implantation to the
metal-semiconductor junction, i.e. how the ion-
implantation changes the characteristics of the Schotky
barrier.

MO3.6

ON FEASIBILITY OF BUILDING MINIMALLY
INVASIVE NEURAL INTERFACES USING
NANOMEMBRANES

Zoran Jaksi¢, Institute of Microelectronic Technologies and
Single Crystals, IHTM, Belgrade, Serbia

Marko Filipovié, Student, School of Electric Engineering,
Belgrade, Serbia

Jovan Matovic, Institute of Sensors and Actuator Systems,
Vienna University of Technology, Vienna, Austria

In this paper we propose and analyze the use of a
functionalized nanomembrane as a minimally invasive
link connecting a receiver or emitter of external signals
and neural tissue. We present a consideration of some
important issues regarding the application of such "soft"
biomimetic electrodes. The typical thickness of a
nanomembrane is a few tens of nanometer, which is the
reason why they are outstandingly soft and flexible at
macroscopic level. Thus their introduction into living
tissue should cause minimal mechanical damages. At the
same time, they can be made surprisingly robust and
tough. On the other hand, they can be also made fully
biocompatible through proper material choice and
nanocompositing. It was previously shown that they can
be directly injected to a desired location using a
conventional syringe. There are several methods to excite
them electromagnetically using an external signal, among
those being the coupling of propagating free-space modes
with neural impulses by way of long-range surface
plasmons polaritons. The ultimate goal would be to build
a functional biointerface for in vivo readout and excitation
of neural activity without implanting conventional
electrodes.

MO3.7

PROJEKTOVANJE METAMATERIJALA ZA OPTICKU
TALASNU OBLAST ZASNOVANOG NA DVOSTRUKIM
FISHNET STRUKTURAMA FORMIRANIM U
SLOBODNOSTOJECIM NANOMEMBRANAMA

Dragan Tanaskovié, Zoran Jaksié, Milos Vorkapié, Centar za
mikroelektronske tehnologije i monokristale, IHTM, Beograd

U ovom radu prikazali smo modelovanje i optimizaciju
metamaterijala sa negativnim efektivnim indeksom
prelamanja u oblasti bliskih infracrvenih i vidljivih
talasnih duzina. Strukture su zasnovane na dvostrukim



"ribarskim mreZama" izradenim na laminiranim nano-
membranama i namenjene su primenama za senzore
hemijskih i bioloskih veli¢ina.

MO3.8

METOJA 3A INIPEINMU3HY KAPAKTEPU3ALIATY
MUKPO/HAHOI'PEJUIIA XEMUJCKUX U
BNOJIOIIKNX CEH30PA 3A MEPEBA Y TACOBUMA
U TEHHOCTHUMA

Hsana Joxuh, 3opan Bypuh, Hanujena Panhenosuh, Maja
Bykuh, Munow @panmnosuh, /lana Bacuwesuh-Padosuh,
Jenena byxa, /[pazan Tanackosuh, UXTM-I[MTM,
Fhezowesa 12, beoepad

HctpaxuBama y o00JacTd ceH3opa ca MHKPO/HAaHO-
rpenunama, Koja cy Ouia WHTEH3UBHA TOKOM NPETXOJHE
JielieHrje, ToKa3ajla Cy Ja IpeAule Koje ce KOPHCTE Y
JMHAMHYKOM DPEXHUMY OMOTryhyjy HETeKIMjy XEMH)jCKUX
CYICTaHIIM ¥ OMOMOJIEKYJa Ca BEIUKOM OCETJbUBOILNY.
[puanun pama oe rtpyme MEMC/HEMC censopa
3aCHHMBA Ce€ Ha IMPOMEHH (PEKBEHIMje OCIMIOBAha
rpequie yciex aACOpILHWje YecTUla M3 TaCOBUTE HIN
TeyHe (Qasze Ha WeHoj mnoBpumHH. OnpehuBame
PE30HAHTHE YYECTaHOCTH M CBOjCTBEHE YYECTaHOCTH

BEJIMKE TAYHOCTH TOTPEOHO je y IHJby KapaKkTepusaiuje
rpenuia koje he ce KOPUCTUTH Kao OCET/bHBU €JIEMEHTU
censopa. Takolje, 3a AeTeKuWjy Majux KOHIICHTpaIHja
oxpeleHe cyIcTaHIe Yy OKpYKerYy HEONXOAHO j€ BPIIUTH
Mepemhe PE30HaHTHE WM CBOJCTBEHE YYECTaHOCTHU
MHUKpPO/HaHOTpEMlia ca  BEOMKOM  TayHomhy y
Pa3IMYUTHM CperHaMa (BaKyyMmy, Ba3ayXy, Pa3IHuUTHM
cMelaMa racoBa, TEeYHOCTUMA), ITpe U HAaKOH aJICOPIILIH]E.
Kako je y UXTM-IMTM y TOKy pa3BOj ceH30pa ca
MHUKpO/HaHOTpeAWIlaMa KOjU pale Ha TMPUHIHAITY
aJZICOpIIIIAje, TTOCTOjU MoTpeda 3a METOAOM 3a KapakTe-
pH3aL1jy MUKPO/HAHOTPEULIA U UCIIUTUBAKE OCETIHUBO-
CTH CeH3opa Ha aJcopOoBaHy Macy. Meroma koja je
omucaHa 'y paaxy omoryhyje — eKCIEepHUMEHTAJIHO
onpehuBame pE3OHAHTHE W CBOJCTBEHE YYECTAHOCTH
rpenuna ca BenukoM TtauHouthy (6ossom ox 0.1 Hz, y
orcery ydecraHoctd 1o 5 MHz). Takohe, y oxBupy
METOo/Je je OmucaH MW TIoCTymak 3a onpehuBame
ajcopOoBaHe Mace y racoBUMa M TEYHOCTHMA, KOjUM Ce
cIpedaBa yTHIAj TapaMeTapa CpeAnHE y K0joj Ce Mepeme
BpIIY ¥ (pyHKIIMOHATN3AIH]E TPEANLe Ha Pe3yIITaT.
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SEKCIJA ZA MIKROTALASNU I SUBMILIMETARSKU TEHNIKU - MT

SEDNICA MT 1 Pasivni mikrotalasni sklopovi
Predsedava: Aleksandar Marincié¢, Bratislav Milovanovi¢
sreda, 9. jun, 8:00 ¢asova, sala 3

MTI.1

T-MATRICA DIGITALNOG MODELA STRUKTURE SA
KASKADNOM VEZOM VODA I OTVORENOG STABA
U PARALELNOJ GRANI

Biljana Stosi¢, Elektronski fakultet, Nis

U ovom radu prikazan je talasni digitalni model
mikrostrip strukture sa kaskadnom vezom voda i
otvorenog staba u paralelnoj grani. Parametri rasejanja
talasne digitalne mreZe u z-domenu mogu se izraziti preko
talasnih prenosnih parametara. Na osnovu poznatih
elemenata talasnih prenosnih matrica moze se odrediti
odziv direktno u frekvencijskom ili u vremenskom
domenu. Direktna analiza mreze u frekvencijskom
domenu preko poznatih funkcija mreze u z-domenu je
veoma jednostavna i efikasna.

MT1.2

MIKROTALASNI STEREOMETAMATERIJALI:
ELEKTROMAGNETSKE OSOBINE I
REKONFIGURABILNOST

Vojislav MiloSevi¢, Institut za fiziku, Beograd
Branka Jokanovié, Institut za fiziku, Beograd
Branko Kolundzija, Elektrotehnicki fakultet, Beograd

U ovom radu je koncept stercometamaterijala, koji je
koriS¢en na terahercnom opsegu, primenjen U
mikrotalasima. Kao stereometamaterijal je
predlozena struktura koja se sastoiji od dva para split-ring
rezonatora koju su realizovani na razliitim stranama
supstrata i spregnuti sa mikrostrip vodom. Pokazano je da
se karakteristike ovakve strukture mogu menjati u
Sirokom opsegu ukoliko se split-ring rezonatori
medusobno rotiraju za 90 i 180 stepeni. Na osnovu
ekstrahovanih efektivnih parametra moze se zakljuciti da
koncept stereometamaterijala nudi dodatni stepen slobode
u dizajnu mikrotalasnih kola, jer se elektronskim putem
moZze menjati polozaj procepa na rezonatorima i tako
znacajno uticati na njihove performanse.

MT1.3
NUMERICKI MODEL METAMATERIJALA BAZIRAN
NA TLM METODU SA Z TRANSFORMACIJOM

Nebojsa Doncov, Elektronski fakultet, Nis
Bratislav Milovanovié, Elektronski fakultet, Nis
Tatjana Asenov, Elektronski fakultet, Nis

U ovom radu razvijen je numeric¢ki model metamaterijala
primenom TLM metoda sa Z transformacijom. Ovaj
model, implementiran u trodimenzionalni TLM simulator
u vremenskom domenu, omogucava opisivanje

56

elektromagnetskih parametara frekvencijski disperzivnih
left-handed metamaterijala koris¢enjem tkz. Drude-ove
funkcije. Tacnost i efikasnost modela verifikovane su na
nekoliko karakteristicnih primera, poredenjem rezultata sa
analitickim reSenjima.

MT1.4
MINIJATURNI CMOS REZONATORI NA BAZI
HILBERTOVE FRAKTALNE KRIVE

Nikolina Jankovi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad
Jovance Trajkovic, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad
Vesna Crnojevic-Bengin, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

U ovom radu prikazani su rezonatori na bazi Hilbertove
fraktalne krive realizovani u 0.18um CMOS tehnologiji
sa pobolj$anim performansama u odnosu na performanse
do sada predlozenih rezonatora.Rezonatori se karakterisu
veoma jednostavnom strukturom posSto su realizovani
kao jednoslojni, planarni rezonatori bez kori$¢enja via.

MT1.5

MINIJATURIZACIJA MIKROTALASNOG FILTRA
SIROKOG PROPUSNOG OPSEGA SA KRATKO
SPOJENIM OGRANCIMA VODOVA

Natasa Timko, Elektrotehnicki fakultet, Beograd
Momcilo Kovaé, Elektrotehnicki fakultet, Beograd
Milka Potrebic, Elektrotehnicki fakultet, Beograd

Predstavljena je nova kompaktna realizacija filtra
namenjena za Siroke propusne opsege.Filtar je realizovan
pomocu kratko spojenih Cetvrttalasnih ogranaka vodova i
sekcija vodova koje ih povezuju.Realizacija filtra
ukljuéuje meandriranje dela sekcija vodova, koje
povezuju rezonatore i savijanje strukture da bi se smanjila
povrSina zauzeca Stampane ploc¢ice.Posmatran je filtar
devetog reda relativne Sirine propusnog opsega 0,52 , tj.
od 1,56 GHz do 2,66 GHz.Filtar je realizovan na
supstratu FR-4 ¢ija je debljina 0,6 mm. U poredenju sa
standardnom realizacijom sa kratko spojenim ograncima
vodova, novom realizacijom ostvareno je smanjenje
povrsine zauzecéa Stampane plocice za 20 %.

MTI1.6

ANALIZA OPTIMALNOG TRANSFERA ENERGIJE U
PRAVOUGAONOM REZONATORU SA GUBICIMA
PRIMENOM TLM METODA

Jugoslav Jokovi¢, Elektronski fakultet, Nis
Tijana Dimitrijevi¢, Elektronski fakultet, Nis

Na primeru  pravougaonog metalnog rezonatora sa
gubicima u zidovima predloZen je postupak odredivanja
duzina sonde koja obezbeduje optimalni transfer energije
prilikom pobudivanja rezonatora. Prikazani su rezultati
zavisnosti parametra S11 od duzine pobudne sonde za
razliCite vrednosti koeficijenta refleksije zidova, koji



omogucavaju efikasan proraCun optimalnih dimenzija
sonde, u smislu skracenja potrebnog vremena simulacije.

MT1.7

MODELOVANIJE SPREGE IZMEPU ZICANIH
ELEMENATA PRIMENOM TLM METODA U
CILINDRICNOM KOORDINATNOM SISTEMU

Tijana Dimitrijevi¢, Elektronski fakultet, Nis
Jugoslav Jokovi¢, Elektronski fakultet, Nis
Nebojsa Doncov, Elektronski fakultet, Nis

Prikazani su numericki rezultati modelovanja cilindri¢nog
rezonatora sa spregnutim elektri¢cnim sondama, dobijeni
primenom kompaktnog zi¢anog 3D TLM modela u
cilindri¢cnom koordinatnom sistemu. Razmatran je uticaj
duzine sondi na vrednosti koeficijenata refleksije i
transmisije u cilju odredivanja uslova za optimalni
transfer snage. Postupak je verifikovan na primeru
metalnog rezonatora poredenjem dobijenih rezultata sa
odgovarajuc¢im eksperimentalnim vrednostima.

SEDNICA MT 2 Mikrotalasna elektronika
Predsedava: Aleksandar NeSi¢, Vera Markovi¢
cetvrtak, 10. jun, 8:00 ¢asova, sala 3

MT2.1

HIBRIDNI EMPIRIJSKO-NEURONSKI MODELI S-
PARAMETARA MIKROTALASNIH TRANZISTORA ZA
RAZLICITE USLOVE NAPAJANJA

Zlatica Marinkovi¢, Elektronski fakultet, Nis
Olivera Proni¢-Ranci¢, Elektronski fakultet, Nis
Vera Markovic¢, Elektronski fakultet, Nis

U ovom radu predlozen je novi postupak modelovanja
parametara rasejanja mikrotalasnih tranzistora za razlicite
uslove napajanja koriS¢enjem hibridnog empirijsko-
neuronskog modela. Model se sastoji od ekvivalentnog
kola tranzistora ¢iji se elementi ekstrahuju za jednu tacku
napajanja 1 PKI (Prior Knowledge Input) neuronske
mreze. Ulazi predlozene PKI neuronske mreze su, pored
frekvencije i uslova napajanja, i vrednosti parametara
rasejanja dobijene pomocu ekvivalentnog kola tranzistora.
PredloZeni pristup ilustrovan je na primeru modelovanja
pHEMT tranzistora u pakovanoj formi.

MT2.2
LINEARIZATION OF THREE-WAY DOHERTY
AMPLIFIER FOR WIDER BANDWIDTH SIGNALS

Aleksandar Atanaskovic, Elektronski fakultet, Nis
Natasa Males-1li¢, Elektronski fakultet, Nis

U ovom radu je razmatrana linearizacija three-way
Doherty pojacavaca za Sirokopojasne signale. Tantalum
kondenzatori koji su uklju¢eni na ulaz i izlaz
LDMOSFET-a u kolu carrier i peaking Ccelija
kartkospajaju signale niskih frekvencija, reda MHz, ¢ime
se smanjuje memorijski efekat koji se ogleda u razlici
amplituda i faza intermodulacionih signala. Primenjena je
linearizaciona tehnika koja koristi druge harmonike

osnovnih korisnih signala (IM2) i nelinearne signale
Cetvrtog reda na frekvencijama bliskim drugim
harmonicima (IM4). Ovi signali za linearizaciju se
izdvajaju na izlazima peaking Ccelija. Razmatran je
linearizacioni efekat na standardnoj konfiguraciji Doherty
pojacavaca sa frekvencijskim diplekserom u izlaznom
kolu Doherty ¢elija koji razdvaja korisne i signale za
linearizaciju. Takode, razmatrana je konfiguracija sa
diplekserima koji ukljucuju kolo za harmonijsku kontrolu
(HCC). Primenom linearizacione tehnike na Doherty
pojacava¢ sa ukljuenim tantalum kondenzatorima
smanjeni su intermodulacioni produkti trece i pete vrste
za Sirokopojasni WCDMA signal. U literaturi postoji
reSenje koje u kolu za napajanje pojacavaca ukljucuje
kondenzatore razli¢itih vrednosti koji kratkospajaju
signale niskih frekvencija, reSenje sa kondenzatorima u
ulaznom i izlaznom kolu tranzistora koji predstavljaju
kratak spoj za niskofrekventne signale i druge harmonike,
kao i reSenje sa jednim kondenzatorom za
niskofrekventne signale reda do 100MHz.

MT2.3
SIROKOPOJASNI PRIJEMNIK ZA DETEKCIIU
SIGNALA U OPSEGU 7-11GHz

Sinisa Jovanovié, IMTEL Mikro-opt, d.o.o, Beograd
Predrag Manojlovi¢, IMTEL Komunikacije a.d, Beograd
Dragan Obradovi¢, IMTEL Komunikacije a.d, Beograd
Sinisa Tasi¢, IMTEL Komunikacije a.d, Beograd

U radu je prikazan koncept, realizacija i izmereni rezultati
prototipa prijemnika namenjenog za detekciju signala u
frekvencijskom opsegu od 7GHz do 11GHz. Detaljno su
opisane karakteristike ovog sklopa, kao i poboljSanja u
odnosu na prethodnu verziju laboratorijskog modela. Kao
krajnji rezultat dobijen je pouzdan, ponovljiv, kompaktan
i jeftin sklop koji je jedan od klju¢nih delova uredaja za
detekciju radarskog zracenja i ostalih nepoznatih izvora
signala mikrotalasnih ucestanosti.

MT2.4

PEAJIM3AIIUJA OBPAJIE CUTHAJIA HA
MEDBY®PEKBEHIININ CUCTEMA 3A JETEKLIATY
3PAYEHA Y MUJIMMETAPCKOM OIICETY O/] 60 GHz

lpaean Obpaoosuh, Hncmymym UMTEJI-komynukayuje,
beoepao

Cunuwa Josanosuh, Hncmymym UMTEJI-komynuxayuje,
beoepao

Hemara Mumposuh, Hucmymym UMTEJI-komynuxayuje,
beoepao

HKesmwko Iajuh, Uncmymym UMTEJI-komynukayuje, beoepao

0063upom na je oncer 60GHz HenmmeHNMpaH, 011 BETHKOT
3Hauaja 3a HEroBy eKCIUIOATALM]Y U €BEHTYaIHO KaCHUjY
KOPEKLHjy peryiaTtiBe y CMHCIY Napamerapa U3paucHe
EIRP u mgmjarpama 3pauema aHTEHa, TOKPEHYT je Pa3BoOj
MEpHe CTaHulle 3a onpehuBambe MHTCH3UTETa M CMepa
MHKPOTAJIACHOT 3padera Ha MUIJIMMETApPCKOM TalaCHOM
orncery. Mukportanacau ¢pont enn 3a 60 GHz osor
ypehaja je mpakTHYHO UCTH KA0 KOJ CaMOr JIMHKA, ajlk ce
oOpaga curHana Ha MelhyppekBeHUM]H ¥ OCHOBHOM
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orcery 3aHaudajHo pasiukyje. OOpaga ce cacrtoju on
MHKpoTanacHor MelyhpekBeHIHjcKOr Mo/aya 3a oOricer
9-16 GHz, 61oka 3a KOHBEp3HUjy HaHIKe Ha orcer 10 100
MHz, Gnoka 3a JIeTeKIMjy CUTHama, padyHapa ca A/D
KOHBep3ujoM U oarosapajyher codrsepa. [Ipensuljeno je
Ja ce CUrHaJ MpuMa ca JBe [0 OcaM AaHTeHa ca
mehycoOHUM  yrioBuMa — aujarpaMa = MaKCHMAaJIHOT
3pauema oJ] 45° ITO ce Ha OCHOBY IO3HATOI JHjarpama
3pavema MpHjeMHE aHTEHE KOPUCTHTH INpH onpehuBamy
a3uMyTa U3BOpa 3pavyecHa.

MT2.5

OPTIMIZACIJA FAZNOG SUMA REFERENTNOG
KVARCNOG OSCILATORA NA 66.000MHz ZA
MIKROTALASNE SINTEZATORE

Zeljko Gajié, IMTEL-Komunikacije a.d. Beograd
Sinisa Tasi¢, IMTEL Mikro-opt, d.o.o, Beograd

U radu su prikazane metode popravljanja faznog Suma
kvarcnih referentnnih oscilatora izborom tipa oscilatora,
optimizacijom radne tacke i broja tranzistora kao i
izborom optimalnog Q faktora opterec¢enog oscilatornog
kola i kvarcnog rezonatora. Optimizacija i analize su
visene u CAD programu, a verifikacija rezultata je
izvrSena posredno merenjem faznog Suma PLL
sintetisanog mikrotalasnog generatora.

SEDNICA MT 3 Mikrotalasne antene i prostiranje EM
talasa

Predsedava: Branko Kolundzija, Branka Jokanovié
cetvrtak, 10. jun, 10:00 ¢asova, sala 3

MT3.1

INTEGRACIJA STAMPANE ANTENSKE STRUKTURE U
CILINDRICNO-PARABOLICNOM REFLEKTORU NA
OPSEGU 60 GHz SA FRONT-END-OM PRIJEMNIKA

Aleksandar Nesi¢, IMTEL-Komunikacije a.d. Beograd
Ivana Radnovi¢, IMTEL-Komunikacije a.d. Beograd

Prikazana je integracija Stampanog aksijalnog antenskog
niza sa 16 dipola, koji rade na drugoj rezonansi, sa
Stampanim subreflektorom i sinfaznom napojnom
mrezom, koji se nalazi na ziznoj osi cilindri¢no-
paraboli¢nog reflektora. Antena je, preko napojnog voda,
integrisana sa band-stop filtrom i, preko bal-un-a, sa
front-end-om prijemnika. Sva antenska kola, band-stop
filtar, kao i sve pasivne i aktivne komponente front-end-a
prijemnika se nalaze na zajednickoj dielektri¢noj podlozi.

MT3.2
CASSEGRAIN ANTENA PRECNIKA 0.9m NA 10.5GHz

Zoran Mic¢ié, IMTEL-Komunikacije a.d. Beograd
Ivan Jovanovié¢, IMTEL-Komunikacije a.d. Beograd

U radu je prikazana analiza, simulacija i realizacija
klasicne  dvoreflektorske  Cassegrain  antene  sa
minimalnom  blokadom, linearnom  polarizacijom
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(horizontalnom i/ili vertikalnom), pre¢nika 1.2m koja radi
u frekventnom opseguod 10.2 do 10.7GHz GHz.
Dimenzije primarnog radijatora i subreflektora antene su
optimizovane programskim paketom WIPL-D za brzu i
preciznu analizu metalnih i/ili dielektricnih/magnetnih
struktura u frekventnom domenu [1].

MT3.3
MODELOVANJE SLOTOVANE PATCH ANTENE
KORISCENJEM RBF NEURONSKE MREZE

Marija Miliji¢, Elektronski fakultet, Nis
Zoran Stankovié, Elektronski fakultet, Ni§
Bratislav Milovanovié, Elektronski fakultet, Nis

Dosadasnji pristupi u modelovanju patch antena koji se
zasnivaju na detaljnoj elektromagnetskoj (EM) analizi i
intezivnim numeri¢kim izraGunavanjima zahtevaju snaznu
hardversku platformom i dug vremenski period da bi se
dobili Zeljeni rezultati u procesu simulacije. U ovom radu
je predstavljeno modelovanje slotovane mikrostrip patch
antene koriS¢enjem RBF (Radial Basis Function)
neuronske mreze kao jedne dobre alternativa klasicnim
pristupima. Prednosti koris¢enja RBF neuronskih modela
u odnosu na klasi¢ne detaljne EM modele kao i na
klasi¢ne neuronske modele zasnovane na viseslojnoj
percptronskoj mrezi (MLP-Multilayer Perceptrons)
prikazane su na primeru modelovanja slotovane patch
antene pravougaonog popre¢nog preseka .

MT3.4

TUNELOVANIJE POLJA KROZ UZAK KANAL I
NJEGOVA PRIMENA ZA PROJEKTOVANIJE
MINIJATURNIH ANTENA

Miranda Mitrovi¢, Elektrotehnicki fakultet, Beograd
Branka Jokanovié, Institut za fiziku, Beograd

Ispitivani su uslovi tunelovanja polja kroz uzak kanal koji
je dobijen smanjenjem visine pravougaonog talasovoda.
Pokazano je da se tunelovanje deSava na frekvenciji za
koju efektivna dielektricna konstanta u kanalu postaje
jednaka nuli, §to znaci da se ova struktura moze tretirati
kao ENZ (epsilon-near-zero) metamaterijal. Analiticki i
numericki je ispitivan uticaj promene geometrije kanala,
kao i dielektri¢ne konstante pravugaonih talasovoda na
efekat transmisije i povecanja gustine polja u kanalu. Na
kraju je pokazano kako se moze realizovati antena malih
dimenzija pravljenjem otvora u uskom ENZ kanalu.
Antena c¢ije su dimenzije 50 x50mm ima direktivnost
5.4dBi na ucestanosti 3GHz.

MT3.5

MODELOVANIJE MIKROTALASNIH PIRAMIDALNIH
APSORBERA KORISCENJEM PROGRAMSKOG
PAKETA WIPL-D

Marija Agatonovi¢, Elektronski fakultet, Nis
Zoran Stankovié, Elektronski fakultet, Ni§

U radu je prikazana EM karakterizacija mikrotalasnih
piramidalnih apsorbera koji se koriste pri izradi RF



anehoi¢nih komora koris¢enjem programskog paketa
WIPL-D. Posebna paznja je posvecena odredivanju
refleksivnosti  piramidalnih  elemenata u  funkciji
geometrijskih parametara elemanata, upadnog ugla EM

talasa kao i frekvencije talasa.

MT3.6
ANALIZA DINAMICKIH PERFORMANSI MREZE NA
MILIMETARSKOM OPSEGU

Dragana Peri¢, IMTEL Komunikacije A.D, Beograd
Miroslav Peri¢, IMTEL Komunikacije A.D, Beograd

U radu je opisan softverski modul za analizu dinamickih
performansi mreze realizovane na milimetarskom opsegu
(60 - 90 GHz), koji je nadgradnja paketa za simulaciju
ruting protokola MMW-MESH.  Softver  omoguc¢ava
definisanje parametara kretanja kisne Ccelije: vektora
brzina vetra (pravac, smer i intenzitet) kao i promenu
parametara maksimalnog intenziteta i medijalnog
precnika kisne Celije koji predstavljaju pobudnu funkciju
za promenu stanja linkova u mrezi. Na osnovu ovog
procesa formira se vremenski simulacioni tok koji sadrzi
hronologiju dogadaja promena stanja linkova i rerutiranja
saobracaja u mrezi i na osnovu toga formira dijagram
promene kljucnih parametara mreze.
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SEKCIJA ZA NOVE MATERIJALE - NM

SEDNICA NM
Predsedava: Nebojsa Mitrovié¢
utorak, 7. jun, 10:30 ¢asova, sala 4

NM1.1

PLAZMA ELEKTROLITICKA OKSIDACIJA
ALUMINIJUMA U ELEKTROLITIMA KOJI SADRZE
VOLFRAM

S. Stojadinovié, Fizicki fakultet Univerziteta u Beogradu

R. Vasilic, Fakultet zastite Zivotne sredine, EDUCONS
Univerzitet

L Belca, Fizicki fakultet Univerziteta u Beogradu

B. Kasalica, Fizicki fakultet Univerziteta u Beogradu

M. Petkovié, Fizicki fakultet Univerziteta u Beogradu

Z. Nedié, Fakultet za fizicku hemiju Univerziteta u Beogradu
Lj. Zekovi¢, Fizicki fakultet Univerziteta u Beogradu

U ovom radu su prezentirani rezultati istrazivanja procesa
plazma elektroliticke oksidacije (PEO) aluminijuma u
elektrolitima koji sadrze volfram. Mikro praznjenja tokom
PEO procesa su ispitivana metodama optic¢ke emisione
spektroskopije. Emisioni spektar ima nekoliko intenzivnih
spektralnih maksimuma koji odgovaraju prelazima u
atomima Al, W, H, O i Na. Za karakterizaciju dobijenih
oksidnih povrsina su koris¢eni AFM, SEM-EDS i XRD.
Morfologija oksidnih povrSina zavisi od vremena PEO.
Oksidne povrsine su delimi¢no kristalizovane i uglavnom
se sastoje od y-Al,O;, 0-Al,03 1 WO;.

NM1.2

UTICAJ KONCENTRACIJE La I TEMPERATURE
SINTEROVANJA NA MIKROSTRUKTURNE I
DIELEKTRICNE KARAKTERISTIKE La/Mn-BaTiO;
KERAMIKE

Vesna Paunovic, Elektronski fakultet u Nisu
Ljiljana Zivkovic, Elektronski fakultet u Nisu

U ovom radu ispitivan je uticaj koncentracije La i
temperature sinterovanja na mikrostrukturne i dielektri¢éne
karakteristike La/Mn-BaTiO; keramike. Uzorci
modifikovane ~ BaTiO;  keramike  dobijeni  su
konvencionalnom metodom sinterovanja u Cvrstoj fazi i
sinterovani na temperaturi od 1290 do1350°C. Uzorke
dopirane nizom koncentracijom aditiva (0.1 i 0.5 at %)
karakteriSe homogena 1 sitno-zrnasta struktura, sa
srednjom veli¢inom zrna od 0.5 -3.0 um. Sa povecanjem
koncentracije La kod uzoraka sinterovanih na 1350 °C
dolazi do abnormalnog rasta zrna u sitnozrnoj matrici za
koje je karakteristicna domenska struktura. Uzorci sa
niskom  koncentracijom aditiva pokazuju  veéu
dielektricnu konstantu i slede Kiri-Vajsov zakon.
Dielektri¢na konstanta La/BaTiO; kretala se od 3200 za
uzorke dopirane sa 0.1 at.% La do 1100 za uzorke
dopirane sa 5 at% La. Kod uzoraka dopiranih vecom
koncentracijom aditiva dielektri¢na konstanta se skoro ne
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menja sa temperaturom tako da je gotovo konstantna u
temperaturnom intervalu od 20° do 200°C. Kirijeve
temperature dopiranih uzoraka su neznatno nize u odnosu
na Kirijevu temperaturu nedopirane keramike i iznose
125-129 °C.

NM1.3
VARIJACIJA SIRINE ENERGETSKOG PROCEPA U
MEHANICKI AKTIVIRANIM ZnO NANOPRAHOVIMA

M. S¢epanovié, Centar za fiziku évrstog stanja i nove
materijale, Institut za fiziku, Beograd

K. Vojisavijevié, Centar za multidisciplinarne studije
Univerziteta u Beogradu

M. Radovi¢, Centar za fiziku cvrstog stanja i nove materijale,
Institut za fiziku, Beograd

M. Grujié-Brojcin, Centar za fiziku cvrstog stanja i nove
materijale, Institut za fiziku, Beograd

T. Sreckovic, Centar za multidisciplinarne studije
Univerziteta u Beogradu

U cilju modifikacije strukturnih i optickih svojstava cink-
oksidni prah mehanicki je tretiran mlevenjem u visoko-
energetskom planetarnom mlinu u vazduhu tokom 300
minuta, pri razlicitom odnosu mase kuglica i praha.
Strukturne modifikacije ZnO praha karakterisane su
metodama  rendgenske  difrakcije i  Ramanove
spektroskopije. Analiza rezultata rendgenske difrakcije
pokazala je da su dobijeni prahovi nanometarskih
dimenzija. Ramanovi spektri modifikovanih uzoraka
potvrdili su da strukturne i stehiometrijske promene, kao i
sadrzaj ZrO,, zavise od odnosa mase kuglica i praha.
Primenom spektroskopske elipsometrije utvrdene su
varijacije energije zabranjene zone u ZnO prahovima
aktiviranim pod razli¢itim uslovima.

NM1.4
UTICAJ F, NA TRANSPORTNE KOEFICIJENTE U
SMESAMA SA CF, 1 BF,

Zeljka D. Nikitovi¢, Institut za fiziku, Beograd
Viadimir D. Stojanovié, Institut za fiziku, Beograd
Zoran Lj. Petrovic, Institut za fiziku, Beograd

U radu su predstavljeni transportni koeficijenti za
elektrone u CF, i BF; kao i za BF; i F, za uslove koji se
koriste u plazma tehnologijama za proizvodnju
poluprovodni¢kih elemenata. Rezultati su dati za niske
vrednosti E/N. Pokazalo se da je efekat radikala na
ukupni transport relativno mali za abundanse od nekoliko
procenata.

NM1.5

RAZVOJ MIKROSTRUKTURE U SISTEMU W — Ni — Fe
PRI SINTEROVANJU U CVRSTOJ I U PRISUSTVU
TECNE FAZE



N. Cirovié, Valjaonica bakra Sevojno AD
M. Mitkov, Institut za nuklearne nauke Vinca

U radu je ispitan razvoj mikrostrukture u sitemu 92,5W —
5Ni — 2,5Fe pri sinterovanju u ¢vrstoj i u prisustvu tecne
faze. Sinterovanja u ¢vrstoj fazi na 1250 °C i 1400°C i
sinterovanje u prisustvu teéne faze na 1470 °C su
sprovedena u toku lh, 3h i 5h, dok su hladjenja vrSena u
pecéi i na vazduhu (kaljenjem). Proces densifikacije pri

sinterovanju u C¢vrstoj fazi je sporiji usled smanjene
medusobne rastvorljivosti komponenata, a sinterovanje u
prisustvu tecne faze ima za rezultat pojavu zaobljenih
zrna volframa. Pri viSestepenom sinterovanju javlja se
nepovoljan efekat pojave poroznosti a kaljeni uzorci
imaju slabije definisanu mikrostrukturu. Superponirani
efekti predsinterovanja 1 kaljenja pokazuju izrazito
najnepovoljniji uticaj na razvoj mikrostrukture.
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SEKCIJA ZA NUKLEARNU TEHNIKU I TEHNOLOGIJU - NT

SEDNICA NT1. Kori$¢enje nuklearnog zracenja
Predsedava: Marko Ninkovi¢
¢etvrtak, 10. jun, 14:30 ¢asova, sala 1

NT1.1 (Rad po pozivu)

ZASTITA OD ZRACENJA I RENESANSA NUKLEARNE
ENERGIJE

Marko Ninkovié, Institut za nuklearne nauke "Vinca”,
Laboratorija za zastitu od zracenja i zastitu Zivotne okoline

Uvodenje nuklearne energije u tekuéu praksu imalo je
znacajnog uticaja na razvoj zastite od zrac¢enja. Naprimer,
ALARA princip, koji ¢ini osnovu savremenih koncepcija
zaStite, usvojen je upravo sedamdesetih godina proslog
veka uporedo sa intenzivnom gradnjom nuklearnih
elektrana. Nakon prvih ozbiljnjijih akcidenata na
novoizgradenim elektranama (Ostrvo tri milje, 1979 i
Cernobil, 1986), nastupio je zastoj u gradnji. Cak su neke
zemlje, kao Svedska, referendumom odlugile da prestanu
sa grdnjom novih elektrana. Prakticno gradnja je prestala
u Evropi i Americi a nastavljena je smanjenim tempom
samo na Dalekom istoku. Medutim, nakon usvajanja
Kjoto protokola sve vise je bilo jasno da se bez povratka
nuklearnoj energiji, njegovi zahtevi ne mogu ispuniti.
Nagovestaji renesanse pojavili su se u SAD nakon
problema sa elektricnom strujom u Kaliforniji poc¢etkom
ovog veka, ali su brzo utihnuli. Kona¢no tokom 2008 i
2009 godine, reklo bi se da je renesansa pocela. U
meduvremenu na polju zastite od zraenja usvajane su
nove preporuke 1990 i 2007 godine. lako su njima
uvedene znaéajne novine u tekucu praksu zastite, one se
po efektima koje su izazvale ne mogu uporediti sa
efektima ALARA-principa. Treba ocekivati da ce
predstoje¢a renesansa nuklearne energije znacajnije
ponovo uticati na unapredenje i razvoj zastite od zracenja
u narednom periodu.

NT1.2

TOTALNI KOEFICIJENTI REFLEKSIJE FOTONA
PRIKAZANI U OBLIKU UNIVERZALNIH FUNKCIJA
Rodoljub Simovi¢, Institut za nuklearne nauke "Vinca',
Centar za nuklearne tehnologije i istraZivanja

Institut za nuklearne nauke "Vinca",
Laboratorija za zastitu od zracenja i zastitu Zivotne okoline
Vladan Ljubenov, Institut za nuklearne nauke "Vinca,
Centar za nukelarne tehnologije i istrazivanja

Radovan D. Ili¢, Institut za nuklearne nauke "Vinca",
Laboratorija za zastitu od zracenja i zastitu Zivotne okoline

U radu su prikazani totalni koeficijenti refleksije
niskoenergetskih fotona u obliku univerzalnih funkcija
koje vaze za uobicajene zaStitne materijale, a zavise od
srednjeg broja rasejanja fotona na veliki ugao 7.
Analiza je izvrSena na osnovu rezultata Monte Karlo
simulacija fotonske refleksije dobijenih programima
MCNP, FOTELP i PENELOPE.
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NT1.3

INVESTIGATION OF ENERGY RESOLUTION OF THE
UNFOLDED NEUTRON SPECTRA BY THE LINEAR
ANN APPROACH

Beco Pehlivanovic¢, University of Biha¢, Department of
Physics, Faculty of Science, Biha¢, Bosnia and Herzegovina
Senada Avdi¢, University of Tuzla, Department of Physics,
Faculty of Science, Tuzla, Bosnia and Herzegovina

Predrag Marinkovi¢, Faculty of Electrical Engineering,
University of Belgrade, Department of Nuclear Engineering,
Belgrade, Serbia

Accurate identification of nuclear materials, especially
neutron sources, is of a high interest in the fields of
nuclear nonproliferation and homeland security. Neutron
energy spectrum represents the most significant signature
of a neutron source. In general, the evaluation of neutron
energy spectra from measured count rates is not stable
due to experimental errors that are inevitable in
measurements. This paper deals with application of the
linear artificial neural network (ANN) approach for
unfolding of the simulated pulse height distributions
from liquid scintillation detector. The major goal of our
investigation was to obtain a better energy resolution and
higher reliability of the linear ANN technique. The
improvement of the energy resolution of the linear ANN
was performed by the wavelets transform of the input
spectral data. We have implemented the neural network
approach to unfold monoenergetic and continuous
neutron spectra from input data preprocessed by the
wavelets technique. It was demonstrated that application
of the wavelets transform can improve performances of
the linear ANN unfolding

NT1.4

EFIKASNOST DETEKCIJE PROTONA NASTALIH U
CR-39 DETEKTORU OZRACENOM NEUTRONIMA 1Z
Am-Be IZVORA

Biljana Milenkovi¢, Prirodno matematicki fakultet,
Kragujevac, Srbija

Nenad Stevanovic, Prirodno matematicki fakultet,

Kragujevac, Srbija

Viadimir Markovic¢, Prirodno matematicki fakultet,
Kragujevac, Srbija

Dragoslav Nikezi¢, Prirodno matematicki fakultet,
Kragujevac, Srbija

U ovom radu je simulirana interakcije neutrona,
emitovanih iz cilindric(nog Am-Be izvora, sa CR-39
detektorom. Napisan je fortranski program, Neutron.f90,
koji daje detaljan opis sekundarnih Cestica (alfa Cestica i
protona) kao i kinematiku interakcije. KoriS¢en je Monte
Karlo metod za simulaciju interakcije neutrona sa
konstituentima CR-39 detektora tj. sa atomima H, C i O.
Usled sastava detektora moguca su elasti¢na i neelasti¢na



rasejanja neutrona. U programu je izraCunata apsorbovana
energija alfa Cestica i protona po jedinici mase detektora
po jednom neutronu, koordinate tadaka u kojima se
dogodila interakcija, energetske i ugaone raspodele
sekundarnih  Cestica. Napisan je drugi program,
Track Visibility.f90, koji racuna latentnu efikasnost kao i
apsorbovanu energiju po jednom neutronu po jednom
vidljivom protonskom tragu.

NT1.5

UKUPNI BROJNI I UGLOVNI ALBEDO ZA VODU,
BETON I GVOZDE U ZAVISNOSTI OD DEBLIJINE
MATERIJALA

Viladimir Markovi¢, Prirodno matematicki fakultet,
Kragujevac, Srbija

Nenad Stevanovic, Prirodno matematicki fakultet,

Kragujevac, Srbija

Biljana Milenkovi¢, Prirodno matematicki fakultet,
Kragujevac, Srbija

Dragoslav Nikezi¢, Prirodno matematicki fakultet,
Kragujevac, Srbija

Analiticki izrazi za ukupni brojni i uglovni albedo fotona
su odredeni u ovome radu za vodu, beton i1 gvozde, za
pocéetne energije od 10 keV-a do 10 MeV-a, pri
normalnom upadnom uglu na reflektuju¢u povrsinu.
Pokazano je da se albedo pomenutih materijala moze
odrediti istom empirijskom formulom. Takode je ispitan
uticaj debljine materijala na albedo efekat.

NT1.6

SPECIFICNA AKTIVNOST CS-137, K-40, 1-131 I RA-226
U UZORCIMA URINA LJUDI ZAPOSLENIH U CENTRU
ZA NUKLEARNU MEDICINU

Ivan Knezevic¢, Javno preduzece “Nuklearni objekti Srbije”,
Beograd, Srbija

Natasa Lazarevi¢, Javno preduzecée “Nuklearni objekti
Srbije”’, Beograd, Srbija

Snezana Pavlovi¢, Javno preduzecée “Nuklearni objekti
Srbije”’, Beograd, Srbija

U radu su prikazani rezultati merenja specificne
aktivnosti radionuklida Cs"7, Ra?*®, K* i 1"*! u uzorcima
urina zaposlenih u Centru za nuklearnu medicinu koji
rade na dijagnostici i terapiji aplikacijom I'*'. Analiza
uzoraka je uradena metodom spektrometrije gama
zraCenja. U ispitivanim uzorcima konstatovano je samo
prisustvo izotopa koji se mogu na¢i u prirodi: K* kao
prirodan izotop koji je prisutan u telu i Cs"’, unet
hranom u kojoj se na naSim prostorima jo§ uvek moze
detektovati prisustvo cezijuma kao posledica akcidenta u
Cernobilu. Nije konstatovano prisustvo radioizotopa koji
se koriste kao radiofarmaceutici.

NT1.7

INFLUENCE OF 2°Pb NEUTRON ELASTIC
SCATTERING ANGULAR DISTRIBUTION ON LEAD
REFLECTED CRITICALITY BENCHMARKS

Miodrag MiloSevi¢, Public Company Nuclear Facilities of
Serbia, Belgrade, Serbia

This paper describes the influence of **Pb elastic
scattering angular distribution of incident neutrons from
0.1 MeV to 10MeV on the neutron effective
multiplication factor of fast nuclear reactors reflected
with the lead.

NTI1.8
NOSAC METE ZA KANALISANJE JONSKIH SNOPOVA

Biljana Jovanovié, Institut za nuklearne nauke Vinca,
Laboratorija za fiziku, Beograd, Srbija

Ivan M. Traji¢, Institut za nuklearne nauke Vinca,
Laboratorija za fiziku, Beograd, Srbija

Velibor Vujovic, Institut za nuklearne nauke Vinca,
Laboratorija za fiziku, Beograd, Srbija

Milorad Siljegovié, Institut za nuklearne nauke Vinca,
Laboratorija za fiziku, Beograd, Srbija

Dragan Munitlak, Institut za nuklearne nauke Vinca,
Laboratorija za fiziku, Beograd, Srbija

Bosko Bojovi¢, Institut za nuklearne nauke Vinca,
Laboratorija za fiziku, Beograd, Srbija

Srdan Petrovi¢, Institut za nuklearne nauke Vinca,
Laboratorija za fiziku, Beograd, Srbija

Precizno pozicioniranje nosaca kristala u odnosu na snop
jona i grejanje i odrzavanje zeljene temperature kristala
za vreme jonske implantacije je vazan uslov za uspesan
ogled. Izradena aparatura omoguc¢ava zakretanje nosaca
mete za dva nezavisna ugla u odnosu na dva medusobno
normalna pravca koji su normalni na snop jona, sa
rezolucijom od jednog stepena, i pomeranje uzorka po
visini. Meta se moze grejati do 400 °C, a njena
temperatura odrzavati sa relativnom greskom manjom od
1 %.

NT1.9
VISEKANALNI MERAC TEMPERATURE I PRITISKA
ZA JONSKI IZVOR mVINIS

Ivan M. Trajié, Institut za nuklearne nauke Vinca,
Laboratorija za fiziku, Beograd, Srbija

Milorad giljegovic’, Institut za nuklearne nauke Vinca,
Laboratorija za fiziku, Beograd, Srbija

Dragan Munitlak, Institut za nuklearne nauke Vinca,
Laboratorija za fiziku, Beograd, Srbija

Bosko Bojovi¢, Institut za nuklearne nauke Vinca,
Laboratorija za fiziku, Beograd, Srbija

Izradeni viSekanalni mera¢ temperature 1 pritiska —
VMTP-3 je ukljucen u sigurnosni sistem jonskog izvora
mVINIS i radi bez ikakvih problema ve¢ vise od godinu
dana. Posebno treba napomenuti izvrsne osobine uredaja i
otpornost na elektromagnetne smetnje. Kroz uspeSnu
saradnju sa naSim domacim proizvodacem, i jedan
oCigledan primer, prikazan je nacin odludivanja,
projektovanja, nabavke 1 izrade uredaja po zadatim
zahtevima..
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SEKCIJA ZA ROBOTIKU - RO

RO1
Predsedava: Veljko Potkonjak
cetvrtak, 10. jun, 16:30 ¢asova, sala 3

ROI.1
RESOLVING REDUNDANCY OF ROBOTIC SYSTEM
USING CONTROL SYNERGIES

Mihailo Lazarevi¢, Department of Mechanics, Faculty of
Mechanical Engineering, University of Belgrade

Aleksandar Obradovi¢, Department of Mechanics, Faculty of
Mechanical Engineering, University of Belgrade

Marko Joka, Department of Mechanics, Faculty of Mechanical
Engineering, University of Belgrade

The major aim of this paper is to promote biologically
inspired control synergy approach that allows the
resolution of actuator and kinematical redundancy of
robotic system. It is shown that it will be possible to
resolve kinematic redundancy using local optimization
method and biological analogues—control synergy
approach, introducing hypothetical control and
distributed positioning. The actuator redundancy control
problem has been stated and resolved within the
framework of globally optimal control using
Pontryagin's maximum principle. Control synergy as a
class of dynamic synergy is established by optimization
law at coordination level. Finally, the effectiveness of
suggested approach is demonstrated with a suitable robot
with three degrees of freedom and four control variables,
as the illustrative example.

RO1.2
PROCEDURE OF DEFINING EULER-BERNOULLI
EQUATION

Mirjana Filipovi¢, Mihajlo Pupin Institute, Belgrade

In this paper we defined mathematical model of one
typical elastic robotic pair, which many robots have in
their configuration. The dynamic model of robotic pair is
performed with all elements of conjugation presented
completely as well as with dynamic effects of present
forces defined in Euler-Bernoulli equations and in
classical form of mathematical model also. Both gear and
segment are flexible simultaneously. Kinematic model of
system is created by introducing new Denavit-
Hartenbergs parameters.

RO1.3
HUMANOID ROBOT MODEL WITH ANTAGONISTIC
DRIVES

Kosta Jovanovic, Faculty of Electrical Engineering,
University of Belgrade
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Bratislav Svetozarevic, Faculty of Electrical Engineering,
University of Belgrade

Copying nature in order to construct and control similar
mechanism in real world is obsession nowdays. This work
is attempt to create appropriate model for one of the most
popular humanoid robot today — ECCEROBOT. This
anthropomimetic robot involves mechanical compliance
on the drive level — each joint is driven by two
antagonistically coupled elastic tendons and DC motors,
followed by gearboxes. Considering different joint
structures and introducing DC motor voltages as inputs,
complete dynamic model is obtained.

RO1.4
CONTROL OF COMPLIANT ANTHROPOMIMETIC
ROBOT JOINT

Bratislav Svetozarevi¢, Faculty of Electrical Engineering,
University of Belgrade

Kosta Jovanovi¢, Faculty of Electrical Engineering,
University of Belgrade

In this paper we propose a control strategy for a robot
joint which fully mimics the typical human joint structure.
The joint drive is based on two actuators (dc motors),
agonist and antagonist, acting through compliant tendons
and forming a nonlinear multi-input multi-output
(MIMO) system. At any time, we consider one actuator,
the puller, as being responsible for motion control, while
the role of the other is to keep its tendon force at some
appropriate low level. This human-like and energetically
efficient approach requires the control of “switching”, or
exchanging roles between actuators. Moreover, an
algorithm based on adaptive force reference is used to
solve a problem of slacken tendons during the switching
and to increase the energy efficiency. This approach was
developed and evaluated on increasingly complex robot
joint  configurations, starting with simple and
noncompliant system, and finishing with nonlinear and
compliant system.

ROL1.5
KONCEPT UPRAVLJACKE ARHITEKTURE
HETEROGENOG ROBOTSKO-SENZORSKOG SISTEMA

Milan Vukov, Institut ,, Mihajlo Pupin“, Beograd
Aleksandar Rodié, Institut ,, Mihajlo Pupin“, Beograd
Svemir Popié, Institut ,, Mihajlo Pupin“, Beograd

U radu je predstavljena distribuirana arhitektura jedne
slozene robotsko-senzorske mreze. Predlozene su
upravljacke Seme robota s autonomnim karakteristikama i
sistema automatskog nadzora. U sistemu su integrisani
mobilni robot sa robotskom rukom, humanoidni robot i
kran-kamera za nadzor radnog prostora. Arhitektura
upravljanja je centralizovana sa jednim PC racunarom-
serverom 1 dislociranim lokalnim kontrolerima koji se



nalaze na robotskim platformama. Dat je predlog i opis
hardverskih resenja za lokalne kontrolere robota i kran-
kameru u automatskom rezimu rada.

RO1.6

NAVIGACIJA I UPRAVLJANJE MOBILNIM
ROBOTSKIM PLATFORMAMA S
ELEKTROMOTORNIM POGONOM NA CETIRI TOCKA
U PRISUSTVU PREPREKA

Aleksandar Rodi¢, Laboratorija za robotiku, Institut Mihajlo
Pupin

Dusko Katié, Laboratorija za robotiku, Institut Mihajlo
Pupin

U radu je opisan inteligentni algoritam navigacije i
upravljanja mobilnim robotskim platformama s
elektromotornim pogonom na sva Cetriri tocka u prisustvu
pokretnih i nepokretnih prepreka. Navigacija u prostoru I
planiranje putanje u prisustvu prepreka su realizovani
primenom fuzzy odlucivanja na viSem hijerarhijskom
nivou dok je upravljanje kretanjem realizovano primenom
dinami¢kog  kontrolera  sintetizovanog na  bazi
identifikacije nelinearnog modela robota s pogonom na
tockovima. U razmatranjima i simulaciji koris¢en je mali
mobilni robot DFRobot 4WD Outdoor Mobile Platform
projektovan za istrazivacke i hobi namene.

RO1.7
COVECII I COVEKOLIKI HOD — RAZLIKE IZMEDU
SAFE I RISKY MODA

Marija Tomié, University of Electrical Engineering Belgrade
Veljko Potkonjak, University of Electrical Engineering
Belgrade

Ovaj rad istrazuje pitanje Covecijeg i Covekolikog hoda u
trenutku naglog zaustavljanja kao i stabilnosti humanoida
tokom zaustavljanja. Posmatraju¢i ljucki hog moze se
primetiti da je ¢ovek u stanju da u jednom trenutku
donese odluku da naglo stane i vrati se natrag. U slucaju
sporog kretanja moguce je zaustavljanje i povlacenje dok
u slucaju brzeg kretanja ova mogucnost se smanjuje. Prvo
kretanje se moze smatrati stabilnim dok drugo
nestabilnim kretanjem. Vremenski interval u kome je
kretanje sabilno se naziva safe mode dok period vremena
u kome je stabilnost kretanja naruSena naziva se risky
mod. Brzina kretanja humanoida je direktno odgovorna za
to u kome modu ¢e se humanoid naci tokom
zaustavljanja. U radu je na osnovu izvrSenih simulacija
dat tabelarni prikaz brzina rodota, karakteristicnih
trenutaka vremena i intervali safe i risky moda kretanja
robota kao i odgovarajuéi grafici. Na osnovu ovog rada
mogu se analizirati i razni drugi pokreti zasnovani na
ovom principu kao $to su karate pokreti.

RO1.8
OBJECT ORIENTED BASED PROGRAMMING OF LEGO
MINDSTORMS LINE FOLLOWER ROBOT

1lija Batas Bjeli¢

Lego Mindstorms platforms for robotics earned large
popularity among among academic society. Their wider
usability for research is restricted with simplifier software
which is supplied. Java is very popular object oriented
programming platform. Java based leJOS software opens
large possibility of application and full exploitation of
Lego Mindstorms platforms. Together it become more
reliable and applicable solution for embedded
programming platforms such as Lego Mindstorms RCX.
This paper show how an popular object oriented language
was applied to design and create line follower robot.

RO1.9
N. A. BERNSTEIN - PIONEER IN THE FIELD OF
FEEDBACK CONTROL

Miomir Vukobratovié, Mihajlo Pupin Institute, Belgrade
Veljko Potkonjak, Faculty of Electrical Engineering,
University of Belgrade

Milos Jovanovi¢, Mihajlo Pupin Institute, Belgrade

The article presents the facts about the pioneering
research results of Professor Nikolai Bernstein in the area
of man's voluntary movements. Relevant data are given
concerning the priority of introducing the notion of
feedback in the process of active voluntary human
movements, twelve years before the known Wiener's
publication. Bernstein demonstrated how the problems of
general physiology can be explored in terms of the
structural analysis of movements. He dealt with the most
important aspects of the vital activity of higher organisms,
and how this has been accorded the place in physiology
and, when it developed, promised to be of the greatest
value in cybernetics and in the exact mathematical
formulation of a physiological theory of motor behavior.
In his research, Bernstein modeled the function of the
central nervous system and offered the cyberneticists a
system for the development of analogs for experimental
model-making that was not only incomparably richer than
examples of internal stabilizing processes (blood-
pressure, temperature and sugar-level regulating systems,
for example), and also more complex than the systems of
dynamic regulation that have already been studied in
some depth, such as the mechanisms of ocular
accommodation, or of the pupillary reaction.

65



SEKCIJA ZA RACUNARSKU TEHNIKU I INFORMATIKU — RT

SEDNICA RT 1 Ucenje pomocu racunara
Predsedava: Jovan Dordevi¢
ponedeljak, 7. jun, 16:00 ¢asova, sala 1

RTI1.1
VIZUELNI SIMULATOR PREKIDACKIH MREZA

Zarko Stanisavijevié, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu
Viadimir Paviovi¢, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu
Jovan Dordevié, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu
Bosko Nikoli¢, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu

U radu je opisan vizuelni simulator prekidackih mreza
realizovan na Elektrotehnickom fakultetu u Beogradu za
potrebe nastave iz oblasti osnova racunarske tehnike.
Simulator omoguéava studentima razvoj prekidackih
mreza korak po korak po metodologiji opisanoj na
predavanjima i vezbama. Pokrivene su mogucnosti
sinteze kombinacionih i sekvencijalnih mreza, kao i
standardnih  kombinacionih modula. Student ima
mogucénost da prati realizaciju tablica potrebnih za
reSavanje zadatka, grafickog prikaza reSavanja potrebnih
Karnoovih karti, proveru dobijene prekidacke mreze
pomoc¢u vizuelne simulacije. Student u toku rada
programa moze da utice na dobijeno reSenje, odabirom
odgovarajuc¢ih opcija, kao §to su oblik izraza reSenja,
vrsta upotrebljenih flip-flopova i bazis realizovanog
simulatora. U svakom trenutku, student se moze vratiti u
prethodni korak i na taj nadin efikasno proveriti vise
razli¢itih reSenja jednog istog zadatka. Realizovani sistem
predavacima omogucava automatsko ocenjivanje i
vrednovanje rada studenata tokom godine i na samom
1spitu.

RTI1.2

(VS)2 — SISTEM ZA GENERISANIJE VIZUELNOG
SIMULATORA DIGITALNIH SISTEMA
SPECIFICIRANIH U ALATU VIZIO

Radojko Dobrié, Elektrotehnicki fakultet Beograd
Bosko Nikoli¢, Elektrotehnicki fakultet Beograd
Jovan Dordevié, Elektrotehnicki fakultet Beograd

U radu se daju osnovne karakteristike i neki elementi
realizacije sistema (VS)2 (Visio Specified Visual
Simulator) koji generiSe vizuelni simulator digitalnog
sistema Cija je strukturna Sema nacrtana u alatu Visio. U
radu se najpre daje pregled postoje¢ih simulatora iz
oblasti digitalnih raCunarskih sistema, nakon cega se
iznosi osnovna ideja realizacije (VS)2 alata. Osnovni
koncept se sastoji u parsiranju Visio xml fajla i
automatskom generisanju simulatora na osnovu njega.
Nakon toga se daje kratak osvrt na korisnicki aspekt
sistema u kojem je opisan nacin koriS¢enja alata, Sto
predstavlja uvod u samu implementaciju.
Implementacijom se bave naredna dva poglavlja s tim da
je u prvom opisan nacin parsiranja Visio fajla, a u drugom
mehanizam grafickog iscrtavanja i nacin propagacija
signala u generisanom simulatoru. Na kraju rada je dat
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jednostavan primer koji ilustruje sve prethodno navedene
funkcionalnosti (VS)2 sistema.

RT1.3
SISTEM ZA INTERAKTIVNU OBUKU I TESTIRANJE
ZNANIJA 1Z ALGORITAMA I STRUKTURA PODATAKA

Milos Milivojevi¢, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu
Dorde Purdevié, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu
Milo Tomasevi¢, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu

S obzirom na veliki edukativni znacaj sistema za obuku i
proveru znanja, u radu se prvo razmatraju postojeci
sistemi i uocavaju njihovi nedostaci u primenama u
kojima je od znacaja postupak dobijanja odgovora. Na
osnovu tih zapazanja predlaze se novi softverski sistem za
samostalnu interaktivnu obuku i proveru znanja studenata
iz oblasti algoritama i struktura podataka. Ovaj sistem
predstavlja nadgradnju Vizuelnog Simulatora Algoritama
(VSA), ranije razvijenog na Elektrotehnickom fakultetu u
Beogradu. U procesu obuke, sistem omogucava kontrolu
nivoa samostalnosti obucavanog lica. On podrzava
fleksibilno zadavanje skupa ulaznih podataka i
konfigurabilno automatsko ocenjivanje testa na osnovu
postupka izvrSenog od strane testiranog lica. U radu se
posebno opisuje arhitektura predlozenog sistema i daju
neki relevantni detalji implmentacije.

RT1.4
NHCTPYMEHT 3A EBAJIVALINJY ONLINE YUEBA

Braoumup Ilemowesuh, Bojua Akademuja beoepao

[MomTo ce BrCOKO 00pa3oBHE MHCTUTYIH]e cpehy ca cBe
Behom nortpebom 3a ONLINE o6pazoBamem, HacTaBHO
ocoba je y HeZOCTaTKy ajiata Koju e(HMKacHO MPOLEHY]y
OBaKaB HA4YMH y4Yewe. AyTop OBOr pajga je pa3BHO
HHCTPYMEHT, anar Ja (akynreTy Ja OJCKOYHY AAcKy 3a
eBalyanujy online yuema, KOju ce OMTHO PaIMKY]y OJ
TPaJMLMOHATIHOT HAa4YWHA OLCHHBAKka, Kao IITO je
epuKacHOCT W3BOleme Kypca, mposepa online mytem. Y
OBOM paxy ayTop H3BeITaBa O IOY34aHOCTH U
BAJIMTHOCTH OBOT HHCTPYMEHTA.

RT1.5
EDUKACIONI SISTEM ZA ALGORITME I STRUKTURE
PODATAKA

Nenad Jovanovi¢, Visoka poslovna skola u Blacu,
Zoran Jovanovi¢, Visoka poslovna skola u Blacu,
Oliver Popovi¢, Visoka poslovna skola u Blacu

U ovom radu je predstavljen sistem cija je osnovna
namena upotreba u edukacione svrhe. Sistem se koristi za
ucenje algoritama i struktura podataka preko Web-a.
Sistem je realizovan u Java programskom jeziku, on je
lako dostupan, platformski nezavisan i interaktivan.
Omogucava vizuelizaciju 1 merenje performansi
algoritama sortiranja kao $to su: Insertion Sort, Selection
Sort, Bubble Sort, QuickSort i Binary Sort.



RT1.6
OPTIMIZACIJA DISTRIBUCIJE PREDAVACKOG
EKRANA

Petar Bojovi¢, Racunarski fakultet u Beogradu
Katarina Savi¢, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu

Distribucija predavackog ekrana je postala standardna
zamena za projekciju prezentacije preko video projektora
u sluc¢ajevima kada ucionice poseduju racunare. Ustaljene
metode za distribuciju ekrana predavaca znacajno
optere¢uju resurse samog predavackog racCunara i
raCunarske mreze. Koris¢enjem multicast metode
distribucije slike sa ekrana dobija se manja potrosnja
resursa i veci konfor pri radu.

RT1.7
SOFTVERSKI SISTEM ZA UPRAVLJANJE PODACIMA
U KOMERCIJALNOM SEKTORU

Oliver Popovi¢, Visoka poslovna Skola u Blacu,
Nenad Jovanovié, Visoka poslovna Skola u Blacu,
Danilo Obradovi¢, Visoka poslovna skola u Blacu,
Srdan Stojkovié, ,, Bankom “ doo u Beogradu

U ovom radu je predlozen sistem koji je pre svega
namenjen komercijalnom sektoru. Ovaj sistem je koristan
u velikim preduzeé¢ima, gde je broj zaposlenih veliki i
gde je neophodna brza medusobna razmena velikih
koli¢ina dokumenata. Sistem pokriva generalne funkcije
pa se moze Kkoristiti u mnosStvu razliCitih poslovnih
okruzenja.

RTI1.8
RAZVOJ I REALIZACIJA INFORMACIONOG SISTEMA
ZA OBAVESTAVANIE I INFORMISANJE

Branislav T. Jevtovié, Visoka poslovna skola strukovnih
studija - Blace

Danilo J. Oklobdzija, Visoka poslovna skola strukovnih
studija - Blace

Stefan N. Kosti¢, Visoka poslovna skola strukovnih studija -
Blace

Viadica S. Ubavic, Visoka poslovna Skola strukovnih studija -
Blace

U radu je prikazan razvoj i realizacija informacionog
sistema za obaveStavanje 1 informisanje mobilnih
korisnika u okviru jedne ustanove. Kao bazna tehnologija
za komunikaciju sa mobilnim korisnicima izabrana je
bluetooth tehnologija. Standardna mrezna infrastruktura
informacionog sistema omogucava njegovo koris¢enje u
velikom broju ustanova. Modularna arhitektura
realizovanog softvera omogucava efikasno pruzanje
servisa  mobilnim  korisnicima, uz istovremeno
prikazivanje najvaznijih informacija na info ekranu.
Korisé¢enjem OBEX Object Push protokola omoguéeno je
da se opslizuje ve¢i broj mobilnih korisnika istovremeno.
Pored informacija prikupljenih standardnim radnim
stanicama, korisnicima su dostupne informacije koje se
prikupljaju sa Interneta, parsiranjem RSS Feed datoteka.

SEDNICA RT 2 Organizacija racunara
Predsedava: Borivoj Lazi¢
ponedeljak, 7. jun, 18:00 ¢asova, sala 1

RT2.1
OSNOVE I ARHITEKTURA SISTEMA ZA
AUTOMATSKU IDENTIFIKACIJU OTISAKA PRSTIJU

Aleksandar Valjarevic, Viatacom d.o.o
Bosko Bozilovié, Viatacom d.o.o
Branka Tesanovié, Viatacom d.o.o

Ovaj rad ima za cilj sistematizaciju znanja iz oblasti
sistema za automatsku identifikaciju otisaka prstiju, sa
koncentracijom na osnove na kojima se baziraju i
arhitekturu sistema, uz pregled koris¢ene tehnologija,
softvera i opreme.

RT2.2

POREDENJE PERFORMANSI RAID-1 I RAID-5
RESENJA U LINUX OKRUZENJU POMOCU TIOBENCH
BENCHMARKA

Borislav Dordevié, Institut Mihajlo Pupin
Valentina Timcenko, Institut Mihajlo Pupin

Rad predstavlja ispitivanje hardverskih RAID resenja pod
Linux operativnim sistemom na kernel verziji 2.6 i daje
komparaciju performansi dva popularna RAID nivoa,
RAID-1 i RAID-5. Performanse se mere koriS¢enjem
Tiobench benchmark programa.

RT2.3
»E-INDEX” - IDENTIFIKACIONI SISTEM ZA
PRACENJE NASTAVNIH AKTIVNOSTI

Nedjeljko Lekic, University of Montenegro, Department of
Electrical Engineering

Zoran Mijanovi¢, University of Montenegro, Department of
Electrical Engineering

Radovan Stojanovié¢, University of Montenegro, Department
of Electrical Engineering

Budimir Lutovac, University of Montenegro, Department of
Electrical Engineering

U ovom radu opisan je identifikacioni sistem, E-Index, za
evidenciju nastavnih aktivnosti. Sistem je u upotrebi na
Ekonomskom fakultetu u Podgorici. To je RFID sistem,
sa Mifare beskontaktim karticama kao identifikatorima.
RF (Cita¢i sistema su povezani na Ethernet mrezu i
ostvaruju direktnu vezu sa centralnom bazom. U sistemu
nema lokalnog baferovanja podataka. Jasno su razdvojene
funkcije koje moraju biti izvrSene u realnom vremenu i
ostale funkcije sistema. Bez veéih izmjena, sistem se
moze prilagoditi i za druge namjene.

RT2.4

A STUDY INTO THE INTERCONNECTIONS OF
PARAMETERS IN THE LOGIC ARCHITECTURE OF
FPGA DEVICES
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Valentina Kukenska, CST Dept, Technical University of
Gabrovo
Petar Minev, CST Dept, Techical University of Gabrovo

The architecture parameters of FPGA devices are key to
their size and operational speed. In order to maintain the
size/speed balance, one should pick the proper parameter
values in the logical and tracing architecture of the future
FPGA device. This is an empirical approach,
accompanied by a large number of intensive experiments,
involving different target schemes and architecture
parameter combinations. Building models that display the
logical and tracing architecture of FPGA and the
interaction of their parameters would considerably reduce
the count of the necessary experimental researches and
speed up the processes of its initial design and successive
improvement. This report is about making the first steps
in creating such models.

This study is based on methodic featuring algorithms for
synthesis — SIS, layout - FlowMap + FlowPack and
packing- TV-Pack. All of these algorithms comprise the
technique for designing and testing FPGA architectures.
The accumulated research data has undergone analyses,
based on statistical methods, to verify the connections of
parameters within the logical FPGA architecture and find
the right functional dependency to describe it. The final
results have confirmed the connections and will be used
for the next tasks of finding an analytical model for the
FPGA architecture.

RT2.5
TRANSFORMACIJA PREPORUKA I OGRANICENJA
PROIZVODACA INTEGRISANIH KOLA U REALNI
DIZAJN STAMPANIH PLOCA POMOCU ALATA
ALTIUM DESIGNER

Danko Miocinovié¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad.
Ivan Resetar, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad
Dusan Majstorovi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad
Mihajlo Katona, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Rad opisuje metode realizacije preporuka proizvodaca
¢ipova koji se odnose na kriticne elemente prilikom
projektovanja Stampanih ploca visokih performansi
Prelazak iz domena preporucenih parametara u domen
realizacije Stampe je prikazan pomocu programskog

paketa Altium Designer na nekoliko realizovanih
projekata.
RT2.6

MODELOVANIJE PROCESORA ZA IZBOR TOPOLOGIJE
SISTEMA ENERGETSKE ELEKTRONIKE

Sanja Buli¢, University of Novi Sad, Faculty of Technical
Science

Sandra Zeljkovi¢, University of Novi Sad, Faculty of
Technical Science

Nikola Celanovié, University of Novi Sad, Faculty of
Technical Science

U ovom radu predstavljen je simulator elektromotornog
pogona u realnom vremenu (Real Time Digital Simulator
- RTDS) zasnovanog na tehnologiji sekvencijalnih
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programablinih mreza (Field Programmable Gate Array -
FPGA). Akcenat je dat na specijalizovanom procesoru sa
funkcijom izbora  aktivne  topologije, njegovoj
specifikaciji, kao i na konstrukciji sadrzaja programske
memorije ovakvog procesora. To je ilustrovano na
jednom primeru programa za izbor aktivne topologije
kola za RTDS za koji su dati rezultati simulacije.

RT2.7

IZBOR PLATFORME ZA REALIZACIJU ULTRA BRZOG
SIMULATORA PRETVARACA ENERGETSKE
ELEKTRONIKE

Zoltan Pele, Fakultet Tehnickih Nauka Novi Sad

Dusan Majstorovi¢, Fakultet Tehnickih Nauka Novi Sad
Nikola Tesli¢, Fakultet Tehnickih Nauka Novi Sad
Nikola Celanovié, Fakultet Tehnickih Nauka Novi Sad

U radu je opisana visoko-optimizovana platforma
zasnovana na racunaru kao najbolji izbor za
zadovoljavanje potreba simulacije pretvaraca energetske
elektronike. Predlozena platforma je zasnovana na
komercijalno dostupnim racunarskim platformama i
programskim alatima i ima potencijal za unapredivanje
razvoja pretvaraca energetske elektronike.

RT2.8
UPRAVLJANJE BLDC MOTOROM POMOCU
HOLOVOG SENZORA

Branislav Veris, RT-RK Computer Based Systems, Novi Sad
Zeljko Lukac, RT-RKComputer Based Systems, Novi Sad
Marija Deki¢, RT-RK Computer Based Systems, Novi Sad

U radu je opisano jedno reSenje programske podrske za
kontrolu jednosmernih motora bez Ccetkica koristeci
linearni trodimenzionalni analogni Holov senzor.

SEDNICA RT 3 Video sistemi
Predsedava: Miroslav Popovié¢
utorak, 8. jun, 8:30 ¢asova, sala 1

RT3.1

REALIZACIJA GRAFICKE KORISNICKE APLIKACUE
ZA UPRAVLJANJE OSVETLJENJEM U KUCI
KORISCENJEM TV UREDAJA

Milos Bala¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad
Istvan Papp, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad
Milan Savié, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad
Miodrag Temerinac, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

U radu je prikazana realizacija graficke korisnicke sprege
na TV uredaju, za upravljanje osvetljenjem u kuci.
Ukratko su predstavljene opsSte osobine graficke
korisnicke sprege, kao 1 kratak opis realizacije i
ispitivanja na ciljnoj platformi.



RT3.2

SISTEM ZA RASPODELJENU REPRODUKCIJU VIDEO
SADRZAJA ZASNOVANU NA 3D LOKALIZACIJI
KORISNIKA

Bojan Mrazovac, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad, Srbija
Milan Z. Bjelica, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad, Srbija
Istvan Papp, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad, Srbija
Viadimir Kovacevi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad,
Srbija

U bliskoj buduénosti nasi domovi ¢e biti opremljeni
nizom inteligentnih uredaja ¢iji ¢e zadatak biti pruzanje
informacija, komunikacija i zabava. Stavise, ovakvi
sistemi ¢e se prilagodavati korisniku, njegovim
osobinama i navikama, uz moguc¢nost predvidanja potreba
korisnika. Ambijentalna Inteligencija je novi koncept koji
se koristi za oznacavanje takvih inteligentnih racunarskih
sistema koji omogu¢uju ljudima i uredajima da
proaktivno interaguju jedni sa drugima i sa okolinom u
realnom vremenu. Ovaj rad predstavlja realizaciju
jednostavnog  sistema  Ambijentalne  Inteligencije
zasnovanog na prostornoj lokalizaciji korisnika unutar
prostorije koriS¢enjem 3D kamere i odzivu kroz niz
UPnP/DLNA kompatibilnih uredaja za reprodukciju
odgovaraju¢eg multimedijalnog sadrzaja. Nacin odziva
sistema na razli¢ita opazanja 3D kamere je promenljiv i
definisan je XML dokumentom koji se naziva
Ambijentalni Scenario.

RT3.3

OCENA KVALITETA VIDEO TOKA PODATAKA
ZASNOVANA NA PROGRAMABILNIM
SEKVENCIJALNIM MREZAMA

Emil Neborovski, Fakultet Tehnickih Nauka Novi Sad
Viadimir Marinkovié, Fakultet Tehnickih Nauka Novi Sad
Mihajlo Katona, Fakultet Tehnickih Nauka Novi Sad
Viladimir Zlokolica, Fakultet Tehnickih Nauka Novi Sad

U radu je predstavljen sistem za ocenu kvaliteta video
toka podataka u realnom vremenu. Sistem je zasnovan na
programabilnim sekvencijalnim mrezama(eng. Field
Programabile Gate Arrays — FPGA). Ostecenja video toka
podataka koji se posmatraju poti¢u od algoritama za
kompresiju slike i greSaka u njenom prenosu. Sistem ima
moguénost snimanja toka podataka u memoriju,
odredivanja indikatora kvaliteta slike i prosledivanja
dobijenih rezultata aplikaciji pokrenutoj na radnoj stanici
u lokalno mrezi. U radu je dat opis sistema, opis
arhitekture FPGA kao i iskoristenje FPGA.

RT3.4

REALIZACIJA UPRAVLJANJA RASPODELJENIM
MULTIMEDIJALNIM SISTEMOM KORISCENJEM
SKRIPTOVA

Svetislav Mari¢, Qualcomm Inc, San Diego, SAD

Milan Z. Bjelica, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad, Srbija
Bojan Mrazovac, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad, Srbija
Nikola Tesli¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad, Srbija

Reprodukcija multimedijalnog sadrzaja sa jednog ili vise
posluzilaca (server) na viSe uredaja za reprodukciju

(renderer) razliCitih fizickih arhitektura jedan je od
znaCajnih  alata u  obezbedivanju  ambijentalne
inteligencije. U ovom radu predstavljeni su koncept i
realizacija  upravljanja  raspodeljenim  (distributed)
multimedijalnim  sistemom  koriS¢enjem  prenosive
programske biblioteke koju su razvili autori. Sistem
omogucava kontrolu reprodukcije video sadrzaja, zvuka i
prikaz slika sa jednog ili viSe posluzilaca, na vise uredaja
za reprodukciju. Upravljanje se zasniva na UpnP/DLNA
protokol steku, te se u sistem moze integrisati bilo koji
uredaj kompatibilan sa ovim protokolima. Uz standardne
moguénosti  koje podrzava UpnP/DLNA, biblioteka
dodatno omogucava ubrzanje odziva uredaja na komandu,
konfigurabilne putanje posluZilaca, istovremeno izdavanje
komandi ka viSe uredaja i vremensko programiranje
reprodukcije koris¢enjem XML skript jezika.

RT3.5

REALIZACIJA ALGORITMA ZA OTKRIVANIJE
BLOKOVA U VIDEO TOKU PODATAKA NA
PROGRAMABILNIM SEKVENCIJALNIM MREZAMA

Vladimir Marinkovi¢, Fakultet Tehnickih Nauka Novi Sad
Emil Neborovski, Fakultet Tehnickih Nauka Novi Sad
Mihajlo Katona, Fakultet Tehnickih Nauka Novi Sad
Viadimir Zlokolica, Fakultet Tehnickih Nauka Novi Sad

Rad opisuje realizaciju, funkcionalnu proveru i ispitivanje
rada algoritma za otkrivanje blokova u video toku
podataka, nastalih usled primene blokovski zasnovanih
algoritama za kompresiju slike (npr. diskretna kosinusna
transformacija - DCT). Sistem je namenjen za rad u
realnom vremenu i zasnovan je na programabilnim
sekvencijalnim mrezama (eng. Field Programmable Gate
Arrays — FPGA). Pored odredivanja nivoa ostecenja video
toka podataka, sistem je sposoban da snima video tok
podataka u memoriju i prenese ga na radnu stanicu u
lokalnoj mrezi.

RT3.6
AUTOMATSKA FUNKCIONALNA PROVERA
DIGITALNIH TV SISTEMA POMOCU KAMERE

Uwe Strohbeck, Univerzitet u Novom Sadu, Fakultet
tehnickih nauka

Ivan Kastelan, Univerzitet u Novom Sadu, Fakultet tehnickih
nauka

Vukota Pekovié, Univerzitet u Novom Sadu, Fakultet
tehnickih nauka

Velibor Mihi¢, Univerzitet u Novom Sadu, Fakultet tehnickih
nauka

Ovaj rad prikazuje jedan pristup automatskoj proveri
digitalnih TV sistema. Kamera se koristi da bi snimila
trenutni sadrzaj na TV ekranu. Razvijen je algoritam za
otkrivanje trenutnog sadrzaja na ekranu i poredenje sa
ocekivanim sadrzajem. Algoritam se izvrSava u dva
koraka. Prvi korak je otkrivanje ivica na slici,
kori§¢enjem Scharr operatora, a zatim i otkrivanje ivica
TV ekrana. Drugi korak je izdvajanje sadrzaja na ekranu i
njegovo  poredenje sa  ocekivanim  sadrZajem.
Predstavljene su tri metode za poredenje sadrzaja. Skup
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ispitnih slika se sastoji od Sema, slika i menija prikazanih
na TV ekranu. Sistem je planiran da se koristi kao deo
Black Box Testing sistema.

RT3.7

IMPLEMENTACIJA PROGRAMSKE PODRSKE ZA
PRENOS REZULTATA OBRADE VIDEO PODATAKA U
REALNOM VREMENU KORISTECI SNMP PROTOKOL

Viadimir Zivkov, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad
Vukota Pekovi¢, RT-RK Computer Based Systems, Novi Sad
Nemanja Lukié, RT-RK Computer Based Systems, Novi Sad
Miodrag Temerinac, RT-RK Computer Based Systems, Novi
Sad

U radu je prikazano reSenje za upravljanje okruzenjem za
obradu video podataka u realnom vremenu i prenos
rezultata obrade, pomocu SNMP protokola. Rezultati
obrade se prenose na udaljeni raCunar, koriste¢i mrezno
okruzenje. Implemantaciju programske podrske Ccini
agentska aplikacija koja realizuje komunikaciju i
upravljanje sistemom koriste¢i SNMP protokol. Opisan je
nac¢in  funkcionisanja SNMP  protokola, kao i
implementacija protokola u cilju realizacije reSenja.

SEDNICA RT 4 Ra¢unarske mreZe
Predsedava: Zora Konjovi¢
utorak, 8. jun, 10:30 ¢asova, sala 1

RT4.1

JEDNO RESENJE PROGRAMSKE PODRSKE ZA
KOMUNIKACIU IZMEDU SISTEMA ZA OBJEKTIVNO
MERENJE KVALITETA SLIKE I RADNE STANICE

Nikola Vrani¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad
Miodrag Petkovié¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

U radu je predstavljeno jedno resenje programske podrske
za komunikaciju izmedu sistema za objektivnho merenje
kvaliteta slike i radne stanice zasnovanom na SNMP
(simple network managment protocol), TCP (transmission
control protocol) i IP (internet protocol) protokolu.

RT4.2
LOKALIZACIJA CVORISTA U BEZICNOJ
KOMUNIKACIONOJ MREZI EUKLIDSKOM I DV-HOP
METODOM

Milos Vasié, Dejan Sarenac, Fakultet tehnickih nauka Novi
Sad

Pavle Savkovi¢, Fakultet tehnickih nauka Novi Sad

Dragan Kukolj, Miroslav Popovic, Fakultet tehnickih nauka
Novi Sad

U radu je dat uporedni pregled tri metode za lokalizaciju
¢voriSta u bezicnoj komunikacionoj mrezi: euklidske
metode, ,,.DV-hop“ metode, i poboljsane ,,DV-hop*
metode. Dat je pregled greSaka navedenih metoda u
proceni lokacije ¢vorista, uspe$nost metoda na razli¢itim
topologijama ¢vorista i broj poruka koje su neophodne da
metode ustanove lokacije ¢vorista.
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RT4.3

EXTENSION OF SOFTWARE ARCHITECTURE MODEL
WITH THE SERVICES FOR HANDLING CHANGE
REQUESTS

Zeljko Stojanov, Technical Faculty “Mihajlo Pupin”
Zrenjanin

Branko Perisic, Faculty of technical sciences Novi Sad
Dalibor Dobrilovi¢, Technical Faculty “Mihajlo Pupin’
Zrenjanin

’

Change is an essential property of software products.
Change process is initiated with a change request. In this
paper we present a novel approach for software change
request specification by software end users after initial
software delivery. This approach provides possibility to
specify a software change request in context of a running
standard desktop application with a graphical user
interface. The key technical innovation in this approach is
the extension of software architecture with software
change request related services. These services can be
optionally integrated in standard forms during the
development phase. The approach is implemented in the
application called ScenarioBuilder. ScenarioBuilder is
used in a virtual computer network laboratory VNLab for
creating and managing networking scenarios.

RT4.4
MODIFIED IP ROUTING PROCESS SUPPORTED BY A
NOVEL NETWORK PROCESSOR ARCHITECTURE

Marija Kalendar, Faculty of Electrical Engineering and
Information Technologies — Skopje

Aristotel Tentov, Faculty of Electrical Engineering and
Information Technologies — Skopje

Danijela Jakimovska, Faculty of Electrical Engineering and
Information Technologies — Skopje

Goce Dokoski, Faculty of Electrical Engineering and
Information Technologies — Skopje

Internet as the most popular and most widely used
internetwork is continually growing with an extremely
large pace. This is due to the ever increasing number of
users, servers, connections and new applications. In
parallel, the networking links speed grows continuously,
as well. Consequently, the networking hardware remains
as the bottleneck for constructing high speed networks.
Network processors have become the most popular
solution to this problem. Having in mind that in the future
10/100 Gb/s network links will dominate, we consider
necessary modifications to the routing process concept
used today. As a result of the recent significant memory
cost decrease, we propose all edge routers should posses a
complete list of routers covering all possible destination
servers. Accordingly, in this paper, we propose a very
simple and flexible ASIP architecture for network packet
processing, which supports the modified routing process
as well, based on the newly proposed routing information
memory architecture. The network processor architecture
is based on a 64-bit RISC core with Harvard architecture,
customized for IP packet processing. We expect that this
ASIP architecture will be able to exceed the current



network processing speeds, and will be able to cope with
10/100 Gb/s links of Next Generation Networks.

RT4.5
SOFTVER ZA ANALIZU EFEKATA INTERKONEKCIJE
TELEKOMUNIKACIONIH MREZA

Snezana Mladenovié, Aleksandra Kosti¢-Ljubisavljevic,
Vladanka Aéimovié-Raspopovic¢
Saobracajni fakultet Univerziteta u Beogradu

Da bi se donele ispravne odluke kako u projektovanju
tako 1 u eksploataciji telekomunikacione mreze,
neophodno je izvrsiti poredenje razlic¢itih metoda naplate
interkonekcije pri razliitim metodama rutiranja. Za
potrebe ovakvog istrazivanja razvili smo originalni SAIT
(softver za analizu efekata interkonekcije
telekomunikacionih mreza) koji ¢e u radu biti prikazan.

RT4.6

SOFTVER ZA KONFIGURACIJU I KALIBRACIJU
UREDAJA U SISTEMU ZA DALJINSKO OCITAVANIE I
UPRAVLJANJE POTROSNJOM ELEKTRICNE
ENERGIUJE

Drasko Stojanovié, Elektrotehnicki fakultet Beograd

U radu je prikazano jedno reSenje softvera za
konfiguraciju i kalibraciju uredaja sistema za daljinsko
ocitavanje i upravljanje potroSnjom elektricne energije.
Opisan je problem konfiguracije i kalibracije u uslovima
serijske proizvodnje uredaja i1 opisan rad i detalji
implementacije programa Initz.

RT4.7
JEDNA REALIZACIJA KONZOLNOG SERVERA ZA
UDALJENI PRISTUP LABORATORIJI

Marko D. Pavliéevi¢, Visoka ICT skola Beograd
Marko M. Spasojevié, Visoka ICT Skola Beograd
Goran J. Zajic, Visoka ICT skola Beograd
Nenad S. Koji¢, Visoka ICT Skola Beograd

U ovom radu predstavljeno je reSenje udaljenog pristupa
laboratoriji za racunarske mrezeVisoke ICT s$kole u
Beogradu putem Interneta, sa posebnim osvrtom na
hardversku i softversku realizaciju udaljenog pristupa
mreznim uredajima u laboratoriji. Prikazano reSenje
obuhvata hardversku realizaciju konzolnog servera koji
obezbeduje istovremeni pristup veéem broju mreznih
uredaja 1 softver koji omoguéava WEB pristup
konzolnom serveru i administriranje mreznim resursima
koji su dati na raspolaganje studentima. Uvodenjem
ovakvog nacina izvodenja laboratorijskih vezbi iz oblasti
raCunarskih mreza studentima je omoguceno da
usavr§avaju svoja znanja bez obzira na prostorne limite
laboratorija i stvarnog fizickog rastojanja studenta od
edukativne ustanove u kojoj se oprema nalazi. Kompletna
realizacija je bazirana na standardnom racunarskom
hardveru, PENTIUM 1 racunaru i dodatnim serijskim
portovima, koji obezbeduju istu funkcionalnost po nizoj
ceni u odnosu na standardna fabric¢ka reSenja.

RT4.8
MAPIRANIE VIEW2 SCADA MODELA PODATAKA ZA
KOMUNIKACIIU SA DALJINSKIM STANICAMA

Nikola Tomasevic, Institut Mihajlo Pupin
Gordan Konecni, Institut Mihajlo Pupin

Domen Supervisory Control and Data Acquisition
(SCADA) sistema najcesce karakteriSe nekompatibilnost i
kompleksnost instalacije i odrzavanja velikog broja
razlicitih uredaja. Zbog raznovrsnosti interfejsa i
protokola koje podrzavaju uredaji razlicite proizvodnje
postoji potreba za standardizacijom formata podataka za
komunikaciju sa daljinskim stanicama. Facility Control
Markup Language (FCML) je dizajniran u cilju
jedinstvenog pristupa uredajima koji najcesce podrzavaju
samo sopstvene interfejse i protokole. U okviru ovog rada
opisan je mehanizam mapiranja modela definisanog
FCML specifikacijom i1 VIEW2 SCADA modela
podataka na primeru sistema daljinskog nadzora.
Primenom FCML specifikacije olakSana je integracija i
povecana interoperabilnost uredaja. Baziran na Extensible
Markup Language-u (XML), FCML je dizajniran kao
otvoreni standard koji se moze sa lakocom prilagoditi i
prosiriti da bi podrzao zahteve buducih aplikacija i
uredaja.

SEDNICA RT 5 Softverski sistemi
Predsedava: Ratko Dejanovié¢
sreda, 9. jun, 8:00 ¢asova, sala 1

RT5.1
I'EOJIOIMPABE BEB CTPAHUIIA

Bophe [lemposuh, Bucoka nocioéna wkona cmpyKogHux
cmyouja, Bamweso

HUwa Cmanuwesuh, Bucoxa nocnosna wixona cmpykosHux
cmyouja, Bamweso

Ipaeocnas Ilepuh, Enexmpompesce Cpouje

Ca pas3BojeM HH(MOpPMAIMOHMX cucTeMa u MHTepHeTa,
NojaBjbyje Cce OrpOMHa KOJIMYMHA  PacIOI0KUBHUX
momaTaka. MAacOBHHjOM II0jaBOM T€OJIOIMPAaHUX Beb
CTpaHWIIa OTBapa ce€ MOTYNHOCT 3a TIOjaBJFUBAMEC
HaTpeIHUjUX CepBUCa 3a MpeTpary BeO-a. Y OBOM paxy
he OuTu mnpencraBbeH 3Ha4a] TreojolMpama Bed
CTpaHMILa U HAYMHH KaKo Jia e TO ypaIH.

RT5.2
EFIKASNOST SISTEMA ZA BUDENIE - SIB

Dragan Miti¢, IRITEL AD, Beograd
Zoran Miljkov, IRITEL AD, Beograd
Ivan Vidakovic¢, IRITEL A.D, Beograd

SIB je sistem koji sluzi za pozivanje pretplatnika u
odredeno vreme — budenje. SIB omogucuje automatsko
budenje pretplatnika sa teritorije cele Srbije. SIB ima dva
ravnopravna upravljacka organa. Aplikativni softver
upravljackog organa u sistemu je realizovan u obliku
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skupa procesa koji medusobno komuniciraju i
istovremeno i neprekidno se izvrSavaju pod kontrolom
multitasking operativnog sistema. Sistem SIB ostvaruje
osnovnu funkciju budenja i to: automatski prijem zahteva
za budenje 1 automatsku realizaciju zahteva za budenje.
SIB radi 24 ¢asa dnevno. U ovom radu opisane su glavne
funkcije ovih programa 1 mnacin na koji oni
komunikaciraju sa procesima pod LINUX0om, a potom je
dat pregled dobijenih podataka iz dnevne baze sistema

Pamxo [lejanosuhi, Enexmpomexnuuuxu gaxynmem
Yuuseepszumema y baroj Jlyyu,

Csemnana Maprosuh, Hncmumym 3awmume, exoiocuje u
ungopmamuxe, barva Jlyka,

3opan Jarwyw, I'paocka ynpaea, Barwa Jlyka

[TpuBpenHn pa3Boj, NPBEHCTBEHO HAarId W HEIUIAHCKU

pa3Boj wumHIycTpHwje, mnoBehame Opoja Bo3mIia
WHTEH3WBHa ypOaHHM3alMja TpagoBa  YCIIOBHIA

SIB i izvrSena je analiza efikasnosti budenja.

RT5.3
TEXT ANALYSIS WITH UIMA

Vuk Mijovié, The Mihajlo Pupin Institute, Belgrade
Valentina Janev, The Mihajlo Pupin Institute, Belgrade

This paper discusses the possibilities of using UIMA

¢dopmupame Beher Opoja u3Bopa 3arahuBama. [lojaBom
OBHUX M3BOpa JI0JIA3U 0 mopeMehaja KBanuTeTa KUBOTHE
CpelyHe W MOropllama KBAJMTETa Ba3mayxa. YKasajla ce
morpeba MOHHTOPHHTA Ba3AyXxa y CHEHH(PUIHOM
OKpyXemwy. Y pamy je IpHuKa3aH A0 pe3yirara
CIIPOBEICHOT MOHHUTOpHHTra, ypaheHa je akTopcka
aHainu3a C IuJbeM yTBphHBama TIJaBHUX (akropa Koju
yTH4y Ha 3aral)eme Ba3yxa 1 MeTeopOJIOLIKe rapamerpe.

framework for unstructured content analysis, keyword
extraction and automatic ontology population. UIMA
framework was used to build an application for extraction
of the ICT expertise of researchers at Mihajlo Pupin
Institute from three types of documents: published
documents (journal / conference papers), unpublished
documents (project documentation) and CV documents.

RT5.6

KORISNICKI TRANSPARENTNO KREIRANJE
REZERVNIH KOPIJA PODATAKA U VIRTUALNOM
VMWARE OKRUZENJU

Viadimir Cirié, Oliver Vojinovic¢

Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu

The identified “topics of interest” of experts are exported
in such a format that can be used to enhance the profiles
of experts built in OWL format. This paper presents the
results of testing the application on documents from
different ICT  domains including Knowledge
Management, Telecommunications and Robotics.

RT5.4
NADZOR POLJA GAMA ZRACENJA U ZGRADI
REAKTORA RA PREKO INTERNETA

Trajan Stalevski, Javno preduzeée Nuklearni objekti Srbije

U radu je opisana klijent aplikacija RCA (Remote Client
Application) koja omoguéava udaljenim klijentima da
uzivo prate nivoe ja¢ina doza gama zraenja u zgradi

Razvoj platformi za virtualizaciju kompletnih uredaja
uvodi novi stepen slobode pri definisanju nacina na koji
se kreira rezervna kopija podataka. Cilj ovog rada je
projektovanje sistema i implementacija Linux skript
programa za kreiranje rezervnih kopija uredaja, na
jednom nivou, i korisnickih podataka na drugom nivou,
na takav nacin da se ne prekida i ne ometa rad korisnika
sitema. Princip transparentnog kreiranja rezervnih kopija
virtualnih servisa bi¢e ilustrovan UML dijagramom.
Metod ¢e biti implementiran na VMware platformi
VMware skript jezikom. U radu ¢ée biti dati rezultati
opterecenja resursa u procesu kreiranja rezervnih kopija.

rekatora RA. RCA aplikacija ¢ita podatke sa mernih
racunara posredstvom DataSocket servera. Program je u
potpunosti napisan u grafickom programskom okruzenju
LabVIEW i pored pracenja mernih signala u realnom
vremenu pojednim klijentima je omoguéeno i da
upravljaju mernim uredajima. RCA aplikacija je
instalirana na desetak racunara u Institutu "Vinc¢a" i na
nekoliko ra¢unara u Beogradu. Posto se izmedu klijenata i
servera prenose samo podaci to klijent aplikacija radi
dobro i ako je veza sa Internetom ostvarena preko
akusti¢nog (dial-up) modema.

SEDNICA RT 6 Informacioni sistemi
Predsedava: Slobodanka Dordevi¢-Kajan
sreda, 9. jun, 10:00 ¢asova, sala 1

RT6.1

KOLABORATIVNI MOBILNI INFORMACIONI SISTEM

ZA PRIKUPLJANJE I ISPORUKU SAOBRACAJNIH
INFORMACIJA

Dragan Stojanovi¢, Elektronski fakultet u Nisu

Milos Roganovié, Elektronski fakultet u Nisu

Bratislav Predi¢, Elektronski fakultet u Nisu

Slobodanka Dordevi¢ - Kajan, Elektronski fakultet u Nisu

RT5.5

YIIOTPEBFA ®AKTOPCKE AHAJIM3E ITPU
MOHUTOPUHI'Y 3ATABEE BA3JIYXA U
METEOPOJIOIIKUM ITAPAMETPMA

IIpeopae Unuh, Uncmumym 3awmume, exonocuje u
ungopmamuxe, barwa Jlyka,

Jbybuwa Ilpepadosuh, Apxumexmoncko-epalhesuncru
Gpaxynmem Ynueepsumema y bawoj Jlyyu,
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Ovaj rad opisuje implementaciju kolaborativnih mobilnih
informacionih sistema za prikupljanje 1 isporuku
saobracajnih informacija namenjenih podrSci brzem,
sigurnijem 1 efikasnijem kretanju ljudi i transportu robe.
Ovi sistemi obezbeduju organizovanje korisnika u
specificnu  socijalnu  mrezu  posvecenu  razmeni
saobracajnih informacija, gde svaki korisnik moze da
generiSe informacije o saobracajnom dogadaju na



sopstvenoj lokaciji, ili da dobije informacije o
saobrac¢ajnim dogadajima koje su prikupili drugi korisnici
u skladu sa svojom trenutnom lokacijom i rutom, kao i
preferencama i kontekstom. Na osnovu tih informacija u
mogucnosti su da od sistema zahtevaju rerutiranje u cilju
izbegavanja ili obilaska saobracajnog dogadaja o kome su
dobili informaciju.

RT6.2
ADAPTIVNA ARHITEKTURA KLIJENTSKE
APLIKACIJE INFORMACIONIH SISTEMA

Gordana Milosavljevi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad
Igor Dejanovié, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad
Branko Perisi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad
Zora Konjovié, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

U okviru ovog rada se razmatra adaptivnost IS-a na nivou
arhitekture klijentske aplikacije uz oslonac na koncept
genericke aplikacije 1 generickih gradivnih elementa.
Opisana je arhitektura i mogué¢i nacini implementacije
generiCke aplikacije i generickih gradivnih elemenata,
definisan je kontekst koji utiCe na njihovo ponaSanje i
diskutovana je struktura repozitorijuma koja predstavlja
podlogu za administraciju genericke aplikacije i njeno
adaptivno ponasanje u toku izvrSavanja.

RT6.3
PRETRAZIVACKI SISTEM SPECIJALIZOVANE
NAMENE

Julijana Mircevski, Asocijacija "Jelena Anzujska"
Nikola Popovi¢, MSP RS

Rad opisuje realizaciju prototipa sistema za pretraZivanje
namenjenog za upravljanje strué¢no-tehnickom
dokumentacijom. Implementacija je izvedena u data-base
software ~ for ~ Windovs  (FileMaker), jeftinom
komercijalnom programskom paketu. Prototip je razvijen
na primerima tehnicke dokumentacije prospekata za
automatske prekidade sa ciljem da se obezbedi njihova
viSejeziCka interpretacija.

RT6.4
RAZVOJ WEBGIS APLIKACIJA ZASNOVAN NA
KORISCENJU GENERATORA PROGRAMSKOG KODA

Milos Bogdanovi¢, Aleksandar Stanimirovic, Leonid
Stoimenov

Elektronski fakultet u Nisu — Laboratorija za racunarsku
grafiku i GIS

U ovom radu su predstavljena istrazivanja i razvoj u
oblasti automatizacije razvoja Web Geo-Informacionih
Sistema (WebGIS). Kao rezultat ovih istrazivanja razvijen
je prototip generatora koda pod nazivom MvcGen.
MvcGen se koristi za kreiranje WebGIS aplikacija
zasnovanih na kori$¢enju Model-View-Controller (MVC)
projektnog obrasca. Generisani kod obuhvata izvorni kod
neophodan za komunikaciju sa razliCitim izvorima
podataka (RDBMS, SOAP servisi, REST servisi), kao i
kod koji omogucava vizuelizaciju pribavljenih podataka.

RT6.5

XML KAO UNIFORMNI ALAT ZA PREDSTAVLJANIJE 1
PRETRAZIVANJE HETEROGENIH IZVORA
PODATAKA U SENZOR WEB-U

Sanja Bogdanovi¢-Dinié, Univerzitet u Nisu, Elektronski
Sakultet

Natasa Veljkovic, Univerzitet u Nisu, Elektronski fakultet
Leonid Stoimenov, Univerzitet u Nisu, Elektronski fakultet

U ovom radu opisan je znacaj XML-a kao alata za
predstavljanje i pretrazivanje podataka sa heterogenih
izvora podataka u Senzor Web sistemu. Dat je pregled
XML baza podataka sa medusobnim poredenjem, kao i
pregled jezika za njihovo efikasno pretraZivanje za
potrebe manipulacije nad senzorskim podacima.

RT6.6

MODELING, SIMULATION AND ANALYSIS BASED
ON MONTE CARLO METHOD IMPLEMENTED AS AN
UPGRADED PETRI NET

Perica S. Strbac, Faculty of Computer Science, Megatrend
University

Jasmina Novakovi¢, Graduate School for State
Administration, Megatrend University

The objective of this paper is modeling, simulation and
analysis of Upgraded Petri Net (UPN) model which
implements Monte Carlo method. The Upgraded Petri Net
presents formal modeling tool, based on mathematical
apparatus, used for simulation and analysis of processes,
particularly at the register transfer level. Original software
for modeling and simulations of Upgraded Petri Nets,
PeM (Petri Net Manager), is developed and used for all
models described in this paper. This software supports:
UPN formal theory, graphical modeling, simulation and
analysis of an UPN model. This paper includes a preface
on the UPN theory, the UPN models formulation, the
UPN model of calculation of © and UPN model of solving
integral refer to setup data, their simulation and analysis.
The first model refers to calculation of PI based on circle
area. This model is capable to generate PI with an
accurancy determined by given number of iteration. The
second UPN model refers to calculation of value of
integral of given function and given intervals of
integration based on Monte Carlo method. This model is
capable to generate result of integration. The UPN models
generate their results by execution of UPN. This
execution is based on parralel firing of a group of
transitions. The suitability of UPN for modelling of the
systems based on Monte Carlo method is examined and
established.

RT6.7
REALIZACIJA DOGADAJIMA VODENOG y
SIMULATORA ZA SIMULACIJU BEZICNIH MREZA

Nikola Zivkovié, Fakultet tehnickih nauka — odsek za
elektrotehniku i racunarstvo
Pavle Savkovié, Fakultet tehnickih nauka — odsek za
elektrotehniku i racunarstvo
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Dragan Kukolj, Fakultet tehnickih nauka — odsek za
elektrotehniku i racunarstvo

Miroslav Popovi¢, Fakultet tehnickih nauka — odsek za
elektrotehniku i racunarstvo

Branislav Atlagié¢, Fakultet tehnickih nauka — odsek za
elektrotehniku i racunarstvo

U ovom radu je opisan simulator voden dogadajima koji
omogucuje jednostavnu simulaciju bezicnih mreza na
algoritamskom nivou. Simulator omogucuje ucitavanje
pozicija CvoriSta bezine mreze, jednostavan opis
ponasanja ¢voriSta, opis prostora u kome je postavljena
mreza 1 modelovanje prostiranja radio talasa u
definisanom prostoru.

RT6.8

COOTBEP 3A CUMVIJIALINIY IIOI'ABABA KIIACTEP
BAJIOHA U ITPOPAYVYH OIITUMAJIHUX
KAPAKTEPUCTUKA UCTOI'

3opan [lenoa, Bojcka Cpouje, [KUCHUIT
lpazan Ionumay, Bojcka Cpouje, IKUCHUIT
Mnaoen Maraxk, Bojcka Cpouje, HKUCHIT

Y oBoM pamy je ommcaH copTBEp 3a TpPOpadUyH
ONTHMAIHUX  KapakTepUCTHKa Kiactep 0OajloHa U
npukasana je codrBepcka cumynanuja norahama u
edekara norojgaka ucror kopucrehu crsapHe mapamerpe
OpYXaHHUX CUCTEMA.

SEDNICA RT 7 Algoritmi
Predsedava: Ivan Mientijevi¢
cetvrtak, 10. jun, 8:00 ¢asova, sala 1

RT7.1
NAPREDNI NULL-MOVE R=3 ALGORITAM ZA
OBRADU STABLA U LOGICKIM IGRAMA

Vladan Vuckovié, Faculty of Electronic Engineering, Nis

U radu su prikazani rezultati analize naprednog NULL-
MOVE =3 algoritma,koji ima univerzalnu primenu u
logickim igrama. Detaljna teoretka postavka i empirijska
analiza je izvrSena na primeru autorove Sahovske
aplikacije Axon i Achilles.

RT7.2

PRIMENA ZOBRIST HESIRANJA KOD
IMPLEMENTACIJE BDD PAKETA ZA RAD SA
BULOVIM FUNKCIJAMA

Milos Radmanovié, Faculty of Electronic Engineering Nis
Dusan Gaji¢, Faculty of Electronic Engineering Nis

Efikasna manipulacija Bulovih funkcija je veoma vazna
komponenta u aplikacijama za projektovanje pomocu
raCunara (CAD). Ovaj rad opisuje implementaciju
hesiranja u BDD paketu koriS¢enjem Zobrist strategija
hesiranja za manipulaciju sa Bulovim funkcijama baziran
na redukovanim uredenim dijagramima odlucivanja
(ROBDD). Zobrist hesiranje predstavlja proceduru
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kreiranja he$ funkcije koja se koristi u racunarskim
programima tipa apstraktnih igara na tabli. Krajnji cilj je

da se poboljSaju  performanse BDD  paketa.
Eksperimentalni  rezultati  pokazuju da  opisana
implementacija  heSiranja  doprinosi  poboljSanju
performansi.

RT7.3

STEGANOGRAFSKA OBRADA SLIKE METODOM
MODIFIKOVANE 2-BITNE LSB SUPSTITUCIJE

Ivan Tubin,Vojna Akademija
Nikola Fejsov,Vojna Akademija
Milos Krstié, Vojna Akademija

Rad se bavi mogucnos$éu primene steganografije za
prenosenje slika. U ovu svrhu, kori$¢en je steganografski
program koji su autori sami razvili. U programu je za
steganografsku obradu slike koriS¢ena 2-bitna LSB
supstitucija. Prikazani su rezultati obrade slike ovim
programom i neki njegovi nedostaci.

RT7.4

ANALIZA MOGUCNOSTI KORISCENJA SNMP-a KOD
SISTEMA ZA NADZOR NISKONAPONSKIH
TRANSFORMATORSKIH STANICA

Oliver Vojinovi¢, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu
Viadimir Simié, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu
Ivan Milentijevi¢, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu

Od samog pocetka uvodenja sistema distribucije
elektriCne energije poceo je razvoj sistema za upravljanje
i nadgledanje distributivne mreze. Do danas je razvijen
veliki broj krajnjih uredaja i komunikacionih protokola za
upravljanje ovim  sistemima. Pored standardnih
komunikacionih protokola, mogu se razmotriti i
pristupacnija reSenja sa uporedivim karakteristikama. Cilj
ovog rada je procena podesnosti protokola SNMP za
realizaciju sistema za nadzor i upravljanje mrezom
niskonaponskih transformatorskih stanica. U radu ¢e biti
razmotreni uslovi propusnog opsega komunikacione
mreze. Rad demonstrira primenjivost reSenja kroz
implementiran sistem za pracenje opterecenja sistema
niskonaponskih transformatorskih stanica u preduze¢u ED
Jugoistok d.o.0. Nis.

RT7.5
UPOREDNA ANALIZA PERFORMANSI ALGORITAMA
IMPLEMENTIRANIH U JEZICIMA C++1JAVA

Dusan Gaji¢, Faculty of Electronic Engineering Nis

U istrazivaCkim krugovima danas, smatra se gotovo
nepisanim pravilom da su C i C++ “jezici izbora” kada je
u pitanju razvoj programa kod kojih su visoke
performanse od kljunog znacaja. U ovom radu,
prezentovani su rezultati eksperimenata izvrSenih u cilju
ispitivanja mogucénosti primene jezika Java za slozena
izraCunavanja u nauci i tehnici. Paralelno su posmatrani i
efekti koje na performanse izabranih ben¢mark algoritama
imaju izbor programskog jezika (C++ ili Java) i
odgovarajuc¢eg kompajlera, kao i1 primena Sablonskih



klasa i tehnika za ubrzanje koda. Eksperimenti su
pokazali da na brzinu rada C++ programa bitno uticu
izbor kompajlera i primena kompajlerskih optimizacija,
kao i da Java, bazirana na tehnologiji sa buduénoséu koja
obecava, nudi dobre performanse, sa kodom koji je
istovremeno robustan i prenosiv.

RT7.6
PRIMENA ZAHMANOVOG OKVIRA U
INFORMACIONOJ ANALIZI VIPOS-a

1lja Stanisevié, Visoka poslovna skola strukovnih studija
VIPOS, Valjevo

Slobodan Obradovié, Fakultet za kompjuterske nauke
Megatrend, Beograd

Marina Jankovi¢, Visoka poslovna skola strukovnih studija
VIPOS, Valjevo

Ovaj rad ukratko opisuje strukturu i principe Zahmanovog
okvira. Dat je prikaz niskobudZetne primene Zahmanovog
okvira pri informacionoj analizi Visoke poslovne skole
strukovnih studija VIPOS u Valjevu. Na kraju je izneta
evaluacija postignutih rezultata projekta.

SEDNICA RT 8 Pouzdanost
Predsedava: Dragan Milivojevié
cetvrtak, 10. jun, 10:00 ¢asova, sala 1

RTS8.1
ANALIZA PERFORMANSI ADAPTIVNE KONTROLE
GRESKE U HARQ SISTEMIMA

Milos Pilipovi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad
Dragan Samardzija, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad
Jelena Kovacevi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad
Viladimir Kovacevi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

U radu je prikazana analiza performansi adaptivne
kontrole greske 1 opisan pristup za ostvarivanje
pouzdanog prenosa i povecanja brzine protoka podataka
zasnovan na adaptivnoj modulaciji i zastitnom kodovanju
(AMC), kao i kontroli greske ponovnim slanjem okvira tj.
retransmisijom okvira (H/ARQ). Predstavljena su i
opisana reSenja dinamickog izbora najpogodnije
modulacijsko - kodne Seme (MCS) zasnovanog na
informaciji o stanju kanala (CSI). Cilj rada je bila
primena predstavljenih reSenja u analizi performansi
adaptivne kontrole zdruzenog audio kodovanja u
beziénim mreZama kratkog dometa[1].

RT8.2

UTICAJ UVODENJA INFRASTRUKTURE JAVNIH
KLJUCEVA (PKI) NA POVECANIJE PRODUKTIVNOSTI
I SIGURNOSTI BANKARSKOG SISTEMA

Milos M. Marinovic¢, ProCredit bank. A.D. Beograd
Ivana M. Marinovi¢ Matovi¢, Hypo Alpe Adria bank A.D.
Beograd

Nezaustavljiv proces globalizacije, tranzicije i trziSnog
uredenja, stvorio je potpuno nove okolnosti na trzistu.
Ukoliko Zele da prate svetske trendove, bankarski sistemi
ne mogu da rade na osnovama koje su vredele pre
nekoliko decenija, ve¢ moraju odmah da poc¢nu sa
pracenjem aktuelnih trendova. Rezultati takve razvojne
politike trebalo bi da budu stvaranje uslova za
konkurentnost na trzitu i primena najnovijih tehnologija
u poslovanju, koje ¢e im ujedno omoguéiti i veéu
sigurnost pri obavljanju poslovnih procesa. Jedno od
takvih reSenja je 1 uvodenje Infrastrukture Javnih
Kljuceva (eng. Public Key Infrastructure - PKI).

RT8.3
PARCIJALNO VISOKOPOUZDANO 1D SISTOLICKO
POLJE ZA MNOZENJE MATRICE I VEKTORA

Viadimir Simic, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu
Viadimir Cirié, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu
Ivan Milentijevi¢, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu

Od samog pocetka razvoja raCunarskih arhitektura
razmatrala su se reSenja koja mogu prevazici ili tolerisati
otkaze u radu. To je dovelo do razvoja oblasti visoke
pouzdanosti  koja podrazumeva posebne tehnike
projektovanja arhitektura. Cilj projektovanja je da se
sistem u celini wucini otpornim na privremene,
ponavljajuce ili trajne defekte i otkaze. Parcijalna visoka
pouzdanost analizira i oznacava oblasti arhitekture koje su
znacajne za dobijanje ispravnih ili prihvatljivih izlaznih
rezultata obrade i na njih primenjuje neki od metoda
visoke pouzdanosti. U radu je predloZzena primena metoda
parcijalne otpornosti na defekte na 1D arhitekturi
sistolickog polja za mnozenje matrice i vektora. Dat je
opis matematickog metoda mapiranja arhitekture na graf i
analiza prostiranja greSaka kroz arhitekturu. Dat je
poseban osvrt na primenu kod izracunavanja DCT kod
H.264/AVC standarda video kodiranja.

RTS.4

BEZBEDNOST U MREZNIM KOMUNIKACIJAMA
POSTINGNUTA KORISCENJEM VPN TEHNOLOGIJE
ZASNOVANE NA INFRASTRUKTURI JAVNIH
KLJUCEVA

Branka Tesanovié, Viatacom d.o.o.
Bosko Bozilovié, Viatacom d.o.o.
Aleksandar Valjarevié, Vlatacom d.o.o.

U radu se predlaze primena infrastrukture javnih kljueva
u sprezi sa tehnologijom virtuelnih privatnih mreza radi
obezbedivanja pouzdanosti, integriteta i neporecivosti
prenesenih podataka. U eksperimentu opisanom na kraju
rada pokazuje se prakti¢na konfiguracija VPN tunela
izmedu dva mrezna uredaja, zasnovana na IPSec
protokolu i infrastrukturi javnih kljuceva, uspostavljanje
tunela nakon konfiguracije kao i provera pouzdanosti
primenjene tehnologije.

RT8.5

SOFTWARE SYSTEM FOR MAPPING OF
INTELLECTUAL PROPERTY
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Dejan Paunovi¢, The Mihailo Pupin Institute, Belgrade

University,
Miladen Stanojevi¢, The Mihailo Pupin Institute, Belgrade
University

Mapping of intellectual property (IP) and more
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specifically patents, is swiftly becoming an invaluable
tool for companies active in research and technological
development. It is used by companies for: strategic
planning of technological development, protection of
intellectual  property, identification of promising
conceptual spaces and support for strategic licensing
decisions. Existing software tools do not meet the needs
of product development since they mainly provide
statistical type analysis aimed mainly at information
officers and patent attorneys. The Software System for
Mapping of Intellectual Property is a tool for mapping
intellectual property specifically designed to support new
product development teams (or other problem solving
teams) so that they may have a comprehensive and clear
picture of the conceptual landscape within which they
operate. It aims at supporting the design engineer by
helping the user to get a clear picture of the current state
of the art. In doing so it brings together approaches from

two different areas: patent information and innovation
support.

RT8.6
KONTROLA OSVETLJENJA U DOMACINSTVU
KORISCENJEM DIGITALNOG TV UREDAJA

Ulrich Sieben, Fakultet Tehnickih Nauka, Novi Sad
Teodora Petrovi¢, Fakultet Tehnickih Nauka, Novi Sad
Velibor Mihi¢, Fakultet Tehnickih Nauka, Novi Sad
Milan Savié, Fakultet Tehnickih Nauka, Novi Sad
Tomislav Maruna, Fakultet Tehnickih Nauka, Novi Sad

U radu je predstavljen koncept sistema za kontrolu i
upravljanje osvetljenjem u domacinstvu, kao proSirenje
programske podrske digitalnog TV uredaja. Realizovana
programska podrska omogucava kontrolu osvetljenja
putem ,,pametnih uti¢nica“ koris¢enjem digitalnog TV
uredaja. Osnovni cilj je razvijanje programske podrske,
koja je lako prenosiva na razlicite platforme. Ispitivanje je
obavljeno u realnom vremenu i funkcionalnost sistema je
potvrdena.



SEKCIJA ZA TELEKOMUNIKACIJE - TE

SEDNICA TE1 Mreze 1
Predsedava: Aleksandra Smiljani¢
ponedeljak, 7. jun, 16:00 ¢asova, sala 3

TEI.1

UNAPREDENJE BGP PROTOKOLA ZA OGLASAVANJE
VISESTRUKIH RUTA UNUTAR AUTONOMNOG
SISTEMA ZA ISTI ODREDISNI PREFIKS

Aleksandar Cvjeti¢, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu
Aleksandra Smiljanic¢, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu

Rad predlaze unapredenje BGP protokola za oglasavanje
viSestrukih ruta unutar autonomnog sistema za isti
odredisni prefiks i analizira moguénost implementacije
predloZenog poboljsanja na XORP open-sors ruteru.

TE1.2
JEDNO RESENJE ZA PRACENJE PROCESORSKIH
RESURSA U IP MREZAMA

Natasa Maksi¢, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu

U uredajima u telekomunikacionim mrezama, procesori
imaju aktivnu ulogu u obradi i prosledivanju
telekomunikacionog saobracaja, pa su stoga raspolozivi
procesorski resursi veoma bitni za pracenje rada
telekomunikacione mreze. U ovome radu predstavljeno je
reSenje za pracenje raspolozivih procesorskih resursa
uredaja u I[P mreZi, koje omogucava praéenje rada
savremenih  viSejezgarnih  procesora. U radu je
predstavljeno postojece stanje u ovoj oblasti i predlozen
je SNMP MIB koji sadrzi informacije o procesorskim
resursima. Prikazani su i rezultati pracenja procesorskih
resursa, dobijeni koriS¢enjem predstavljenog resSenja.

TEL.3

PRIMENA ERLANGOVOG MODELA U ANALIZI
EFEKTIVNOSTI MODULARNOG TAKTICKOG
KOMUTACIONOG SISTEMA

Sasa Devetak, Vojna akademija u Beogradu,
Miroslav Terzié, Vojna akademija u Beogradu

U radu je primenjen Erlangov model u analizi efektivnosti
modularnog taktickog komutacioonog sistema. Modularni
takticki komutacioni sistem modelovan je kao sistem
masovnog opsluzivanja, opisani su parametri sistema i
predstavljen izraz = za  odredivanje  verovatnoce
opsluzivanja, kao kriterijuma za ocenu efektivnosti
sistema. Predstavljene su krive zavisnosti verovatnoce
opsluzivanja od intenziteta telefonskog saobracaja,
kapaciteta i raspolozivosti sistema.

TE1.4
VREMENSKA ANALIZA DEVICENET
UPRAVLJACKIH MREZA

Slavisa Komlen, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu

U ovom radu je razmatrana vremenska analiza jedne od
najrasprostranjenijih ~ tipova  upravljackih  mreza:
DeviceNet mreza. Analizirano se vreme kasnjenja,
iskoriS¢enost i efikasnost mreza.

TE1.5

IMPLEMENTACIJA PROTOKOLA ZA RAZMENU I
AZURIRANJE LABELA U MPLS MREZI NA FPGA CIPU

Vukota goikic', Telekom Srbija,
Zoran Cica, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu
Aleksandra Smiljanic, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu

Savremene IP mreze koriste MPLS protokol da bi se
obezbedilo brze prosledivanje paketa 1 efikasnije
upravljanje internet saobrac¢ajem. Prednost MPLS
protokola je 1 u tome S§to omogucava jednostavno
uvodenje 1 upravljanje novim servisima koje savremena
mreza mora da obezbedi. LDP protokol je kontrolni
protokol koji obezbeduje podatke neophodne za
funkcionisanje MPLS protokola. Tema ovog rada je
realizacija dela funkcija koje LDP protokol moze da
obavlja na FPGA ¢ipu bez koris¢enja paketskog
procesora. Osim §to ovakav nacin realizacije smanjuje
zauzetost paketskog procesora, on obezbeduje brze i
efikasnije izvrSavanje samog protokola. Povecanje brzine
i efikasnosti, u izvrSavanju implementiranih funkcija LDP
protokola, se zasniva na tome $to su funkcije realizovane
direktno, u samom hardveru, pomocu logic¢kih kola
(elektronskih komponenti), a ne putem izvrSavanja nekog
programskog koda. Na ovaj nacin se, na hardverskom
nivou, obrada pristiglih poruka direktno prilagodava i
optimizuje u skladu sa tipom podataka koje ona sadrzi. U
okviru ovog rada bi¢e prikazane funkcije koje su
implementirane na FPGA ¢ipu i bi¢e izloZeni dobijeni
rezultati u pogledu angazovanosti resursa FPGA cCipa
prilikom realizacije ovog protokola.

TEL.6

ANALIZA KARAKTERISTIKA ALGORITAMA
RUTIRANJA U MANET MREZI PRETPOSTAVLJENE
TOPOLOGIJE

Boban Pavlovic, Vojna akademija u Beogradu

U radu su analizirane karakteristike DSDV, AODV i DSR
algoritma rutiranja u pretpostavljenoj MANET mreznoj
topologiji. Na osnovu rezultata simulacione analize
izvrSena je komparacija trenutka uspostavljanja i
moguénost odrzavanja komunikacije. Za izradu
simulacione platforme, koris¢en je NS-2.33 mrezni
simulator.
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SEDNICA TE2 MrezZe 2
Predsedava: Mirjana Stojanovi¢
ponedeljak, 7. jun, 18:00 ¢asova, sala 3

TE2.1
MODELI ZA PROSIRENJE KAPACITETA MREZE U
ZAVISNOSTI OD FUNKCIJA TRAZNJE

Dusan Mihailovié, Vojska Srbije,
Valentina Radojici¢, Saobracajni fakultet, Beograd
Goran Markovié, Saobracajni fakultet, Beograd

U radu su razvijeni modeli za odredivanje optimalnog
perioda prosirenja kapaciteta telekomunikacione mreze u
zavisnosti od zadatih funkcija traznje. Razmatrani su
slucajevi linearnog, eksponencijalnog 1 logistickog
modela traznje. Na primeru opticke infrastrukture mreze i
na osnovu parametara troskova za ugradnju optickog
kabla, prikazani su rezultati proracuna optimalnog perioda
prosirenja kapaciteta za tri navedena modela traznje za
telekomunikacionim servisima.

TE2.2
ANALIZA PERFORMANSI REAKTIVNIH PROTOKOLA
RUTIRANJA U MOBILNIM AD HOC MREZAMA

Valentina Timcenko, Institut Mihajlo Pupin,
Mirjana Stojanovi¢, Institut Mihajlo Pupin

U radu su analizirane performanse reaktivnih protokola
rutiranja u mobilnim ad hoc mrezama (MANET) u
uslovima primene razli¢itih modela mobilnosti i radio
propagacije. Analiza je izvrSena simulacijom pomocu
mreznog simulatora NS2 i pridruzenih alata za animaciju
i analizu rezultata. Razvijen je skup OTecl skriptova
kojima je obuhvacen Sirok spektar scenarija simulacije.
Komparativna analiza izvrSena je uzimaju¢i u obzir
procenat isporucenih paketa, prosecno kasnjenje i
intenzitet kontrolnog saobracaja.

TE2.3
ON INTERPROVIDER QOS NEGOTIATION IN NGN
ENVIRONMENT

Slavica Bostjancic¢ Rakas, Mihailo Pupin Institute,
Mirjana Stojanovic, Mihailo Pupin Institute

This paper addresses an open issue of end-to-end service
specification and mapping in next generation networks. A
centralized approach has been considered, via the third
party agent that manages negotiation process in a group of
domains. We suggest a general structure of the service
specification form, which contains technical parameters
related with a particular service request. Relying on such
general form, we further propose and implement an
efficient algorithm for service class selection. The
algorithm selects the most appropriate class for each
domain by determining the closest conformance between
the required and offered service level. We also present a
numerical example that demonstrates operating of the
algorithm.
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TE2.4
KOMPARATIVNA ANALIZA PERFORMANSI
TAKTICKE IP MREZE I SIMULACIONOG SCENARIJA
U GNS3 SIMULATORU

Igor Miladinovi¢, Vojna Akademija u Beogradu,
Jovan Bajceti¢, Vojna Akademija u Beogradu

U radu je uranena komparativna analiza jedne od moguc¢nosti
takticke mreze, implementirane u GNS3 simulatoru i
uporenene sa performansama realne mreZze. Analizirane su
prenosne mogucnosti formirane mreze sa tri razlicita sistema
prenosa. Za potrebe same analize projektovana je i
simulacija u GNS3 simulatoru i konfigurisana prema realnim
parametrima mreZze.

TE2.5
MOTEL! - REALIZATION OF WIRELESS SENSOR
NETWORK NODE

Darko Zivanovié, Institute Mihajlo Pupin,
Viadimir Kovacevié, Institute Mihajlo Pupin,
Marko Nikolié, Institute Mihajlo Pupin

The upcoming expansion of wireless communications and
sensing technologies facilitated and produced the need for
devices that can obtain measurement of physical variables
and exchange information over the air. This paper will
present hardware realization cycle, features and basic
software aspects of one implemented, small-size system of
that kind with low power consumption and battery supply.

TE2.6

RAZVOJ KOMUNIKACIONOG MODULA PAMETNIH
PRETVARACA PREMA IEEE 1451 STANDARDU SA
MIKROKONTROLEROM OGRANICENIH PERFORMANSI

Ivan Popovié¢, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu,
Nikola Rajovié, Inovacioni Centar ETF u Beogradu

U radu je predstavljen koncept realizacije komu-
nikacionog modula pametnih pretvaraca prema IEEE
1451 standardu namenjen za implementaciju sa
mikrokontrolerom ograni¢enih performansi. Komunika-
cioni modul treba da obezbedi razmenu poruka izmedu
mreznog procesora i mikrokontrolera prema modelu
komunikacije koji je definisan u IEEE 1451 standardu,
kao i interfejs prema drugim komponentama softvera.
Obzirom na specific(nost modela implementacije
komunikacionog modula koji zahteva implementaciju
komunikacionih funkcija definisanih IEEE 1451.0
standardom u formi blokiraju¢ih poziva, realizacija je
zasnovana na upotrebi operativnog sistema za rad u
realnom vremenu. Prikazani koncept realizacije
komunikacionog modula obezbeduje performanse sistema
za rad u realnom vremenu, Cime se unapreduje
pouzdanost rada sistema, moguénost proSirenja funkcija
sistema, a ujedno smanjuje i potro$nja sistema.



TE2.7
MERENJA PARAMETARA GSM 1 UMTS MREZA U
MOBILNOM PRIJEMNOM REZIMU

Sanja Gordi¢, RATEL, Beograd
Dusan Jokanovié, Beograd

U ovom radu je predstavljena merna metodologija, na
osnovu koje je moguce registrovati GSM i UMTS bazne
stanice uStene u rad i na osnovu odgovaraju¢ih obrada
do¢i do rednosti karakteristiénih parametara za svaku od
njih. Dati su rezultati merenja, prikazane moguénosti
analize mernih rezultata i na¢ini njihovog kori$¢enja u
cilju identifikacije i provere rada baznih stanica u GSM i
UMTS sistemima, a sve za potrebe proistekle iz
regulatornih nadleznosti agencije.

SEDNICA TE3 Radio komunikacije 1
Predsedava: Goran Dordevié¢
utorak, 8. jun, 8:30 ¢asova, sala 3

TE3.1
INFORMATION THEORY METHODS FR ANALYSIS OF
GENE REGULATORY NETWORKS

Bane Vasi¢, Department of ECE, University of Arizona, Tucson

In this paper we show that the principles of information
theory and coding theory developed for engineering of man-
made systems can serve as a framework for incorporating
phenomena observed on different levels of abstraction of the
genomic error correction system, and that insights in
biological origins of DNA repair can open new horizons in
engineering of synthetic systems.

TE3.2

UTICAJ KANALNE INTERFERENCIJE NA
PERFORMANSE SSC PIRJEMNIKA U KANALU SA
KOMPOZITNIM FEDINGOM

Goran T. Dordevi¢, Elektronski fakultet u Nisu

U radu je izvrSena analiza rada prekidackog (Switch and
Stay Combining - SSC) diverziti prijemnika sa dve identicne
grane u kanalu sa kompozitnim fedingom u prisustvu
kanalne interferencije. Izvedeni su analiticki izrazi u
zatvorenom obliku za funkciju gustine verovatnoce odnosa
trenutnih snaga signala i kanalne interferencije na izlazu SSC
prijemnika i verovatnoc¢u prekida veze. Na osnovu izvedenih
analitickih izraza dobijeni su numericki rezultati koji
ilustruju uticaje odnosa srednjih snaga signala i kanalne
interferencije, dubine fedinga, inteziteta osencavanja, praga
prijema i praga SSC kombajnera na verovatnoc¢u prekida
veze. Svi rezultati dobijeni analitiCkim pristupom, potvrdeni
su Monte Carlo simulacijama.

TE3.3
ADAPTIVNI KVANTIZER ZASNOVAN NA
OPTIMALNOM KOMPANDOVANIJU I KORELACIJI

Viadimir Despotovic, Tehnicki fakultet u Boru
Zoran Peric, Elektronski fakultet u Nisu,
Lazar Velimirovi¢, Elektronski fakultet u Nisu

U ovom radu predstavljen je novi model adaptivnog
kvantizera zasnovan  na  tehnici optimalnog
kompandovanja i korelaciji izmedu odmeraka na svakom
frejmu  govornog signala. Kodna knjiga adaptivnog
kvantitera dobija se adaptacijom kodne knjige fiksnog
Lloyd-Maxovog kvantizera procenjenom i kvantovanom
vrednos$¢u pojacanja. Informacija o pojacanju se prenosi
kao dodatna informacija na stranu dekodera. Na taj nacin
se ostvaruje bolja adaptacija kvantizera za razliCite
vrednosti signala na ulazu. Govorni signal modelovan je
Laplasovom funkcijom gustine verovatno¢e. U radu su
prikazani eksperimentalni rezultati koji ukazuju na
prednosti koriS¢enja predlozenog algoritma. Osnovna
prednost ogleda se u kompromisu postignutom izmedu
vrednosti distorzije i broja nivoa kvantizacije, odnosno
odnosa signal-Sum kvantizacije i bitske brzine.

TE3.4

PREKIDACKA SKALARNA KVANTIZACIJA GOVOR-
NOG SIGNALA U SIROKOM DINAMICKOM OPSEGU
VARIJANSI

Zoran Peric¢, Elektronski fakultet u Nisu,
Goran Petkovic, Visoka Skola strukovnih studija u Vranju,
Jelena Nikoli¢, Elektronski fakultet u Nisu

U ovom radu je izvedena analiza performansi
prekidackog  neuniformnog  skalarnog  kvantizera
adaptiranog tehnikom adaptacije unapred, odnosno

tehnikom adaptacije unazad, za sluc¢aj kada varijansa
ulaznog signala varira u Sirokom opsegu. Razmatrana je
korelisanost varijansi susednih frejmova, pri razlicitim
izborima duzine frejma, i na osnovu toga je izveden
zakljucak o primenljivosti tehnike adaptacije unapred,
odnosno tehnike adaptacije unazad u obradi govornih
signala.

TE3.5
ANALIZA APROKSIMACIJE KOMPOZITNOG MODELA
FEDINGA GAMMA RASPODELOM

Bojana Nikoli¢, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu,
Goran Dordevic, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu,
Dusan Drajic, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu

U bezi¢nim kanalima vrlo ¢esto su istovremeno prisutni
viSepropagacioni feding i efekat senke. Pri tome se
anvelopa viSepropagacionog fedinga moze modelovati
Nakagami-m funkcijom gustine verovatnoce, pri ¢emu
srednja  snaga u Nakagamijevoj raspodeli ima
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lognormalnu funkciju gustine verovatnoce. Tako dobijen
kompozitni feding ima slozenu funkciju gustine
verovatnoce u integralnom obliku, pa se u literaturi srece
aproksimacija lognormalne raspodele gama raspodelom.
Dobijeni kompozitni feding u tom slucaju ima
generalizovanu K raspodelu. U cilju daljeg
pojednostavljenja izraCunavanja, ucinjena je jo$ jedna
aproksimacija koja  generalizovanu K raspodelu
zamenjuje ekvivalentnom gamma raspodelom sa
izvesnom korekcijom. U ovom radu bie razmatrana
relevantnost primenjene gamma aproksimacije na osnovu
sraunate kumulativne gustine verovatnocée (cdf), koli¢ine
fedinga (AF), kao i verovatnoce greske po simbolu (SER)
za slucaj nekoliko modulacionih formata.

TE3.6
KOOPERATIVNI MRC DIVERZITI PRIJEM U
PRISUSTVU NAKAGAMI-Q FEDINGA

Stefan Panic, Elektronski fakultet u Nisu,

Petar Spalevié¢, Fakultet Tehnickih Nauka u Kosovskoj
Mitrovici,

Branimir Jaksic, Elektronski fakultet u Nisu,

Jelena Anastasov, Elektronski fakultet u Nisu,

Viladeta Milentijevi¢, Elektronski fakultet u Nisu

Bi¢e predstavljena analiza performansi kooperativnoog
neregenartivnog sistema prenosa u Hojtovom feding
okruzenju. Razmatrace se upotreba kombinovanja signala
sa maksimalnim odnosom (MRC kombinovanje) na
prijemu. Funkcija generatrise momenata (MGF) odnosa
signal-Sum (SNR) u odrediSnom ¢voru ¢e biti pred-
stavljena u zatvorenom obliku, na osnovu cega ¢e biti
proucavana standardna mera performansi sistema, srednja
verovatnoca greske po bitu (ABEP) za slucaj upotrebe
razli¢itih modulacionih tehnika pri prenosu signala. U
cilju sagledavanja uticaja parametara fedinga na
sveukupne performanse sistema numeri¢ki rezultati ¢e biti
graficki predstavljeni.

SEDNICA TE4 Radio komunikacije 2
Predsedava: Nenad MiloSevi¢
utorak, 8. jun, 10:30 ¢asova, sala 3

TE4.1
ANALIZA PERFORMANSI OFDM SISTEMA SA MDPSK
MODULACIJOM U KANALU SA FEDINGOM

Slavimir Stosovié, Visoka tehnicka Skola strukovnih
studija,Nis

Bojan Dimitrijevi¢, Elektronski fakultet u Nisu
Nenad Milosevi¢, Elektronski fakultet u Nisu
Zorica Nikolié, Elektronski fakultet u Nisu

U ovom radu ¢e biti razmatrane performanse OFDM
sistema koji koristi MDPSK modulaciju u kanalu sa
Rice-ovim fedingom. Analizirae se uticaj parametara
feding kanala, broja nivoa modulacije, kao i drugih
parametara sistema na kvalitet prenosa.
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TE4.2
L, RAKE-LIKE“ STRUKTURE PRIJEMNIKA PPS-DS
IMPULSNO POLOZAJNO MODULISANOG
UPRAVLJACKOG SIGNALA BESPILOTNE LETELICE

Branislav M. Todorovi¢, IMTEL Komunikacije a.d,
Dragana B. Peri¢, IMTEL Komunikacije

U ovom radu su predlozene i analizirane dve strukture
,,Rake-like* prijemnika signala sa prenosom u prosirenom
spektru (PPS) tehnikom direktne sekvence (DS). One su
namenjene za prijem upravljackog signala bespilotne
letelice (BL) koji je binarno impulsno polozajno
modulisan (IPM) u slucaju niskog odnosa signal/Sum.
Obe strukture se zasnivaju na kombinovanju signala koji
se dobijaju iz antenskog niza: razmatrani su kombinatori
pre detekcije i posle detekcije. Izracunate su mere
performansi obe strukture. Numericki rezultati pokazaju
da je Rake-like prijemnik sa kombinovanjem pre
detekcije superiorniji.

TE4.3

AHAJIM3A XUBPUJIHE JIC/®C JIBOHUBOCKE KOJIHE
CUHXPOHU3AIIMJE PAZIMO-YPEBAJA CA
®PEKBEHIIMICKUM CKAKAEM

Hemarwa M. Mumpoeuh, UMTEJI Komynuxayuje a. o,
bpanucnas M. Toooposuhi, UMTEJI

[Tpuka3zaH je 1 aHAIN3UPAH METOA JBOHHBOCKE XHOpUIHE
KOJHE CHHXPOHHM3AlHje BeoMa Iyre IICeynoCaydajHe
(IIC) cexBenme pamuo-ypehaja ca (pexBeHIHjCKIM
ckakambem (DC). Meron ce peanusyje y IBa Kopaka
(amBoa): (1) ycmocraBipame KOIHE CHHXPOHH3AIH]E
npeamOyiie, Koja ce cacToju oj Hekosimko kparkux [1C
CEKBEHIM (CHHXpPO-TIpeUKca) MOMYJIHUCAHUX TEXHHUKOM
nmupektHe cekBeriie (JIC) u (2) IIpoBepa cunxpoHusaimje
nyre TIC cekBeHlle curHaga ca (QPEKBEHIIH]CKHM
ckakambeM. Ha mpujemMHOj cTpaHH, IIemMa ce CacToju OJ
CKylla TIaCMBHHMX Kopejaropa ¥ ©OaHKE aKTHBHHX
KopeJsiaTopa. AHAJIM3UPaHU Cy YTHLAjH J1Ba Haj3HAUAjHH]a
mapamMeTpa CHHXpOHHU3amuje (0poj MacHBHUX KOpelaTopa
n Opoj aKTMBHUX Kopejaropa) Ha Mepe mephopMaHcH
CHHXpOHH3AIIH]C.

TE4.4

IMPOIIEHA CTEIIEHA OMETABA JTUTUTAJIHOI'

PAINO-PEJIEJHOT ITIPEHOCA YIIOTPEBOM JIBA
PA3JIMYUTA TUITA MOJAYJIALIMIE OMETAUKOI
CUT'HAJIA

Josan bajuemuh, Bojua akademuja, beoepao,
boban Ilasnosuh, Bojra akademuja, Beozpao,
Muwo ITnanojesuli, Bojua axademuja, beoepad

OCHOBHM IWJB paja je aHalu3a pe3yiraTa JO0OWjeHHX
EKCIIePUMEHTOM TJie je MPEHOC KOPUCHUYKE HHPOp-
Maldje pajno-pesiejHuM IyTeM OMETaH  CHTHaJoM
MOAyJIMCaAHUM UCTUM U PA3JIMUYUTHUM THUIIOM MO,Z[y.]'laLlI/lje,
UCTOr HHMBOA. Y TIPBOM CIy4ajy jeé KOPMCHHYKH CUTHAaj
npenomieH ynorpebom QPSK, a y apyrom ciydajy 16-
QAM Ttunom mMopaynanyje.



Dusan Radovic¢, TES Electronic Solutions, Stuttgart, Germany

TE4.5
L-MODEL: LINK LEVEL POWER CONSUMPTION Cyclic spectral analysis of the synchronization header
MODEL FOR LOW-POWER WIRELESS (SHR) preamble of IEEE 802.15.4a ultra-wideband
COMMUNICATIONS BASED ON TOTAL CHANNEL impulse radio (UWB-IR) is investigated in this paper.
LOSS Possibility to separate signal of interest (SOI) from the
other signals, signals not of interest (SNOI), gives cyclic
Nikola Zogovié, Institute Mihajlo Pupin, spectral analysis advance in two-step positioning
Goran Dimié, Institute Mihajlo Pupin technique for extracting some of the signal parameters
Dragana Bajié, Dept. of Telecommunications and signal from the signals of interest. Some graphed results
processing, Faculty of Technical Sciences obtained by cyclic spectral analysis of SHR preamble of
IEEE 802.15.4a UWB-IR signals are presented in this
Transmission energy reduction can significantly improve work.

nergy-efficiency of wireless sensor network communication
process. Power consumption models often used to analyze
various techniques for energy-efficient transmission are based  Tg4.7

on a dependence of channel attenuation on distance. In practice, METOD PROCENE FUNKCIE GUSTINE

dependence i ot suffcenty sceurae, Theretore, we propose Y EROVATNOCE RADIO KANALA NA OSNOVU
’ HISTOGRAMA OBVOINICE

more accurate power consumption model that uses information
on total channel-loss, available on the most current low-power
transceivers. We compare power consumption dependence on
total channel-loss, obtained by the model, with transceivers’
curves, given by vendors, and find good fitting with absolute
error less than 7.277 mW, 7.616 mW for CC1101, CC1000
transceivers, respectively.

Emir Hasimbegovi¢, Bestel Engineering u Prijepolju

PredlozZen je postupak statisticke analize eksperimentalnih
rezultata dobijenih merenjem u radio kanalu koji generise
histogram obvojnice radio signala u odgovaraju¢em

TE4.6 intervalu lokalne stacionarnosti. Pokazano je kako se vrsi
CYCLIC SPECTRAL ANALYSIS OF IEEE 802.15.4A SHR statisticka procene funkcije gustine verovatnoce slucajno
PREAMBLE promenjive obvojnice radio signala.

Ivan P. Pokrajac, MP 1100 Belgrade, Serbia
Desimir Vuci¢, Computer School, UNION University,Belgrade
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SEKCIJA ZA VESTACKU INTELIGENCIJU — VI

SEDNICA VI 1 Matematic¢ki modeli u veStackoj
inteligenciji

Predsedava: Aleksandar Perovi¢

cetvrtak, 10. jun, 14:30 ¢asova, sala 4

VII.1
PROBABILITY LOGIC (predavanje po pozivu)

Aleksandar Perovic, Saobracajni fakultet, Beograd

The aim of this talk is to give a historical overview of the
development of probability logic, its connections with
uncertainty, comparison with fuzzy and possibility logics
and to emphasis the current main stream research
directions. We will also discuss some complexity issues
(SAT problem for probability logic) that might be to the
certain degree bridged using new technologies.

VIl.2
O RAZDVAJANJU BICA I MISLJENJA I
METATEORIJAMA

Milan Milosavljevi¢ , Elektrotehnicki fakultet u Beogradu i
Univerzitet Singidunum

U ovom radu je iznet niz argumenata u korist
algoritamske teorije informacija kao kandidata za jednu
metateoriju. Osim uobiCajenih argumenata matematicke
prirode, data je i jedna nova interpretacija ove metateorije,
kao slike sudbinske povezanosti ¢vecic-a, 1 AdyOc-a,
odnosno sapripadnosti bi¢a i miSljenja i njihovog
povesnog razdvajanja.

VI1.3
SOME CONSEQUENCE RELASTIONS ON
PROPOSITIONAL FORMULAS

Momcilo Borovcanin, Group for intelligent systems, School
of Mathematics, Belgrade

Consequence relations on propositional formulas are
binary relations on propositional formulas that represent
certain types of entailment - formal or semi-formal
derivation of conclusion from a certain set of premises.
Some of well known examples are classical implication
(standard logical entailment), reference relations (i.e.
relations that satisfy Reflexivity, Left logical equivalence,
Right weakening, And, Or and Cautious monotonicity)
rational relations (i.e. preference relations that also satisfy
rational monotonicity), consequence relations (prime
examples are qualitative possibilities and necessities) etc.
More than two decades various consequence relations are
used in automated decision making, product control, risk
assessment and so on. The aim of this paper is to give a
short overview of the most prominent examples of
consequence relations.

VIl4
THUE-MORSE SEQUENCE IN MUSIC
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Nevena VujosSevi¢ and Natasa Glisovi¢, Faculty of Music,
Faculty of Mathematics, University of Belgrade

The paper points out the mathematical concept of
correlation of so-called .infinity row, Thue-Morse
sequence and recursion, as a way of construction of
musical work. Thue-Morse sequence was observed on the
basic elements of music expression — melody, harmony
and rhythm, which is presented on the Norgards' Third
Symphony.

VIL.5
SYSTEM FOR SIMULATION OF MOLECULAR
BIOLOGICAL PROCESSES

Natasa Glisovié, Group for Intelligent Systems, GIS, School
of Mathematics, University of Belgrade

Deoxyribonucleic acid (DNA) is a carrier of hereditary
information in the cell, while Ribonucleic acid (RNA)
participates in the transfer of these information and their
translation into proteins. RNA is the carrier of genetic
information in some viruses. This paper is designed to
show links between processes of transcription of DNA
and protein synthesis on one hand and the formal
grammars on the other. A system simulating MB
(molecular biology) processes based on formal grammars
is implemented and basics of its functioning are shown
here.

VIL.6
BRAIN COMPUTER INTERFACES - BCI: ADVANCES
AND POTENTIALS

Aleksandar Perovic, Group for Intelligent Systems, Faculty
of Mathematics, University of Belgrade,

Zoran Dordevic, Group for Intelligent Systems, Faculty of
Mathematics, University of Belgrade,

Aleksandar Jovanovi¢, Group for Intelligent Systems, Faculty
of Mathematics, University of Belgrade,

In this paper we present Brain Computer Interfaces (BCI)
established methods basis, together with method
generalization and expansion, including potential in more
demanding applications, which was out of rich of
audacious projections till recently.

Sednica VI2. Sistemi veStacke inteligencije
Presedava: Aleksandar Jovanovi¢
Cetvrtak, 10. jun, 16:30 ¢asova, sala 4

VI2.1
MODELS OF INTELLIGENT MARINE SURVEILLANCE
SYSTEMS



Zoran Pordevié, Group for Intelligent Systems,Faculty of
Mathematics, University of Belgrade

Aleksandar Jovanovi¢, Group for Intelligent Systems, Faculty
of Mathematics, University of Belgrade

Aleksandar Perovi¢, Group for Intelligent Systems,Faculty of
Mathematics, University of Belgrade

In this paper, the models of intelligent real time marine
surveillance systems are treated. Perception from diverse
sensory vectors is linked to the perception recognition,
classification, decision modelling and behaviour, which in
certain complex systems includes robotic real time
coordination.

VI2.2
IMPACT OF SETTING INDIVIDUAL PARAMETERS OF
GENETIC ALGORITHM ON IB1 CLASSIFIER

Jasmina Novakovié¢, Graduate School for State
Administration, Megatrend University

Perica Strbac, Faculty of Computer Science, Megatrend
University

Setting individual parameters of genetic algorithm and
assessment of influence on the selection of the attributes
using eight real and three artificial data sets is presented
in this paper. IB1 as a supervised learning algorithm
adopted here to build models. In our experiments, genetic
search improves IBl. We showed that the choice of
values of parameters for genetic search could be
important for classification accuracy. Our cases confirm
to make sure that a subset of features is selected give the
highest accuracy, it is necessary to set individual settings
of genetic algorithm.

VI2.3

®YHKIUOHAJHE 3ABUCHOCTU 3ATABEbA
BA3/IVXA U A30TJUOKCHUJIA -MOT'YRHOCT
TIPUMJEHE DATA MINING-A

Jbyobuwa Ilpepadosuh, Apxumexmoncko-zpalesuncku
¢axynmem Yuueepszumema y baroj Jlyyu

Ipedpae Hnuh, Uncmumym 3awmume, ekonocuje u
ungopmamuxe, bara Jlyxka

Csemnana Mapxosuh, Hncmumym 3awmume, exonozuje u
ungopmamuxe, bara Jlyxka

3opan Jarwyw, I'paocka ynpasa, Barea Jlyka

[TpoyuaBame u npaheme KBaIuTETa Ba3ayxa y TpajcKuUM
CpelyHaMa MMa 3a IIMJb KOHTPOILy U CMAameHme caapikaja
HITETHUX MaTepuja y BazayxXy, Y (GYHKUHMjHU 3alITUTE U
yHanpehuBama )XUBOTHE cpeauHe. KBamureT Baznyxa je y
bamwoj Jlynu, xao u y ApYruM cpequHama YCJIOBJBEH je
cnenn(UIHAM KIMMATCKUM, reorpadcKum, reoMmopdoiro-

LIIKMM KapakTepucTHKamMa U eMucujoM 3araljyjyhunx
Marepyja U3 pa3HUX CTaJHUX W/WIM HOBPEMEHHX H3BODA,
a y BEJIHMKOj Mjepu je MOBE3aH Ca METEOPOJIONIKHM
nmapamerpuma. Pesynaratd cy ykasajgd Ha MOTIYHO H
er3akTHO onapehuBame (QyHKIMOHATHE 3aBUCHOCTU 3ara-
hewa Basgyxa M a30TAMOKCHIA YCIIOCTaBJbCH je
MaTeMaTH4YKd MOJENl 3aBHCHOCTH H3Mely MmeTreoporo-
HIKAX Oapamerapa W a3oTAMoKcuia. llpukaszaHa je u
MoryhHOoCcT mpuMjeHe TexHMKa data mining-a mpH
MOHHTOPHHTY Ba3ayxa ¥ METEOPOJIOLIKHX IapamMeTapa.

VI2.4

UGRADENI METODI SELEKCIJE ATRIBUTA U
ALGORITMIMA INDUKTIVNOG UCENJA

Vladislav Miskovic, Univerzitet Singidunum,Beograd
Milan Milosavljevi¢, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu i
Univerzitet Singidunum,Beograd

Induktivno ucenje se zasniva na empirijskom modelu
problema, koji moze da sadrzi irelevantne i redundantne
atribute, koji pogreSsno definiSu problem i prouzrokuju
netacnost naucenog znanja. U radu se razmatraju metodi
ucenja sa ugradenim mehanizmima selekcije podskupa
atributa, koji daje najvecu tacnost predvidanja u buduc¢im
primenama. Daju se primeri primene i ilustruje uspeSnost
ovih metoda u povecanju ta¢nosti predvidanja, posebno za
probleme sa velikim brojem atributa.

VI2.5

JEDNO RESENJE PROBLEMA RUTIRANJA MOBILNIM
AGENTOM PRIMENOM HOPFIELD-OVE NEURALNE
MREZE

Nenad Kojic¢, Visoka skola strukovnih studija za informacione
i komunikacione tehnologije, Beograd

Irini Reljin, Elektrotehnicki fakultet, Beograd

Branimir Reljin, Elektrotehnicki fakultet, Beograd

Mobilni agent (MA) je nova paradigma predlozena za
dizajniranje distribuiranih aplikacija. Ovakve aplikacije su
vrlo pogodne u uslovima dinamickih promena parametara,
§to ih cini dobrim kandidatima za reSavanje problema
rutiranja. MA se brzo moze prilagoditi promenama u
mreznom okruZenju i na najbolji nacin iskoristiti ponudene
resurse. U ovom radu se predlaze model za resavanje
dinamickog problema rutiranja mobilnim agentom. Cilj
mobilnog agenta je formiranje optimalne putanje izmedu
izvora 1 destinacija, pri vremenski promenljivim uslovima.
PredloZeno reSenje je bazirano na primeni Hopfield-ove
neuralne mreze.
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Radi¢, Jelena, EL2.1*, EL2.2
Radmanovi¢, Milo§, RT7.2*
Radmilovi¢, Nebojsa, AU1.7*
Radnovié, Ivana, MT3.1
Radojiéi¢, Valentina, TE2.1
Radoni¢, Vasa, MO2 .4
Radonjanin, Vlastimir, MO2.5
Radovanovi¢, Jelena, MO3.2
Radovanovi¢, Milan, MO2.5*
Radovi¢, DuSan, TE4.6
Radovi¢, M, NM1.3
Radulovié, Vladan, EE1.1
Rai¢kovi¢, Milana, EK3.5*
Rajovi¢, Nikola, TE2.6
Rakonjac, Predrag, ML1.8, ML2.4
Rakovi¢, Vladan, MO2.6
Ramovié, Sabina, MO3.2*
Ranci¢, Milica, AP1.4*
Ranci¢, Predrag, AP1.4
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Randelovi¢, Danijela, MO2.6*, MO3.8
Rapaié¢, Milan R, AU2.4*, AU2.5
Ravli¢, Miroslav, ML3.2*

Relji¢, Dejan, EE2.4, EE2.8*

Reljin, Branimir, EK1.1, EK1.2, EK3.8, VI2.5

Reljin, Irini, EK3.7, EK3.8, VI2.5
Resetar, Ivan, RT2.5

Ribi¢, Aleksandar, AU1.2*, AU1.4
Rodi¢, Aleksandar, RO1.5, RO1.6*
Roganovi¢, Milos, RT6.1

Rubezi¢, Vesna, EK2.7*

Salom, Iva, AK3.1*, EK3.4

S

Samardzija, Dragan, RT8.1
Sarajli¢, Milija, MO3.5

Savi¢, Andrej, ME1.3

Savi¢, Katarina, ME1.3, RT1.6
Savi¢, Milan, RT3.1, RT8.6
Savi¢, Slavica, EK1.4

Savkovié, Damir, AK2.4, AK2.5
Savkovi¢, Pavle, RT4.2, RT6.7
Sejdié, Ervin, EK2.7

Sieben, Ulrich, RTS8.6*

Simi¢, Milan, ML3.1*, ML3.3
Simi¢, Slobodan, EK3.1*

Simi¢, Vladimir, RT7.4, RT8.3*
Simovié¢, Rodoljub, NT1.2*
Slankamenac, Milo§, MO1.3*
Slijepcevi¢, Ranka, EE1.8
Smiljani¢, Aleksandra, TE1.1, TE1.5
Smiljani¢, Miloljub, MO3.5
Softi¢, Ferid, EL2.3*, EL3.1
Song, Yaqin, MO3.5

Sovilj, Platon, ML3.4*

Spalevié, Petar, TE3.6

Spasié, Jelena, EK3.3*, EK3.4
Spasojevi¢, Marko M, RT4.7
Spassov, Dencho, MO1.2

Srdija, Mirko, EE2.5

Srec¢kovié, T, NM1.3

Stalevski, Trajan, RTS.4*
Stanimirovi¢, Aleksandar, RT6.4
Stanisavljevic, Zarko, RT1.1*
Stanisevic, Ilja, RT5.1, RT7.6*
Stankovi¢, Milo§, AU5.1, AUS.2
Stankovié¢, Srdan, AUS.1, AUS.2*
Stankovié¢, Zoran, MT3.3, MT3.5
Stanojevi¢, Mladen, RT8.5
Stanojlovi¢, Milena, EL3.2*
Stefanovié¢, Miladin, AU3.2
Stepanyan, Artur G, EL2.4
Stevaneti¢, Srdan, AP1.7*
Stevanovié¢, Dejan, EL3.5*
Stevanovié, Nenad, NT1.4, NT1.5
Stoimenov, Leonid, RT6.4, RT6.5

Stojadinovi¢, Ninoslav, MO1.1, MO1.2

Stojadinovi¢, S, NM1.1*
Stojanov, Zeljko, RT4.3*
Stojanovi¢, Dragan, RT6.1*
Stojanovi¢, Drasko, RT4.6*
Stojanovi¢, Goran, EL5.3, MO2.5
Stojanovi¢, Milos, EE1.2



Stojanovié, Mirjana, TE2.2, TE2.3
Stojanovié, Radovan, EK2.4*, RT2.3
Stojanovié, Vladimir D, NM1.4
Stojéev, M. K, ML 1.4, ML1.5%*
Stoji¢, Branko, AK2.2, AK3.5*
Stoji¢, Radoslav, ML1.2*

Stojilovi¢, Mirjana, EL3.6*
Stojkovi¢, Milos, EE1.3

Stojkovi¢, Srdan, RT1.7

Stosi¢, Biljana, MT1.1%*

Stosovié, Slavimir, TE4.1*
Strohbeck, Uwe, RT3.6*

Suboti¢, Misko, AK4.1, AK4.3*
Subotié¢, Misko,

Svetozarevié, Bratislav, RO1.3, RO1.4*

W

S

Sarenac, Dejan, RT4.2

Sari¢, Zoran, AK4.2, AK4.5
géepanovié, M, NM1.3*

Sekara, Tomislav B, AU1.3%*
Setraj¢i¢, Jovan P, MO3.1
Siljegovi¢, Milorad, NT1.8, NT1.9
Skipina, Blanka, MO3.1

Skuleti¢, Sreten, EE1.1

Sofranac, Zoran, ML2.5

Sogki¢, Vukota, TE1.5*

Strbac, Matija, ME1.1

Strbac, Perica, RT6.6*, VI2.2
Sumarac Pavlovié, Dragana, AK2.1, AK3.1

T

Tadi¢, Milan, MO3.3, MO3 .4

Tadi¢, Predrag, AUS.5*, AUS.6
Tanaskovi¢, Dragan, MO3.7*, MO3.8
Tasevski, Jovica, AU3.1

Tasi¢, Milan, EE2.6

Tasi¢, SiniSa, MT2.3, MT2.5
Temerinac, Miodrag, RT3.1, RT3.7
Tentov, Aristotel, RT4.4

Tepit, Zeljko, ME1.7

Terzi¢, Miroslav, TE1.3

Terzi¢, Mladen, EE2.3

Teslié, Nikola, RT2.7, RT3 .4
TeSanovi¢, Branka, RT2.1, RT8.4*
Timcéenko, Valentina, RT2.2, TE2.2*
Timko, Natasa, MT1.5*

Todorov, Predrag, AU4.6

Todorovi¢, Branislav M, TE4.2*, TE4.3
Todorovi¢, Dejan, AK3.3*, AK3.4
Todorovi¢, Dragan M, MO3.5*
Todorovi¢, Veljko, AUS.6*
Todosijevi¢, Maja M, EK2.1, EK2.2*
Tomasevic, Nikola, RT4.8*
Tomasevi¢, Milo, RT1.3

Tomi¢, Aleksandar, AK1.2*

Tomi¢, Dragan, EE1.8*

Tomi¢, Josif, ML1.7*

Tomi¢, Ljubisa, MO1.5*

Tomié, Marija, RO1.7*

Traji¢, Ivan M, NT1.8, NT1.9*
Trajkovi¢, Jovance, MT1.4
Tubin, Ivan, EK1.3, RT7.3*

U

Ubavié, Vladica S, RT1.8

\%

Vairac, Pascal, MO3.5

Valjarevi¢, Aleksandar, RT2.1*, RT8.4
Vasi¢, Bane, TE3.1*

Vasi¢, Milos, RT4.2*

Vasi¢, Veran, EE2.4

Vasili¢, R, NM1.1
Vasiljevi¢-Radovi¢, Dana, MO3.8
Vaskovi¢, M, AU4.1*

Velimirovi¢, Lazar, TE3.3
Veljkovié¢, Natasa, RT6.5

Veri§, Branislav, RT2.8*
Veskovié, Milan D, AP1.8*
Vidakovi¢, Ivan, RT5.2
Videnovi¢-Misi¢, Mirjana, EL2.1, EL2.2
Vojinovi¢, Oliver, RT5.6, RT7.4*
Vojisavljevi¢, K, NM1.3

Vojnovi¢, Milan, AK4.1*, AK4.3
Vorkapi¢, Milos, MO3.7

Vracar, Ljubomir, MO2.2

Vracar, Miodrag S, AK1.1*
Vranié, Nikola, RT4.1*
Vucenovié, SiniSa M, MO3.1
Vugeti¢, Zeljko, EK2.6*

Vucié¢, Desimir, TE4.6

Vucijak, Nada, ML2.3*

Vuckovi¢, Dusan, MO2.1, MO2.2*
Vuckovi¢, Vladan, RT7.1*

Vujosevi¢, Nevena, VI1.4*

Vujovi¢, Velibor, NT1.8

Vukani¢, Slavko, ML2.5*, ML2.8
Vukmirovié¢, Srdan, AU3.4*, AU3.5
Vukobratovi¢, Miomir, RO1.9*
Vukoje, Nemanja, EL5.2*

Vukosavi¢, Slobodan N, EE2.2, EE2.3
Vukov, Milan, RO1.5*

Z

Zaji¢, Goran J, RT4.7

Zejak, Aleksa, EK3.1

Zekovi¢, Amela, EK4.6*

Zekovié, Lj, NM1.1

Zeljkovi¢, Sandra, RT2.6
Zlokolica, Vladimir, RT3.3, RT3.5
Zogovi¢, Nikola, TE4.5*

Zori¢, DuSan, AP1.2*

A4

Z

91



Zivaljevi¢, Ana, EE1.1* Zivkov, Vladimir, RT3.7*

Zivani¢, Jeroslav M, AP1.8 Zivkovi¢, Ljiljana, NM1.2
Zivanov, Ljiljana, EL2.6 Zivkovi¢ Nemanja, EE1.8
Zivanov, Milo$, EL5.2, MO1.3 Zivkovi¢, Nikola, RT6.7*

Zivanovié, Darko, TE2.5*
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Beleske
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Dan Vreme Sala 1 Sala 2 Sala 3 \ Sala 4 SEER

ponedeljak 10:00-

7. 6. 2009 19:30 Registracija — ETRAN desk, lobi hotela Lepenski Vir, Donji Milanovac

Svecano otvaranje — hotel Lepenski Vir, Donji Milanovac
Pozdravne reci

11:30 Podela nagrada mladim istrazivacima

Plenarno predavanje

13:30 Koktel dobrodoslice

16:00 RT1 AU1 TE1 MO1 AK1
18:00 RT2 AU2 TE2 MO2 AK2
MO3
utorak 3 T
8:30 RT3 AU3 TE3 esta godisnja AK3
8. 6. 2009. radionica
nanoETRAN
10:30 RT4 AU4 TE4 NM1 AK4
12:30 Prezentacija Keithley
16:00 IEEE sekcija SCG godis$nji sastanak
‘ 17:00 Redovna skupstina Drustva za ETRAN
‘ 20:30 Svecana vecera
sreda 8:00 RT5 EL1 MT1 AU5 EE1
9. 6. 2009. ’
‘ 10:00 RT6 EL2 MT2 MLA1 EE2
Fakultativni izlet do Rajkove pecine u Majdanpeku
cetvrtak 8:00 RT7 EL3 MT3 ML2 EK1
10. 6. 20009. )
‘ RT8 EL4 Godisniji ML3 EK2
sastanak
. udruzenja za
ULl mikrotalasnu
tehniku i
tehnologije
12:00 Godisniji
sastanak IEEE
Chapter-a
CAS-SP
14:30 NT1 EL5 AP1 VI1 EK3
16:30 ME1 Okrugli sto RO1 VI2 EK4
"Savremena
istrazivanja
informacionih
polja"
18:30 Proglasenje dobitnika nagrada za mlade istrazivace za 2010.

Zatvaranje konferencije




