Enexrponuka
TenekoMmyHUKaIMje
PauynapctBo
Ayromartuka
Hyxkineapna texnuka

3bOPHUK
AIICTPAKTA
U I1POI'PAM

58. KOHOEPEHIINJE ETPAH-a

Bpmwauka bamwa
2 —5.jyn 2014. ronune

beorpan, jyn 2014.



HOPEIJIEJ OAP KAHUX KOHOEPEHIIMJA ETAH-a/ETPAH-a
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Beorpan, HoBemOpa 1955. ronune
Beorpan, HoBemOpa 1957. ronune
Jbybspana, HoBeMOpa 1958. ronune
3arpe6, HoBemOpa 1959. ronune
Beorpan, HoBemOpa 1960. ronune
CapajeBo, HoBeMOpa 1961. ronune
Hogwu Can, HoBemOpa 1962. roaune
3arpe6, HoBeMOpa 1963. ronune
brnen, HoBemOpa 1964. ronune
Beorpan, HoBemOpa 1965. ronune
Hum, jyna 1967. rogune

Pujexa, jyna 1968. ronune
CyboTHua, jyna 1969. rogune
CapajeBo, jyna 1970. roqune
Crumrt, jyna 1971. ronune
Benemwe, jyna 1972. ronune

Hosu Cap, jyna 1973. rogune
Ymwm, jyna 1974. ronune

Oxpun, jyra 1975. roqune
Onarwuja, jyHa 1976. ronune

Bama Jlyka, jyna 1977. ronune
3anap, jyna 1978. rogune
Mapubop, jyna 1979. rogune
[MpumtrHa, jyna 1980. ronune
Mocrtap, jyHa 1981. ronune
Cybotuma, jyHa 1982. roaune
Crpyra, jyna 1983. rogune

Crumt, jyna 1984. ronune

Hum, jyna 1985. rogune

Xepuer Hosw, jyna 1986. roaune
bnen, jyna 1987. ronune
CapajeBo, jyna 1988. roqune

Hogwu Capn, jyna 1989. roqune
3arpe0, jyaa 1990. rogune

Oxpup, jyra 1991. roqune
Komnaonuk, centem6Opa 1992. ronune
Beorpan, cenrem6pa 1993. ronune
Hum, jyna 1994. rogune
3natubop, jyna 1995. ronune
Bynga, jyna 1996. ronune
3natubop, jyra 1997. ronune
Bpmauka bama, jyna 1998. rogune
3natubop, cenremOpa 1999. ronune
Coxkobama, jyaa 2000. romuHe
ByxoBuuka bama, jyna 2001. rogune
Bama Bpyhwuna, jyna 2002. rogune
Xepuer Hosw, jyra 2003. roguae
Yayak, jyna 2004. ronune

Bynga, jyna 2005. rogune
Beorpan, jyna 2006. rogune
Xepuer Hosw, jyna 2007. ronune
[Mamh, jyna 2008. rogune
Bpmauka bama, jyna 2009. roqune
Jlowu Munanosar, jyHa 2010. rogune
bama Bpyhuna, jyna 2011. roqune
3natubop, jyna 2012. rogune
3natubop, jyna 2013. roqune
Bpmauka bama, jyna 2014. roqune



OPI'AHM3ATOPHU

JAPYHITBO 3A ETPAH
NMHOBAIIMOHU LHEHTAP EJIEKTPOTEXHUYKOI' ® AKVIJITETA, BEOI'PA/]

EJIEKTPOTEXHUYKHU ®AKYJITET, BEOI'PALT

IHOKPOBUTEJb

MHMWHUCTAPCTBO ITPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOIIKOI' PA3SBOJA
PEITYBJIMKE CPBUJE

MOJIPLLIKA

IEEE — INSTITUTE OF ELECTRICAL AND ELECTRONICS ENGINEERS, USA



Koaexmnsun yianosu ETPAH-a

EnextpoTexanuku ¢dakynrer, beorpan
EnextpoHcknu dakynrer, Hum
@axynteT TexHUUKHUX Hayka, HoBu Cag
®daxynTeT TeXHUUKHUX Hayka Yadak
EnextpoTexanuku ¢axynrer, bama Jlyka
EnextpoTexanuku ¢pakynrer, [lonropuma
®daxynTeT TeXHUUKUX Hayka, KocoBcka Murposuna
CaoOpahajuu dakynrer, beorpan
JpxaBHu yHusep3uteT, Hosu Ilazap
. YHusepsurer Cunrugynym, beorpag
. YHuBepsurere Metponomnuras, beorpan
. Uucrutyr Upnren a.x, beorpan
. Mucturyr Muxajno ITynun, Beorpan
. Uucruryr Huxona Tecna, beorpan
. UXTM, Beorpan
. UMTEJI, beorpan
. MnoBaumonm nenrap Enexrporexnuukor ¢axynrera, beorpan
. MlHOBanMoHM LieHTap HaNpeIHUX TeXHOIoruja, Hum
. PT-PK, HoBu Cap
. PATEJI, Beorpan
. Buma mkoina cTpykoBHHX cTynuja 3a HHGOpPMAaIMOHE U
KOMYHHKaIIMOHE TeXHosIorHje, beorpan
22. Bucoka mkosa eIeKTpOTEXHUKE U padyHapCTBA CTPYKOBHUX
crynuja, beorpan
23. Bucoxka TeXHHUKa IIKOJIa CTPYKOBHUX CTynuja, Hum
24. Bucoka ITOCIIOBHA IIIKOJIA CTPYKOBHUX CTyIHja, brare
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Tloyacnu uianosu ETAH-a/ETPAH-a

Huw, 9. jyna 1967.
1. Pajko Tomouh, nouacuu npeacennux ETPAH-a

3aoap, 12 jyna 1978.
12 ynanoBa

beoepao, 1999.
1. Axagemuk JoBan Cypyrka
2. [pod. np Aumutpuje Tjankun
3. [Ipod. mp Pagocias Xopsat

beoepao, 15.maja 2006.
1. Akanemuxk [letap Musbanunh
. Akanemk Momumio Puctuh
. Akanemk Muomup Bykobparosuh
. Akanemuk Anekcannap Mapununh
. Akanemuk Mimja CrojanoBuh
. Akanemuk [lanremmja Hukonuh
. Akanemuk Hunocnas CrojaguaoBuh
. lpod. np Xycuuja Kyprosuh
. [Ipod. Ierap [IpaBuna
10. [Ip Ayman Xpucrosuh
11. Ipod. ap Mummh Crojuh
12. TIpod. ap Cnobonan Jlazopuh
13. JIp Bojucnae Apanhenosuh
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3acayxnu wianosn ETAH-a/ETPAH-a

3adap, 12. jyna 1978.
119 gmanoBa

beoepao, 15. maja 2006.

1.
. pod. np bpanko Jokuh

. IIpod. np Bpanumup Hophesuh

. dp 3opan Jakmmh

. IIpo. np Bnamumup Karuh

. [poo. np bparnko Kopaueruh

. IIpo. np Bopa Jlazuh

. lIpod. np bpatucias Munoanosuh
. [Ipod. np HBophe [Taynoruh
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Mpod. np I'eopru AnmupoBcku

10. TIpod. ap Hyman ITerpoBauxu
11. Ip Munospyd Cmusbanuh
12. IIpod. np 3apaBko YckokoBuh
13. Ilpod. np bammomup 3aji



ETRAN

JpymITBO 32 SICKTPOHUKY, TEICKOMYHHKAIIH]C,
padyHapCTBO, ayTOMATUKY U HYKJICAPHY TEXHHUKY
Kueza Munomra 9/1V, 11000 Beorpan

Tel. +381 11 3233 957
E-mail: etran@eunet.rs
http://etran.etf.rs/

KOJIETUJYM IPYIITBA 3A ETPAH

[pod. np Bpatucnas Munosanosuh, Exexmponcku gaxyrmem Huw
IIpencennux u 3actynauk ETP AH-a

Hp Hpenpar [erposuh, nayunu casemnux, Uncmumym UPHUTEJI, Beozepao
INotnpencennuk

Hp 3opan Jakmuh, rayunu casemnux, Uncmumym 3a Xemujy, mexnonoeujy u memanypeujy, beoepao
[Mpencenuuk on60pa 3a HAYIHE U CTPYUHE CKYIIOBE

HNPEACEJHUIITBO APYIITBA 3A ETPAH

Enextponnka
[pod. ap Banuo Jluroscku, Enexmponcku gaxyimem Huw
Ipod. np bpanko Jokuh, Erexmpomexnuuxu gpaxyrimem bBara Jlyka

TejiekoMyHHUKaNAje
Jp Hpenpar ITerposuh, Hayunu casetauk, Yncmumym UPUTEJI, Beoepao

Pauynapcrtso
[pod. ap Aparan Jaukosuh, Erexmponcku gpaxynrmem Huw
[pod. np 3opa Kowosuh, @axyrmem mexnuuxux nayka, Hosu Cao

AyToMaTHKa
[pod. np Mumuh Crojuh, Erekmpomexnuuxu ¢paxyimem, beoepao
Ipo¢. ap bpanko Kosauesuh, Ezexmpomexnuuku ¢axynmem, beoepao

Hykaeapna texnuka
Ipod. np Jacmuna Byjuh, University of Berkeley, California

AKyCTHKA
Ipod. n1p Muomup Mujuh, Erekmpomexnuurxu gaxyrmem, beoepao

AHTeHe U MPoCcTHPaH:e
[pod. np bpanko Konyuuuja, Enexkmpomexnuuku gaxynimem, beoepao

Bemrauka uHTeJIMreHIMja
IIpod. np Cphan Craukoruh, Erexmpomexnuuxu gaxyrmem, beoepao

EsexTpuyna KoJia, eJIeKTPUYHH CHCTEMH M 00paja CUrHAJIAa
Ipod. np bpanumup Pesbun, Erekmpomexnuuxu gaxynmem, beoepao

Enextpoenepretuka
[pod. ap Bnagumup Karuh, @axyimem mexnuukux nayka, Hosu Cao
Ipod. ap Jepocnar XKusauuh, @akyrmem mexnuuxux nayxa auax

BuoMenHIMHCKA TeXHUKA
Axanemuk Jlejan Ilonouh, Enexmpomexnuuku gpaxynimem, beoepao



MeTtpoJoruja
pod. np boxunap Jumutpujesuh, Enexkmponcku gpakynmem Huw

MukpoeieKTPOHHKA U ONTOEJIEKTPOHUKA
Ip Munossyo Cymwwbanuh, Mucmumym 3a xemujy, mexnono2ujy u memanypeujy, beoepao
Axanemuk HunocnaB Crojanunosuh, Enexkmponcku gaxynmem Huw

MukpoTanacHa TeXHUKA, TEXHOJIOTHje W CHCTEMH
Ipod. np Bpatucnas Munosanosuh, Exexmponcku gaxyrmem Huw

Hosu maTtepujann
Axanemuxk 3opan [lerposuh, Mncmumym 3a ¢usuxy, beoepao

PoGomuka u duiexcudnana ayromaTuzanuja
Ipod. np Bemwko [lotkomak, Erekmpomexuuuku gpaxyrmem, beoepao



OABbOP 3A HAYYHE U CTPYYHE CKYIIOBE

Hp 3opan Jakmuh, rayunu casemnux, UXTM Beoepao, npedceonux
Ipod. np 3opuma Hukonuh, Exexmponcku ¢paxyasmem Huw, nomnpedceonux

[pod. np Bessko [Motromak, Exrekmpomexuuuku gpaxyrmem, beoepad, nomnpedceOHux

EL - EnexTponnka
Ipod. np Mpenpar IlerkoBuh, Erexmponcku gpaxyimem Huw

TE — TenexomyHukanmje
pod. np 3opura Hukomwh, Exexmporncku gpaxyimem Huw
[pod. np Anexcannpa Cmmwbannh, Erexmpomexuuuxu gaxyimem, beoepao

RT - PauyHnapcTBo
[Ipod. np Barn Munenrtujeuh, Enexmponcku ¢axynmem Huw

AU - AyromaTuka
[pod. np Kesvko Byposuh, Enexmpomexnuuxu gaxynimem, beoepao

NT - HykneapHa TeXHHKA
Hp Muoapar Munomesuh, Hrcmumym Bunua, Beoepad

AK - AkycTHKa
Ipod. np [dejan hupuh, Erexmporncku ¢paxyimem Huw

AP — AHTeHe M nIpocTHpPame
Homut. ip Muonpar Tacuh, Erekmpomexnuuxu gaxynimem, beoepao

VI - Bemtauka nHTeIUT €HIIUja
[pod. np Munan MunocasibeBuh, Yrugepsumem Cuneudynym, beoepao

EK — EnextpuyHa KoJ1a, eJICKTPUYHU CHCTEMHU M 00pajia CUrHAJIa
Ipod. np Mupocnas Jlyrosan, YVuugepsumem Cuneudynym, beoepao

E — Enextpoenepretnka
Hp Aunpwuja T. Capuh, @axyasmem mexnuukux nayka, Yavax

ME — buomMennImHCKA TEXHAKA
[po¢. Huxona Joproanosuh, @axyrmem mexnuuxux nayka Hosu Cao

ML — MeTpoJioruja
[pod. np Bnagumup Byjuuuh, @axyrmem mexnuuxux nayxa Hosu Cao

MO — MukpoeJieKTPOHUKA M ONITOeIeKTPOHUKA
Hp 3opan Jakmuh, Hncmumym 3a xemujy, mexnonozujy u memanypeujy, beoepao
[pod. np Anera [pujuh, Erexmponcrku gpaxyrimem Huw

MT — MuxkpoTajacHa TeXHMKA, TEXHOJIOTHje U CUCTEeMHU
[pod. np Bepa MapkoBuh, Enexmponcku gaxynmem Huw

NM - HoBu maTepujanu
IIpod. np Hebojura Mutposuh, @axyrimem mexnuuxux nayka, Yauax

RO - PoGoTuka u duiekcHOUJIHA ayTOMATU3AIIN ja
Hp Anexcannap Poauh, Hucmumym Muxajno Ilynun, beoepao



OPI'AHM3AIIUOHU OJABOP ETPAH-a 2014.

IIpencenasajyhn

Bpanko KoBauesuh
Mwmna Bypuh-JoBuunh

Yaanosu

Bparucias MunoBanosuh
[penpar [erposuh
3opan Jakmwh

Mupjana JoBanuh

3natko JapueBnh

3opan bophesuh



OIIIITE UHO®OPMAIMUJE

MECTO U BPEME

Kondepenuuja ce ogpxasa y xoreny "3Be3na", Bpmauka bama on monenesbka, 2. jyna 2014. mo yerBptka, 5. jyna 2014.
Caeuano otBapame Kondepermmje (moHenespak, 2. jya) oapxkahe ce y xoremy "3Besma’.

IMPUJABA 3A YYEII'RE U KOTU3AIINJA

3a cBakM paj OCHM IIIEHApHUX U pazoBa o nosusy JpymTy 3a ETPAH mopa 6utn yninahena kotusamnuja Ha nme mokpuha
Jiena TpOIIKoBa oaprkaBama Kondepenuuje.

Wznoc nyne xotuzanuje 3a ETPAH 2013. je 12,000 aunapa.
[Moenamhena nena kotuzanuje ox 10,000 xrHapa Baxku 3a:

- KOJIKTHBHE WIAHOBE KOjH CY YIJIaTHIIM WwWianapuHy 3a 2013. roquny
- wranose [EEE (y3 mokas)
- CTYJICHTE JJOKTOPCKUX CTyaHja crapuje o1 30 rognHa

[omyct Ha xotu3ammjy ox 50% oxHocHo u3HOC o7 6,000 TuHapa mahajy:
- CTYJICHTH PEJIOBHHUX CTyAHja A0 25 TOAMHA CTAPOCTH

- CTYJICHTH MacTep cTyauja 10 27 ToAuHA CTapOCTH

- CTYCHTH JOKTOPCKUX cTyauja 10 30 roguHa cTapocTu

- ayTOpH pajioBa 3a ceKiyjy nocseheny oopasosamy (EJ1Y)

Ja 6u ce 100610 CTYAEHTCKHU IOMYCT MOTPEOHO je JOCTABUTH JJ0Ka3€ O BPCTH CTYAN]ja ¥ CTAPOCTH ydeCHHKA.
IMomyct o 50% Moxe ce 1oONTH 32 HajBUIIE jeHY KOTH3ALH]Y 110 jEAHOM yUECHHKY.

Minaau BCTpaXKMBa4M KOjU CY IMIPETXOAHE roAMHE T0OWIN Harpay 3a Haj0oJbu paj He ri1ahajy TPOIIKOBE KOTH3AIM]e YKOIHKO
MMajy paj 1 Ha OBOT'OJIUIIIH0] KOH(pEPEHIIHjH.

YnnatoM KoTH3aIMje yIecHUK cTude npaBo Ha ydenthe y pany Kondepennuje yxpydyjyhu u nponparne manudecranyje, Ha
300pHHUK arcTpakTa v AUCK 300pHUKA pasioBa.

3a yuecHuke u3 Cpouje kotuzanuja ce yrahyje Ha quHapcku paayH JpymTsa 3a ETPAH xon banke MuTeca, x. p. O6p. 160-
17807-05.

CJIY/KXBA KOHOEPEHIINJE

WNudopmarneHo-nipujemMHa ciryxOa Kondepenmuje (perucrpanmonu neck) modehe ca pagom y moHexnesbak, 2. jyHa 2014.
roaunae y 9.00, Ha penermuju xotena "3Be3na”, Bpmauka bama.

Crnyx0a he perucrpoBaty ydecHUKe, JeTMTH MaTrepyrjase, HartahuBaTH KOTU3ALM]y U IPY>KaTy HEONIX0AHE HH(OopMalyje.
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CBeuaHo oTB apame
Monenespak, 2. jyn 2014. y 18:15 catn
Canal

a. [TozapaBau roBopu
6. O6pahame mpencenunka IIpencemnumrsa Ilpod. BpatncnaBa MunoBanoBmha n mpencennnka ITporpamckor ozxbopa
3opana Jakmmha
1. PeannzoBane 1 miiaHupaHe akTHBHOCTH
2. Undopmanmje o koHepeHIHjH
B. OtBapame koHpepeniuje ETP AH
r. OTBapame koH(pepenunje UIMETP AH

1. Honena varpane "Hukona Tecna”

. onena Harpane "Anexcannap Mapuaunh"

e. Jlonena Harpaza HajooseuM panoBuMa ca koHepenuje ETPAH 2013

k. Jlonena Harpasia HajoOJpMM MJIaguM ayTopuMa HarpahernM Ha koHpepenuuju ETPAH 2013

IMocne cBevanor otBapama y 19:30 6uhe onpxxkar KOKTEJI JOBPOJOLIJIAIIE.

I'omnnmmwa ckynmruHa Yapy:xkewa 3a ETPAH
YTopak, 4. 6. 2014.y 18:00 catu
Camal

Cacranak Ilpeacennnmrsa u IIporpamckor ogoopa Apymrsa 3a ETPAH
Ilonenesbax, 2. jyn 2014. Cana 1, 12:00-12:30

Oxpyriu cro: UcTpaxkuBadyko-pa3BojHu npojektu y Cpouju U npuMeHa lBUX0BHX

pe3yJjarTara
yropak 3. 6. 2014, 10:30 caTu, cana 1

Moaeparopu:
Mupocnas Tpajanosuh
[penpar [erposuh
Bparucias MunoBanosuh
[paran Carapuh
Bpanko KoBauesuh
WBan Munenrtujesnh

YBoagHuunuapu:
WBuna Pagosuh
[paran Carapuh
[penpar [erporuh
Bepa lonnyp
[erap ITerpoBuh

Teme oxpyrior cronua cy:
1) Ipukas npojexara TP u MU y o6xactu ETUT y npeTxoiHe TpH rOJANHE UCTPAKHBAbA,
2) Tlpob6iemu y peanusaiuju,
3) 3Hauaj mpojayKeTKa HCTPaXKUBAEHA 33 TOAKHY JaHa,
4) Perensuje TeXHUUKHX pellieba 1 MoryhHnoctu kopuihema Akanemuje umkemepckux Hayka Cpouje — AMHC kao
MepoJiaBHE HHCTUTYIH]E,
5) IlpumeHa TeXHHYKUX PEIICHa U IIPOTPAMHU HAIIMOHATHAX TEXHOJIOIIKHX MIAT(HOPMH,
6) IIpuka3 KOHKPETHOT IIPOjEKTa TEXHOIOIIKOT Pa3Boja Kao MIIyCTpaIlHja.
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Tpuoduna: Muxajiao Ilynun — 160 roguna
Utorak, 3. 6. 2013, 14:00 sati , sala 4

IIpencenasa:
Bparucias MunoBanosuh
Anexcannpa Huakosuh Tammih

YBoaunuapu:
3opan [lerposuh,

Jlyman [pajuh,
[parospyd MaptunoBnh
Anexcannpa Huaxosuh Tammih

Tpubuna he Outn nocseheHa Marm e MO3HATHM JeTaJbUMa BE3aHUM 3a OBOT HAILET BEJIMKOT HAYYHHUKA — TATEHTH KOJH CY y
TeMeJby TEIEKOMYHHKAIH]ja, YTUIA] Ha Pa3Boj M CTBapame HajBehnx HHCTUTYIMja HAyKe Y MPBOj IMOJIOBUHHU X X BEKa UT/.

N3n0x0a: Muxajao Ilynun
JloOu xotes1a 3Be3/1a, TOKOM YUTaBe KOH(epeHUMje

Opranuszarop: OOpa30BHO-UCTPAKUBAYKO APYIITBO ,,Muxajio ITymun*
Wznox6a he 6ty BesaHa 3a )xuBOT 1 1esto Muxajia [Tynuna

N3n0:x0a: AkageMcKa MHCA0
JloOu xotes1a 3Be3/1a, TOKOM YUTaBe KOH(epeHUHje

Hamr peromupann n3naBay AkageMcka Mucao oprannzoBahe n3inox0y HaydHUX M CTPYYHUX KIbHTa

Jecera roqumma paguonuna HanHoETPAH

(y oxBupy Ceknuje 3a MUKPOEJICKTPOHUKY U ONITOCJICKTPOHHUKY)
IIpeacenasa: 3opan Jakmmh

Ilonenespak, 2. 6. 2014, 16:00, caxa 5

Pagnonnia HaHOETPAH mocsehena je cBuM acriekTMMa HaHOHayKa M HAaHOTEXHOJIOTHja BE3aHHUM 3a EJEKTPOHHKY H
€JIEKTPOTEXHUKY, MUKPO M HaHOEGIEKTPOHHKY, MUKPO M HaHocucTeMe, (POTOHUKY M HaHO(OTOHHKY, Ka0 U ca TUM IOBE3aHUM
(yHTaMEHTATHUM aCTIEKTUMA.

IEEE Serbia & Montenegro Section Annual Meeting
YTopak, 3. 6. 2013.y 16:00 catu, cana 4

TNogummn cacranak Cekmnuje UEEE 3a Cpowjy u Lipry Topy
Ipencenasa: Harama Hemkosuh, npeacenasajyhu Ceknuje

I'opumimky cacTaHak Yzlpyme}ba 34 MUKPOTAJaCHy TEXHUKY H TeXHOJIOFI/Ije
Cpena, 4. 6.2014,10:30 catu, cana 4
Mpencenasa: Ilpog. np bpamucaas MuioBanosuh
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IIpomonuja yaconuca Microwave review
Cpena, 4. 6.2014,11:00 catu, cana 4

IIpomorep:
Hp. 3narumia MatuakoBuh, ypeTHUK dacomica

Jyouiej Asekcanapa Hemuha
Cpena, 4. 6.2014,11:30 catu, cana 4

IToBoom 80-or pohennana, mpod. ap Anexcanmap Hemmh, Hayanu caBeTHHK, 3acmysxau wiaH ETP AH-a, onprkahe
IIpe/iaBamke O pe3yiaTaTiMa CBOT HayqHOT pajia.

Hporﬂameme IlOﬁI/ITHI/IKa Harpazaa 3a Haj 00/bM pal, Harpaaa 3a MmJjiaac uCTpakuBaic

3a 2014. ronuHy 4 3aTBapame KOH(pepeHuuje
YerBpTak, 5. 6. 2014, 13:30, Cana 1
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CrpyuHe cekumje

3a m3narame Ha HarpoHanHO] Kondepenmujn ETPAH npuxsahena cy 154 pana y oxBupy 28 cemnuma 16
CTPYJYHHX CEKIIHja:

AK Axycruka (15)
AP Antene u npoctupame (7)
AU Ayromatuka (15)

EE Enextpoenepreruka (10)

EK Enextpuvna xoJa, €IEKTPUYHU CUCTEMH U 00paza curHama (3)
EL Enextponuka (12)

ME BuomenuimacKka TexauKa (2)

ML Mertponoruja (12)

MO MHuKpOeIeKTPOHUKA U OMITOCIECKTPOHUKA (5)

MT MukpoTanacHa TEXHHKa, TEXHOJIOTHje U cuctemu (7)
NM Hosu marepujanu (8)

NT HyxneapHa texnuka (5)

RO Po6oruxka (0)

RT Pauynapctso (41)

TE Tenekomynunkanuje (8)

VI Bemrauka maTenureHimja (5)

3a nznarame Ha MehyHaponHoj Kondepenunju MnETPAH npuxsaheno je 120 panoa y okBupy 25 cegHuna
16 cTpyuHHX cekiuja:

AKI  Axycruka (3)

API AHTeHe u npoctrpame (4)

AUI  Ayromaruka (16)

EEI Enexrpoenepreruxka (3)

EKI  Enextpuyna KoJja, €JIEKTPHYHH CHCTEMH 1 00pana curxaia (10)
ELI Enexrponuka (7)

MEI  BuomeaummHcka TexHUKA (5)

MLI  Mertpomormja (11)

MOI  MukpoeneKkTpoHHKa 1 ontoesiekTporuka (10)

MTI  MukportanacHa TEXHHKA, TEXHOJIOTHje U cuctemu (9)
NMI  Hogsu marepujamu (0)

NTI Hykneapna texuuka (2)

ROI  Po6Goruka (16)

RTI  Pauynapctso (4)

TEI Tenexomynukanmje (9)

Vil Bemrrauka narenurennyja (12)

YkymHo Ha 00¢ koH(epennuje Jpymrea 3a ETPAH Ouhe npesentupana 274 perynapHa pana u 16 keynote nznarama.

[MpuxBahen pam Moxe U3IaraTy caMo ayTop WIIH jedaH o1 Koayropa. Ako pan Huje m3nioxkeH Ha Kondepennuju, Hehe Outn
mramman y 30 0pHUKY pajioBa.

Jla Ou pag Miafor HCTpakMBaya KOHKYPHCAO 3a Harpaay, Mopa ra u3JjiaraTi MJIaJy UCTPaXUBay JTHMIHO W UCTOBPEMECHO OMTH
MIPBOIOTIIMCAHU Ha paiy.

3a u3narame pagosa Ouhe Ha pacronaramy AUTUTAIHU NpojekTop ¥ PC pauynap mox omepatnBHuM cuctemMoM Windows XP
wm Windows 7 ca mporpamom MS Power Point. Bemunna cioBa y TekcTy W jenmHaumHama Tpeba ma Oyme Oap 18 pt.
[MToskespHO je ma mirycTpalyje Ha ciajaoBuma Oymy Oap aBa myra Behe Hero y pany.

Bpeme usnarama paga onpeljyje mpencenasajyhu cemHuie, cariacHo Opojy pamoBa M pacrolioxXuBoM BpeMmeHy. [1o mpapuiy,
BpEeMe M3Jlarama pajia 3ajeIHO0 ca ITUCKyCcHjoM He Tpeba ma Oyme myxke ox 15 munayra (12+3 muHyTa), OCHM 3a pajioBe MO
No3uBY Koju ce m3naxy 30 muHyra (25+5 munyra) wim 45 munyra (40+5 munyra).

Csu pagoBu caoniuteHn Ha Kordepennuju ouhe yprrhenn y 300pHUK pagoBa, MO YCIOBOM Ja je 3a CBakW paj yiuiahieHa
Oap jemHa KOTH3aIMja.
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HpencemmmTBa CceaAHHNIIA

AK1
AK2
AK3
AP1

AUl
AU2

EE1
EE2

EK1

EL1
EL2

ME1
ML1
ML2
ML3
MO1
MO2
MO3
MT1
NM1
NT1
RT1
RT2
RT3
RT4
RT5
RT6
TE1

VIl

Dragana Sumarac Pavlovi¢
Husnija Kurtovi¢

Miomir Mijié¢

Miodrag Tasi¢

Radojka Krneta
Vera Petrovi¢

Andrija Sari¢
Dejan Relji¢

Irini Reljin
Branko Doki¢
Milunka Damnjanovi¢

Dejan Popovi¢

Platon Sovilj
Dragan Denié¢
Ivan Zupunski

Zoran Priji¢

Zoran Jaksié¢

LjubiSa Tomié¢

Aleksandar Nesi¢, Branka Jokanovié¢
Neboj$a Mitrovi¢

Selena Grujié¢

Dragan Jankovié, Elektronski fakultet Ni§
Miroslav Popovi¢, FTN Novi Sad

Ivan Milentijevié¢, Elektronski fakultet Ni§
Vladan Vuckovié, Elektronski fakultet Ni§
Petar Spalevi¢, FTN PriStina

Dejan Ranci¢, Elektronski fakultet Ni§

Goran T. Dordevié¢

Milan Milosavljevié¢
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Harpa):[e 3a MJUIaJ€ HCTPaKuBave€

[Tpono3unuje nonespuBama Harpana ETP AH-a muaguM ncrpaxnBaunma:

Harpany ETPAH-a mnaguM ncrpakuBadyiMa MOTy JOOUTH ayTOpH KOjU CY CTYACHTH PEOBHUX aKaJeMCKHX, MacTepc
1 TOKTOPCKHUX CTYIHja M 4Hja CTapocT je MakcumaiHo 25, 27, 40 ronuHa peioM 3a CBaky o] HaBeJAeHuX kiaca. OBH
rojary 00aBe3HO ce HaBOJIE Ha MIPHjaBHOM JIMCTY MPHIIOKEHOM Y3 pajl KOju KOHKYpHIIE 32 Harpauy.

Kannupar 3a Harpagy MiaauM HCTPaXKHMBauMMa MOpa OWTH IIPBH ayrop Ha pagy M Mopa JIMYHO W3JaraTh paj Ha
KoH(pepeHIHju.

Harpane ce nonespyjy 3a cBaky cexunjy ETPAH-a moce6Ho. YK0onIMKO MMa UCTof] 8 paoBa Ha CEKIHjU OJTHOCHO Marmbe
oX 3 paza MiaMX ayropa Harpaja Ha CEKIHjH ce He J0Jelbyje; YKOJIMKO Ha cekuuju uMa msmely 9 m 24 pamosa
JI0JIeJbyje ce MaKCHUMaJHO jeJHa Harpaja; yKOJIMKO MMa Ipeko 24 paja Ha CEKLIHWjU JI0JeJbYjy ce 0 IBE Harpase.
Cexk1ija MOKe JOHETH OJUTYKY Ja HE JI0JIeJIN Harpay HUjeTHOM HCTPaKHBavy.

Harpaga mmagom ucTpaxkuBady jgofebyje ce IO HpeuIory IpencenaBajyher cegHWIle WM HEKOT O WIaHOBA
Ipencenuumrsa Cekunje, a mpema ourynu Ilpencennumrsa Cekiyje.

Harpaga ce monmesbyje caMo NpBONOTIIMCAHOM MJIaJOM HCTpaXMBady KOjU je JHMYHO u3narao pan. Koayropu Ha
Harpal)eHOM pajy HUCY HOCHOLIM Harpaje U He MpuIaiajy uM OeHeduImje Koje ce 0JlHOCe Ha JOOMTHUKA.

Harpana ce cactoju y cienehem:

Harpahenom ayropy ce ypyayje cneumjanHa miakera Jlpymra 3a ETPAH mnpwmkoM cBedaHor oTBapama
KoH(pepeHnyje.

Harpahennm ayropuma n3 2013. koju u y 2014. nmajy pag Kao ayrop/koayrop opranuzaTop Iuiaha TpOIIKOBE JBa
Hohemwa 071 KOjuX jeZJHO 00aBe3HO YKJbYdyje /JaH CBEYaHOT OTBaparba, Kao M TPOIIKOBE jeJHE KOTH3auuje. Aymopuma
KOju ce He nojage Ha 000enu Hazpaoa mpowkosu bopaska nefie bumu Ha0oKHaheHu.

Harpahenom ayropy u3 2013. xoju 2014. Hema pax Ha ETP AH-y oprannzarop mokpuBa TPOIIKOBE jeTHOT HOhema, 1
TO OHOT JIaHa KaJla UM ce JoJIelbyje Harpaaa. Aymopuma Koju ce He nojase Ha 000eu Hazpada mpowkosu Hefie oumu
HAaOOKHaheHu.

Harpaljenn aytop ctude npaBo aa My IpomrpeHa Bep3uja HarpalheHor paja Oyzie myOJIMKoBaHa y CIIEHHjalHOM Opojy
Hay4HOT yacommca Serbian Journal of Electrical Engineering.

Cnucak pagoBa MJIauX HCTPAaKUBa4ya Harpal)eHUX Ha NPeTXOAHOj KOH(pepeH U]
ETPAH-a

EL
1.6

DESIGN AUTOMATION OF AX SWITCHED CAPACITOR MODULATORS USING SPICE AND MATLAB
Dejan Mirkovié

3.8

FPGA IMPLEMENTAC IJARSA ALGORITMA
Velibor Skobi¢

TE
24

PERFORMANCE OF APD RECEIVER OVER IM/DD FSO SYSTEM
Milica Petkovié¢

RT
6.3

IMPLEMENTACIJA GRAFOVSKIH ALGORITAMA KORISCENJEM GRAFICKIH PROCESORA
Slobodan Mileti¢

6.4

ARALELNO IZRACUNAV ANJE FUNKCIONALNIH RAZVOJA U KONACNIM POLJIMA ZA CETVOROZNACNE
LOGICKE FUNKCUE PRIMENOM GRAFICKIH PROCESORA
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Dusan B. Gaji¢

AU

52

JEDAN PRISTUP OPTIMALNOM ARHITEKTONSKOM I URBANISTICKOM PROJEKTOVANJU SA STANOVISTA
ENERGETSKE EFIKASNOSTI

Mirna N. Kapetina

NT

1.3

SURFACE ACTIVITY MEASUREMENETS USING MCNP GEOMETRY MODEL OF GM PROBE AND NAI
DETECTOR

Selena Gruji¢

AK

2.1

UNAPREDENJE METODA ZA DETEKCIJU RANIH REFLEK SIJA KORISCENJEM MULTIFRAK TALA
Dragan M. Risti¢

AP

1.9

THE IMPED ANCE VARIATION WITH FEED POSITION OF A MICROSTRIP LINE-FED PATCH ANTENNA
Snezana Stefanovski

VI

2.4

JEDNO RESENJE ZA SMANJENJE UCESTALOSTI LAZNO NEGATIVNIH ALARMA U2R I R2L KATEGORIJA
NAPADA ZASNOVANO NA METODI VEKTORA OSLONCA

Nemanja Macek

EK

1.8

MULTIFRAKTALNA ANALIZA MULTIVIEW VIDEA HISTOGRAM METODOM
Amela Zekovié

EE

2.1

ANALIZA MOGUCNOSTI SMANJENJA RIPLA MOMENTA KOD DTC SA DISKRETNIM NAPONSKIM VEKTORIMA
Marko Rosié, Borislav Jeftenié¢, Milan Bebi¢

ME

1.7

OPTIMAL HUMAN PERCEPTION BASED ROBOTIC HAND: SENSOR PLACEMENT FOR THE SENSE OF
GRASPING

Bojana Mirkovi¢

ML

1.4 y

METODA MERENJA NA INTERVALU U MERENJU INADZORU KVALITETA ELEKTRICNE ENERGIJE
Zeljko Belji¢

MO
2.7
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OPTIMALNE DIMENZIJE DOMENA ZA R}EgAVANJ E JEDNOZONSKE SREDINGEROVE JEDNACINE POMOCU
METODA KONACNIH RAZLIKE I KONACNIH ELEMENATA
Dusan Topalovié¢

MT

3.1

LINEARIZACIJA SIROKOPOJASNOG MIKROTALASNOG POJACAVACA SNAGE
Aleksandra Pori¢

2.3
VALIDACIJA EKSTRAHOVANIH PARAMETARA ZA ASIMETRICNE JEDINICNE CELIJE METAMATERIJALA
Vojislav Milosevi¢

NM

1.3

MIKROSTRUKTURNA I ELEK TRICNA SVOJSTV A Ho DOPIRANE BaTiO3 KERAMIKE
Milos Marjanovié¢

RO

1.1

ZMP APPROACH TO THE CRITICAL DESIGN OF A MOBILE PLATFORM FOR THE SEMI-ANTHROPOMIMETIC
ROBOT

Vladimir M. Petrovié¢
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Hajoo/bu pagoBu y cTpyuHoj cexkuuju y 2013.

EL

1.4

SPICE MODELING AND SIMULATION OF A MPPT ALGORITHM

Miona Andrejevi¢ StoSovi¢, Marko Dimitrijevi¢, Dusko Luka¢, Vanco Litovski

TE

1.6

KORELACHA IZMEDBU PROMENE NIVOA HORIZONTALNO POLARIZOVANOG ELEKTROMAGNETNOG
TALASA FREKVENCIJE 5GHz I VERTIKALNOG INTENZITETA GEOMAGNETNOG POLJA

Jovan Bajceti¢, Milenko Andri¢, Branislav Todorovi¢, Boban Pavlovi¢, Vladimir Susa

RT

2.4

REALIZACIJA TEHNIKE ZA ADAPTIVNU KONTROLU DUBINE U SEARCH ALGORITMIMA
Vladan Vuckovié

AU

2.3

KORISCENJE BAJESOVIH MREZA ZA DETEKCIJU STANJA MLINOVA U TERMOELEKTRANAMA
Sanja Vujnovi¢, Predrag Todorov, Branko Kovacevi¢

NT

1.2

PRORACUN SPEKTRA ZAKOCNOG I KARAK TERISTICNOG ZRACENJA RENDGENSKE CEVI
Predrag Marinkovi¢, Radovan Ili¢, Senada Avdi¢, Alma Osmanovié¢

AK
25

ANALIZA PARAMETARA SFERNOG MIKROFONSKOG NIZA SIMULACIJAMA
Ana Pordevié, Dejan Ciri¢, Marko Li¢anin

AP

1.5

CONVERGENCE OF MODAL ELECTROMAGNETIC FIELDS IN A B-SPLINE FINITE ELEMENT METHOD
Milos Davidovi¢, Andelija Ili¢, Miodrag Tasi¢, Branislav Notaros$, Milan Ili¢

VI

2.1

PRACEN;E KURSORA MISA POSETILACA KAO EVALUACIJA EFIKASNOSTI DIZAJNA VEB SAJTA
Aleksandar Jevremovi¢, Sasa Adamovi¢, Mladen Veinovié¢

EK

1.2

PRINCIPLES OF PIPELINING IN THE SPACE/SPATIAL-FREQUENCY BASED FILTERING OF TWO-DIMENSIONAL
HIGHLY NONSTATIONARY SIGNALS

Veselin N. Ivanovi¢, Nevena Radovi¢, Marko Bozovi¢, Zdravko Uskokovié

EE

1.1

UVECANJE EFIKASNOSTI POGONA SA SINHRONIM MOTOROM SA UTISNUTIM MAGNETIMA
Marko Geci¢, Darko Maréeti¢, Veran Vasié, Igor Krémar, Petar Mati¢

ML

1.6

ANALIZA TACNOSTI MERENJA ELEKTRICNE ENERGIJE I MAKSIMALNE SNAGE U SISTEMU DIREKTNOG I
POLUINDIREKTNOG MERENJA
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Slavisa Puzovi¢, Branko Koprivica, Alenka Milovanovié¢, Mili¢ Dekié

MO

1.1

NAPONSKO TEMPERATURNA NAPREZANIJA p-KANALNIH VDMOS TRANZISTORA SNAGE
Danijel Dankovi¢, Aneta Priji¢, [vica Manié, Zoran Priji¢, Ninoslav Stojadinovic¢

MT

34

ANALIZA FILTRA PROPUSNIKA OPSEGA SA ANTIPARALELNOM KONFIGURACIIOM I KONTROLISANIM
POLOZAJEM TRANSMISIONIH NULA

SiniSa Jovanovié¢

NM

1.4

TERMOGRAFSKA SVOJSTVA Eu’* 1Sm*" DOPIRANOG Lu,O; NANOFOSFORA

Zeljka Anti¢, Vesna Lojpur, Radenka M. Krsmanovi¢, Mina Medi¢, Sanja Culibrk, Marko G. Nikoli¢, Miroslav D. Drami¢anin

RO

1.2

EKSPERIMENTI SA MEKIM ZGLOBOM INDUSTRIJSKIH HUMANOIDA
Petar B. Petrovi¢, Nikola Lukié¢, Ivan Danilov
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Bpemencku pacniopen kondepeniuja ETPAH u UIuETPAH

Bpeme Cana1 Cana 2 Cana 3 Cana 4 Cana 5
2. 6. 2014. 9:00 Peructpauvja — geck ETPAH-a, peuenumja xotena 3se3aa, Bprayka bara
10:00 Keynotes: M. Krstic, L. Gavrilovska, M. Taguchi
12:00 3ajegHnyku cactaHak MpegcegHnwTsa u MNporpamckor ogbopa Opywrea 3a ETPAH
12:30 Maysa 3a pyyak
Keynote:
14:00 RT-1 AUI-1 MLI-1+ML1 API-1 A. Nikiforov
MOI-1+MO-1
. nanoETRAN
16:00 RT-2 AUI-2 MLI-2+ML2 AP-1 (MOI-2+MO-2)
OTBapatse koH(epeHuuje (ETRAN/ICETRAN)
e [lobpopownmua
e YBogHu roBopu (bpatucnas MunosaHosuh/3opaH Jakwwiuh)
18:15 e OrtBapare ETPAH/ICETRAN
' Dopena Harpapa 3a 2013:
e “Hukona Tecna“
e “AnekcaHgap MapuHuumh"
e Haj6oreun pag ETPAH-a
e Hajborbu pag mnagor nctpaxmeada
19:30 Kokten gob6popownuue
3.6.2014. 8:30 RT-3 AU-1 ML3 MTI-1 MOI-3+MO3
10:30 Okpyrnu cto: UcTpaxmBauko-pa3BojHu nNpojekTn y Cpouju n npumeHa HUXoBMUX
) pe3ynTaTa
12,30 Keynote: K. R. Rao
13:00 Maysa 3a pyyak
?ynotes:
. C. Moraga
14:00 R. Kounchev NTI-1+NT1 NM1 Forum MEI-1 + ME1
RTI-1
Keynotes:
J. Milanovi¢ IEEE section
16:00 RT-4 AU-2 S. DosSen of Serbia & EL1
O. Fratu Montenegro
T. Kazmierski
18:00 MNoavwka ckynwrtuHa fApywrsa 3a ETPAH
20:30 KoHdepeHumjcka Beyepa
4. 6.2014. 8:30 RT5 EE1 ROI-1 MTI-2 ELI1
e [oonwba
K tes: CKyMLITUHA
_Ie_r:lo es: MITC
- : : | o [NpeseHT.
10:30 RT6 EEI+EE2 | Rpeolmovski | conuca EL2
S Avramov- | Microwave
Zamurovic Review
- o Jybunej A.
Hewwha
12:30 Keynote: T. Makabe
13:15 May3a 3a pyyak
14:00 Manet "MaHacTtupu Cpbuje": XKnua, Jbyboctura
5. 6.2014. 8:30 TEI1 AKI-1+AK1 ROI-2 MT-1 Vi1
10:30 TEI-2+TE1 AK-2 ROI-3 EKI-1 Vii-2
12:00 TE1 (cont'd) AK-3 EKI-2+EK1 VI-1
13:45 e [pornallere Harpana 3a Hajborbe panose M 3aTBaparbe KoHdepeHLUmje

[Hoasyuyeno: MUETPAH
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IHPOI'PAM PAJJA CTPYYHHUX CEKIIUJA

CEKIIMWJA 3A AKYCTHUKY - AK

AK1. Ayauo cMraaJim, eJ1eKTpoaKyCTHKA, ICHXO0JIOIIKA
aKyCTHKA

IIpencenasa: JIparana IMlymapan Ilasnosuh,
Enextporexnnuku pakyaret, Beorpan

YerBpTak, 5. 6, cauaa 2, 9:30

AK1.1

ODREDIVANJE PRAVCA NAILASKA SIGNALA
POMOCU MIKROFONSKOG NIZA NA OSNOVU
VREMENSKIH KASNJENJA

Milos Bjeli¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd

Miodrag Stanojevic, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd

U ovom radu bi¢e prikazani postupci za odredivanje
pravca nailaska zvuk i izdvajanje akustickog signala iz
zeljenog prostornog ugla na osnovu vremenskih kasnjenja
signala na mikrofonskom nizu. Algoritam je
implementiran na tri tipa mikrofonskih nizova i izvrSena
su merenja u realnim sobnim uslovima. Kori§¢eni su
mikrofonski nizovi koji se razlikuju po broju i rasporedu
mikrofona u prostoru. Prilikom merenja, kao zvucni izvor
koji emituje Sirokopojasni akusticki signal, koriS¢en je
zvuCnik.  Dobijeni  rezultati  pomocu  razliCitih
mikrofonskih nizova uporedeni su za nekoliko scenarija u
kojima je menjana pozicija izvora zvuka u odnosu na
mikrofonski niz.

AK1.2
POREDENIJE TEHNIKA ADAPTIVNOG LMS
BEAMFORMING-A NA MIKROFONSKOM NIZU

Milos Bjeli¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd

Miodrag Stanojevic, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd

Ovaj rad se bavi principima beamforming-a mikrofonskih
nizova. Konkretno se obraduje primena LMS algoritma sa
trening sekvencom. IzloZen je problem Sirokopojasnosti
akustickih signala 1 njegov uticaj na tehnike
beamforming-a. Detaljno su objasnjeni principi klasicnog
uskopojasnog i Sirokopojasnog LMS beamforming-a, kao
i modifikacija Sirokopojasnog algoritma metodom
presteering-a. lIzvrSeno je eksperimentalno testiranje
performansi dva Sirokopojasna algoritma i prikazani su
rezultati merenja. KoriS¢eni mikrofonski niz je deo
sistema akusticke kamere proizvodaca Briiel & Kjer i
sastoji se od 18 neuniformno prostorno rasporedenih
mikrofona.

22

AK1.3
UTICAJ MORFOLOGIJE VRATA NA TONALNE I
SPEKTRALNE KARAKTERISTIKE LAUTE

Sonja Krsti¢, Visoka skola elektrotehnike i racunarstva,
Beograd

Dragan Drinci¢, Visoka skola elektrotehnike i racunarstva,
Beograd

Mirko MiloSevi¢, Visoka skola elektrotehnike i racunarstva,
Beograd

U radu je prikazana analiza uticaja oblika vrata u evoluciji
klasi¢ne laute. Uoceno je da se kroz muzicke epohe
tokom istorije korpus laute nije mnogo menjao po veli¢ini
i obliku, a vrat jeste. Snimanje je uradeno u audio studiju
Visoke Skole elektrotehnike i racunarstva u Beogradu.
Snimljene su renesansna lauta, italijanske barokne laute
kitarone 1 arhi-lauta. Na svim ispitanim lautama
instrumentalista je odsvirao sve tonove tonskog opsega.
Analizirane su tonalne i spektralne karakteristike svih
odsviranih tonova. Rezultati analize su prikazani
tabelarno i graficki.

AK1.4

OCENA KVALITETA ZVUKA ZVONA: ANALIZA
REZULTATA SUBJEKTIVNOG TESTA POREDENJA PO
PAROVIMA

Iva Salom, Institut Mihajlo Pupin, Beograd

Miomir Miji¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd

Dragana Sumarac Paviovié, Elektrotehnicki Sfakultet,
Univerzitet u Beogradu, Beograd

Pitanje kako treba da zvuci ,,dobro“ zvono i koje su
njegove karakteristike veoma je staro. Pre odgovora na
ovo pitanje bilo je potrebno ispitati da li jedno zvono
izaziva isti subjektivni osecaj medu razli¢itim sluSaocima
i da li se generalno za neko zvono moze rec¢i da zvuci
,,dobro“ ili ,,lose*. Da bi se dobio odgovor na ova pitanja
sprovedeno je subjektivno testiranje ocene kvaliteta 10
razli¢itih zvona primenom dobro poznate metode
poredenja po parovima. U radu je prikazana detaljna
analiza rezultata sprovedenog testiranja, koja je pokazala
da za odredena zvona postoji jedinstven subjektivni stav.

AK2. I'paljeBuHCKa aKyCcTHKA

Ipencenapa: Xycuuja KyproBuh, EnexkrpoTexunuknu
¢axynret, YHuBepsurtety beorpany

Yer1BpTaK, S. 6, caua 2, 10:30

AK2.1
Rad po pozivu



SAVREMENI TRENDOVI U TRETIRANJU ZVUCNE
IZOLACIE U ZGRADAMA

Dragana Sumarac Pavlovié, Elektrotehnicki fakultet,
Univerzitet u Beogradu, Beograd

Miomir Mijic, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd

U oblast zvuéne izolacije u zgradama danasnjicu
karakteriSu znacajne promene u pristupu tom zadatku.
Nekoliko €injenica je tome doprinelo. Prvo, promenjen je
nacin posmatranja izolacije i proratuna stanja u
zgradama. To je zapoceto uvodenjem nekoliko standarda
iz serije EN 12354 u kojima se definiSu slozeni putevi
prolaska zvuka izmedu dve susedne prostorije i shodno
tome sloozeni postupci prorcauna. Vecina drzava Evrope
uvela je obavezu da se izolacija pri projektovanju mora
proracunavati po tim principima. Drugo, u protekle Cetiri
godineme odvijala se jedna evropska COST akcija
posvecena zvucnoj izolaciji, u okviru koje je predlozena
evropska kategorizacija zgrada u pogledu nivoa zvucne
izolacije u njima. Takva kategorizacija, kao pandan
postoje¢oj  kategorizaciji  toplotne izolacije, uvodi
mogucnost nekoliko nivoa zvucne zastite, pa se nivo
izolacije u svakoj zgradi svodi na odluku investitora o
zeljenoj kategoriji, a ne na jednu zakonsku granicu koju
treba zadovoljiti. Najzad, najavljen je novi ISO standard
za proraun merodavne (jednobrojne)  vrednosti
izolacione moci koji treba da stupi na snagu 1. januara
2015. godine, i kojim se potpuno menja princip na kome
se zasniva algoritam za njeno izracnavanje. Duhovi su se
u stru¢nom svetu uzburkali zbog Cinjenice da ¢e neke
standardne pregradne konstrukcije time radikalno
promeniti svoju dosadasnju merodavnu  vrednost.
Uzgredno, taj standard uvodi obavezu da se zvucna
izolacija proratunava i meri od 50 Hz, umesto od
dodsadasnjih 100 Hz, Sto bitno povecava mernu
nesigurnost. Sve to zajedno ¢ini da je danas$nji trenutak u
oblast zvu¢ne izolacije u zgradama veoma buran, u kome
treba razumeti sve aspekte nastalih promena.

AK2.2
O LABORATORIJSKOJ I TERENSKOJ IZOLACIONOJ
MOCI PREGRADE

Husnija Kurtovi¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd

U ovom radu prikazan je postupak kojim bi se, koristeci
pravila evropske norme EN 12354, moglo od izmerene ili
proracunate laboratorijske izolacione mo¢i neke pregrade
(R) do¢i do njene terenske vrednosti (R;). Analiza
pokazuje da ponudeni obrasci ne daju vrednosti koje
odgovaraju praksi. U radu je prikazan i jedan obrazac za
nalazenje R, koji bi imao svoju logiku, ali ni on ne daje
one vrednosti koje su primenjivane pre pojave norme.
Moguc¢nosti merenja su ono osnovno §to nedostaje, jer i u
samoj normi se nekad koriste podaci koje je nametnula
praksa.

AK2.3

RAZLIKA IZMEDU VREDNOSTI ZV UCNE IZOLACIJE
IZRACUNATIH KORISCENJEM DETALJINOG I
POJEDNOSTAVLIJENOG MODELA PREMA EN 12354

Drasko Masovi¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd

Miomir Miji¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd

Standardi EN 12354 definiSu dva modela proracuna
izolacije od vazdusnog i udarnog zvuka. Detaljni model
koristi se za proratun vrednosti deskriptora izolacije u,
najées¢e  tercnim,  frekvencijskim  podopsezima.
Jednobrojne, merodavne vrednosti mogu se zatim
izraCunati procedurama datim u ISO 717. Nasuprot tome,
pojednostavljeni model omogucéava direktan proracun
merodavnih vrednosti izolacije na osnovu jednobrojnih
vrednosti ulaznih parametara proracuna. Prema navodima
u standardu, oba modela daju priblizno jednake vrednosti
i odstupanja od realnih vrednosti. U ovom radu bice
analizirane razlike u merodavnim vrednostima zvucne
izolacije izracunatih koriS¢enjem oba modela u zavisnosti
od vrste zajednicke i boc¢nih pregrada, kao i spojeva
izmedu njih.

AK2 .4
ANALIZA IMPULSNOG ODZIVA PRENOSNOG PUTA
IZMEDU DVE PROSTORIJE

Dragana Sumarac Paviovié, Elektrotehnicki fakultet,
Univerzitet u Beogradu, Beograd

Milos Bjeli¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd

Drasko Masovi¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd

Miomir Miji¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd

Predmet ovog rada je analiza karakteristika zvu¢nog polja
koje se uspostavlja u prijemnoj prostoriji kao posledica
prolaska zvuka kroz pregradnu konstrukciju i svih bo¢nih
puteva. Specificnost zvuc¢nog polja u prijemnoj prostoriji
posledica je slozenog prenosnog puta koji zvuk ima
najpre u samoj prenosnoj prostoriji, zatim kroz
gradevinske elemente i na kraju u prijemnoj prostoriji gde
se kao izvori zvuka pojavljuju pregradni elementi. Cilj
rada je da se na bazi analize realnih odziva formira
simulacioni model koji bi posluzio u objektivnom
vrednovanju zvucne izolacije i u procesu auralizacije
ovog prenosnog puta za potrebe organizovanja
subjektivnih testova za analizu stepena ugrozavanja
bukom.

AK2.5
RASPODELA ZVUCNOG POLJA NA NISKIM
FREKVENCIJAMA U REALNIM PROSTORIJAMA

Miomir Miji¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd

Ivana Ristanovié, Visoka skola tehnickih strukovnih studija,
Cacak
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Dorde Grozdi¢, Centar za unapredenje zivotnih aktivnosti,
Beograd

Milos Bjeli¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd

Filip Panteli¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd

Drasko Masovi¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd

Aktuelne promene u standardizaciji merenja zvucéne
izolacije uvode prosirenje frekvencijskog opsega u kome
se posmatra izolacija ka niskim frekvencijama sve do
50 Hz. U uobicajenim stambenim prostorijama to
obuhvata i zonu u kojoj se pojavljuju njihove prve
sopstvene rezonance. Zbog toga takva promena unosi
poveéan problem merne nesigurnosti koja je posledica
varijabilnosti zvuc¢nog polja u opsegu ispod 100 Hz. U
ovom radu su prikazani rezultati analize raspodele
zvucnog polja u realnim boraviSnim prostorijama, §to
znaci kada u njima postoji namestaj i drugi uobicajeni
predmeti koji unose difuznost i apsorpciju. Dobijeni
rezultati su uporedeni sa rezultatima koji se dobijaju u
istim prostorijama kada su prazne. Ova analiza je izvrSena
na tri nacina: simulacijom zvu¢nog polja pomoc¢u metode
konacnih elemenata, merenjem u fizickom modelu
prostorije i u odabranim realnim prostorijama.

AK3. AkycTka npoctopuja, puznuKka aKyCcTHKa
IIpeacenaa: Muomup Mujuh, EnextporexHmuxu
daxyarer, YHuBep3uteTy Beorpany

YerBpTak, 5. 6, caaa 2, 12:00

AK3.1
ANALIZA IMPULSNOG ODZIVA PROSTORIJE
PRIMENOM MULTIFRAKTALA

Dragan M. Risti¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd

Milan Pavlovi¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd

Dragana Sumarac Pavlovié, Elektrotehnicki fakultet,
Univerzitet u Beogradu, Beograd

Irini Reljin, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u Beogradu,
Beograd

U ovom radu dat je prikaz mogucnosti za analizu
impulsnog odziva prostorije primenom dostignuca
fraktalne teorije. Analiza impulsnog odziva pomocu
multifraktala vrSena je sa globalnog i lokalnog stanovista.
U radu se definiSu novi parametri za kvantifikovanje i
opis impulsnog odziva zasnovani na analizi pomocu
multifraktala. Rezultati dobijeni koris¢enjem ovih
parametara pokazuju prednosti i mane primene fraktalne
teorije za analizu impulsnog odziva prostorije.

AK3.2
DETEKCIJA REFLEK SIJA PRIMENOM NELINEARNE
OBRADE VIZUALIZOVANOG IMPULSNOG ODZIVA

Milan Pavlovi¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd
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Dragan Risti¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd

Irini Reljin, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u Beogradu,
Beograd

Miomir Miji¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd

Cilj ovog rada je ispitivanje mogucnosti primene
multifraktala za detekciju ranih refleksija u pocetnom
delu  akustiCkog  impulsnog odziva  prostorije.
Pretpostavka je da signal impulsnog odziva poseduje
osobinu samosli¢nosti i da se ona moze iskoristiti za
analizu impulsnog odziva. Predlozena metoda koristi
multifraktalnu analizu nad vizuelizovanim impulsnim
odzivom za utvrduje raspodele vrednosti Holder-ovih
eksponenata.  Dodatnim  postupkom  segmentacije
izdvajaju se one vrednosti Holder-ovih eksponenata koje
ukazuju na lokalne relativno velike promene spektralne
gustine snage spektrograma impulsnog odziva u vremenu.
Vremenske pozicije selektovanih vrednosti Holder-ovih
eksponenata su iskoris¢ene u detekciji vremenskih
pozicija znacajnih refleksija u akustickom impulsnom
odzivu prostorije. Dobijeni rezultati potvrduju dobru
efikasnost predlozenog algoritma u detektovanju ranih
refleksija.

AK3.3
NOVI ALGORITAM ZA MODELOVANIJE DIFUZNIH
REFLEKSIJA U REJ-TREJSING SIMULACTII

Srdan Bojicic, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd

Ivana Ristanovié, Visoka skola tehnickih strukovnih studija,
Cacak

Dragana Sumarac Paviovié, Elektrotehnicki fakultet,
Univerzitet u Beogradu, Beograd

Akusticki  kvalitet prostora dominatno je odreden
vremenskom raspodelom i strukturom ranih refleksija.
Akusticki dizajn prostora za ziva izvodenja dominantno
se zasniva na kontroli takvih refleksija. Zavisno od nacina
reSavanja enterijera, reljef koji se primenjuje razlikuje se
od sale do sale i informacije o njegovim difuznim
karakteristikama najceSc¢e nisu poznate. Jedan od nacina
za predikciju ranih refleksija jesu parcijalni fizicki modeli
ili simulacija. U ovom radu predstavljen je jedan novi
algoritam koji je realizovan za simulaciju zvucnog polja
kao i za predikciju strukture prvih refleksija sa difuzne
povrsine. Dobijeni rezultati uporedeni su sa relanim
merenjima na fizickom modelu, kao i sa simulacijom
izvrSenom jednim komercijalnim softverom.

AK3.4

RASPODELA UGLOV A INCIDENCIJE ZVUCNIH
TALASA U PROSTORIJAMA RAZLICITIH
PROPORCIJA

Dragana Sumarac Paviovié, Elektrotehnicki Sfakultet,
Univerzitet u Beogradu, Beograd

Filip Panteli¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd

Srdan Bojcic, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd



Milos Bjeli¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd

Zakonistosti kretanja zvucne energije u zatvorenom
prostoru definisani su makro i mikro geometrijom
prostora. AkustiCcke karakteristike svake prostorije
odredene su stepenom ostvarene difuznosti zvu¢nog polja.
U prostorijama razli¢itog oblika i razli¢itih razmera
unutrasnje povrsine nisu s jednakom verovatnocom
pogodene zvucnim talasima 1 raspodela uglova
incidencije nije ista. Ove dve Cinjenice imaju uticaja na
koeficijent apsorpcije koju u datim uslovima ispoljava
material postavljen na pojedinim povrSinama, ali isto tako
1 na izolaciona svojstva pregrada. U radu su na primeru
dve prostorije analizirane raspodele uglova incidencije
zvuCnih talasa i verovatno¢a pogadanja povrSina sa
osvrtom na njihov uticaj na proracun zvucne izolacije,

kao i mna frekvenciju koincidencije pregradnih
konstrukcija.
AK3.5

JEDNA REALIZACIJA SISTEMA ZA MERENIJE
KOEFICIJENTA APSORPCIJE SA IMPEDANSNOM
CEVI

Ivana Ristanovi¢, Visoka skola tehnickih strukovnih studija,
Cacak

Miomir Miji¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd

U radu je opisana jedna realizacija impedansne cevi koja
se koristi za merenje koeficijenta apsorpcije i impedanse
materijala u uslovima normalne incidencije. Za
konstrukciju su iskoriS¢ene cevi jednog starog mernog
sistema ,,Kuntove cevi“ koje su preradene za novu
namenu. U realizovanom sistemu uvedena je jedna

originalna modifikacija u nacinu kalibracije mikrofona uz
primenu posebnog mehanickog dodatka. Takode je
analiziran uticaj mehanicke sprege izmedu zvucnika kao
pobudivaca i fizicke strukture cevi na rezultat merenja
koeficijenta apsorpcije. U radu je opisana i softverska
aplikacija kojim se automatski obavljaju merenja i
prikazuju rezultati.

AK3.6
KOEFICIJENT APSORPCIJE MATERIJALA OD
RECIKLIRANE GUME

Ivana Ristanovi¢, Visoka skola tehnickih strukovnih studija,

Cacak

Branko Radicevi¢, Masinski fakultet, Kraljevo
U ovom radu su prikazani rezultati analize apsorpcionih
svojstava ploca koji se izraduju od reciklirane mlevene
gume. One su namenjene pokrivanju podova i zidova u
specificnim prostorima kao $to su igraonice, sportske hale
i sli€no, a isti materijal se koristi i na otvorenom prostoru
(tartan staze). Ploce se izraduju od Cestica mlevene gume
izmedu kojih postoje Supljine, pa kao takve spadaju u
porozne materijale i zahvaljuju¢i tome imaju izvesna
ocekivana apsorpciona svojstva. Plo¢e od reciklirane
gume u Srbiji proizvodi fabrika ,,Tigar a.d. tehnicka
guma®“. U saradnji sa proizvodaéem organizovano je
merenje apsorpcionih svojstava njihovih proizvoda
razli¢itih struktura. Merenje je izvrSeno u impedansnoj
cevi, a odabrane vrste ploca su testirane i u prostoriji.
Analiza je pokazala specifi¢na apsorpciona svojstva ovog
materijala koja izlaze iz okvira obi¢nog poroznog
materiala.

25



CEKIIMWJA 3A AHTEHE U IIPOCTUPAIBE — AP

AP1. AHTeHe U poCcTUpPAK>€

Mpencenaa: Muoapar Tacuh, Enexktporexnnuku
daxyaret, YauBepsuteTy Beorpany

Ilonenespak, 2. 6, caxa 4, 16:00

API1.1

AP AMETPU3ALINIA XEKCAEJJAPCKIX
EJIEMEHATA 'Y METOA KOHAUH X EJIEMEHATA
BUILEI PENA Y 31 EJIEKTPOMATHETUIIN

Munow [lasudoguhi, cmyoenm 0OKmMopcKux cmyouja Ha
Enexmpomexnuuuxom paxynmemy Yuueepzumema y
beoepady, Jlabopamopuja 3a padujayuona mepersa 100,
HUnemumym Bunua, Yuusepsumem y beoepaoy, 11001
beoepao, Cpouja

Jlacno Hahheph, Jlabopamopuja 3a Hykieaphy u niasma
Qusuxy 011, Hucmumym Bunua, Yrugsepzumem y beoepady,
11001 Beoepao, Cpouja.

Munan Unuh, Enexmpomexuuuxu ¢paxynmem, Yuusepsumem
vy Beoepady, 11120 Beogpao, Cpouja; Department of
Electrical and Computer Engineering, Colorado State
University, Fort Collins, CO 80523-1373 USA.

[MapameTpu3aiyja eneMeHata y METOAUM KOHAYHUX
eJleMeHaTa je jeraH OJl HEONXOJHHX KOpaka Koju Ccy
moTpeOHM 3a popMynaryjy nmpodiema. Mehyrum, 0 ymyhn
Ja TpPaKTUYHO CBH JOCTYIHH CO(TBEpH 3a MELIOBAHE
(eHrI1. meshing) KOpUCTE EJICMEHTE HAjBUIIIC IPYrOT pena,
npobJieM MapameTpu3anuje je JOHEKNEe 3al0CTaB/beH Y
WHXHUIbEpCcKoj mpakcu. Kana ce moseha crenen ¢ yHkimja
KOje KOPHUCTHMO 3a TCOMETPHjCKH OIUC, HWIIH aKo
KOpHCTHMO (PYHKIWjEe Koje Cy Jeo Mo aeo achuHucane
(ka0 mTO cy TO B-CcIUTajHOBM) mapamerpu3alyja MOYHbE
Jla Urpa BaKHHU]y yJory. Y OBOM paiy Cy HpeiCTaBJbeHa
JBa aIrOpUTMa Be3aHa 3a MapaMeTpH3alujy Koja Cy
moTpedHa 3a ycmemHy (GopMmynamujy MeToae KOHAYHHX
elieMeHaTa BHIIET pefa — alrOpUTaM 3a ayTOMaTcKy
napamMeTpu3alfjy — XeKcaeJapcKuX  eJieMeHaTa |
aNropuTaM 3a MpPOPavyyH HMHBEP3HOT T'€OMETPHUjCKOT
npeciuKaBamba 13 robdanHor J[ekapToBOT KOOPIHHATHOT
cucTeMa y JIOKJTHM KOOPJMHATHHU CHCTEM OAToBapajyher
eneMeHTa. [lpakTHyHa MpUMEHA aNrOpUTMa je TOTOM
MprKa3aHa Ha HEKOIMKO KapaKTePHUCTHYHUX MpHMepa
MHKPOTAJIACHHUX HIYIJbHHA.

AP1.2
FREKVENCIJSKI SKENIRANI ANTENSKINIZOVI SA
NEUNIFORMNOM AMPLITUDSKOM RASPODELOM

Nikola Boskovi¢, Institut za fiziku, Univerzitet u Beogradu,
Pregrevica 118, 11080 Pregrevica, Srbija

Branka Jokanovié¢, Institut za fiziku, Univerzitet u Beogradu,
Pregrevica 118, 11080 Pregrevica, Srbija

Aleksandar Nesi¢, IMTEL Komunikacije A.D. , Bulevar
Mihajla Pupina 165b, 11070 Beograd, Srbija

U radu je prikazan novi dizajn frekvencijski skeniranog
antenskog niza koji se sastoji od osam pentagonalnih
dipola razli¢ite impedanse. Neuniformna amplitudska
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raspodela je ostvarena promenom impedansi dipola u
odnosu 1:11 tako da je dobijeno slabljenje bo¢nih lobova
vece od 18 dB u celom opsegu skeniranja. Napojna mreza
izmedu dipola je projektovana pomocéu left-handed celija
koje povecavaju frekvencijsku zavisnost faznog pomeraja
izmedu antenskih elemenata. Left-handed Celija se sastoji
od Cetiri SRR-a (split-ring resonators) koji su spregnuti
sa simetriénim mikrostrip vodom. Dobijen je ugao
skeniranja antene od 30 stepena promenom frekvencije u
opsegu od 10 GHz do 10.25 GHz (oko 2.5% u odnosu na
centralnu uéestanost), dok je gain antene 11.5 dBi.

AP1.3

POREDENJE DVE METODE ZA RACUNANJE
INTEGRALA POTENCIJALA U ANALIZI TANKIH
ZICANIH STRUKTURA

Aleksandra Krneta, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Bulevar Kralja Aleksandra 73, 11020 Beograd,
Srbija
Branko Kolundzija, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Bulevar Kralja Aleksandra 73, 11020 Beograd,
Srbija

Efikasno i taéno izradunavanje integrala potencijala,
posebno u tackama koje se nalaze u neposrednoj blizini
zice, predstavlja jedan o glavnih problema u analizi tankih
ziCanih struktura baziranoj na koris¢enju redukovanog
jezgra. U ovom radu su na primeru konstantne raspodele
struje duz Zi¢anog segmenta uporedene tri metode: 1)
metoda direktne integracije, 2) metoda bazirana na
ekstrakciji singulariteta, i 3) metoda bazirana na
ponistavanju singulariteta. Sve tri metode za numericku
integraciju koriste Gaus-Lezandrove kvadraturne formule,
s tim §to se u slucaju druge metode numericka integracija
vi$i posle ekstrakcije kvazi-singularnih funkcija, a u
sluaju tre¢e metode posle transformacije koordinata.
Numericki rezultati pokazuju: 1) da se transformacijom
koordinata za red veli¢ine smanjuje broj integracionih
tacaka potreban za datu tacnost, i 2) da se najmanji
potreban broj integracionih tacaka postize kori§¢enjem
ekstrakcije singulariteta, pri ¢emu je za vece taCnosti
potrebno ekstrahovati 1 vec¢i broj kvazi-singularnih
funkcija.

AP1.4

PROCENA REFLEKSIVNOSTI PROSTORIJE PRILIKOM
MERENJA DIJAGRAMA ZR ACENJA HELIKOIDNE
ANTENE

Milan Kricka, Vojna Akademija, Generala Pavia Jurisic¢a
Sturma 33, Beograd

Bojan Milanovié, Vojna Akademija, Generala Pavia Jurisica
Sturma 33, Beograd

Nikola Lekié, Vojna Akademija, Generala Pavla Jurisica
Sturma 33, Beograd

U ovom radu je prikazana procena refleksivnosti
prostorije u kojoj se vr§i merenje dijagrama zracenja



antena. Prostorija Cija je refleksivnost procenjena nije u
potpunosti oblozena apsorberima. Procena je napravljena
pomoc¢u  softverskog modela helikoidne antene,
modelovane u programskom paketu WIPL-d. Napravljena
su dva modela helikoidne antene, od kojih jedan
predstavlja antenu u slobodnom prostoru, dok su kod
drugog modela ubacdene refleksije od zida. Zid je
modelovan pomocu tanke provodne ploce, odgovarajucih
dimenzija, na odgovarajucoj poziciji u odnosu na antenu,
u skladu sa situacijom u laboratoriji. Uporedeni su
dijagram zracenja antene iz tako dobijenog modela i
dijagram zracenja dobijen merenjem u laboratoriji. Dobro
poklapanje izmerenog i modelovanog dijagrama zracenja,
omogucilo nam da na osnovu rezultata dobijenih iz
modela izratunamo nivo reflektovanog talasa i da
izvr§imo procenu refleksivnosti prostorije.

AP1.5

ANALIZA JEDNOSTRUKIH I DVOSTRUKIH
SKENIRANIH ANTENSKIH NIZOVA U
TALASOVODNOJ TEHNICI

Nebojsa Vojnovic, Institut za fiziku, Univerzitet u Beogradu,
Pregrevica 118, 11080 Beograd, Srbija

Branko Kolundzija, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Bulevar Kralja Aleksandra 73, 11020 Beograd,
Srbija

U ovom radu je prezentovana kvalitativna analiza
jednostrukih  (linearnih) 1  dvostrukih  (planarnih)
longitudinalnih  antenskih  nizova  formiranih u
talasovodnoj tehnici koris¢enjem longitudinalnih proreza
kao zrace¢ih elemenata. Analizirana je i jednostavna
ekvivalentna Sema koja na vrlo dobar nacin opisuje
ponasanje  ovih  struktura. = Rezultati  dobijeni
elektromagnetskom simulacijom su uporedeni sa onim
dobijenim merenjem i dobijeno je dobro slaganje.
Demonstrirana je i mogucnost skeniranja nizova po
elevaciji i dobijeni su opsezi od 34" za linearni i planarni
niz. Takode je prezentovana i moguénost skeniranja
planarnog niza po azimutu ali u znatno uZzem opsegu od

AP1.6
OPTIMIZACIJA JAUMANOVIH SLOJEVA U CILJU
MINIMIZACIJE RADARSKOG POPRECNOG PRESEKA

Jasmin E. Music¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Bulevar kralja Aleksandra 73, 11120 Beograd,
Srbija

Dragan I. Oléan, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Bulevar kralja Aleksandra 73, 11120 Beograd,
Srbija

U ovom radu su prikazani osnovni principi realizacije
Jaumanovih slojeva koji se koriste za minimizaciju
radarskog popre¢nog preseka i uradena je numericka
optimizacija njihovih parametara. Dati su primeri slojeva
koje je moguce koristiti u cilju smanjenja radarskog
popre¢nog preseka. Realizovani su modeli Jaumanovih
apsorbera sa dva, Cetiri i deset rezistivnih slojeva.
Pokazano je kako se sa povecanjem njihovog broja utice
na Sirokopojasnost. Nakon upoznavanja sa osnovnim
principima funkcionisanja ovih struktura, pokazano je
kako se mogu primeniti i u praksi, numerickom analizom
modela rakete. Sve neophodne simulacije 2-D i 3-D
modela izvrSene su u softverskim alatima WIPL-D 2-D i
WIPL-D Pro.

AP1.7

ELEKTROMAGNETSKA ANALIZA SPREGE IZMEDBU
ANTENA NA METALNIM LETELICAMA
KORISCENJEM METODE MOMENATA VODENE
FIZICKOM OPTIKOM

Miodrag Tasic, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Bulevar Kralja Aleksandra 73, 11020 Beograd,
Srbija

Branko Kolundzija, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Bulevar Kralja Aleksandra 73, 11020 Beograd,
Srbija

Savremeni avioni i helikopteri koriste brojne antenske
sisteme, koji rade na ucestanostima od nekoliko
megaherca do nekoliko desetina gigaherca. Zbog
mogucnosti presluSavanja izmedu pojedinih sistema,
potrebno je poznavati elektromagnetsku spregu izmedu
odredenih antena. Sa porastom ucestanosti na kojoj se
sprega odreduje raste i elektricna veli¢ina problema, pa
numericki egzaktne metode za elektromagnetsku analizu
postaju neefikasne. U ovom radu prikazacemo rezultate

dobijene koris¢enjem ranije predstavljene,
aproksimativne, metode momenata vodene fizickom
optikom, dodatno modifikovane radi odredivnja

elektromagnetske sprege izmedu antena.
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CEKIIMJA 3A AYTOMATHUKY - AU

AUl. O0pana cToXacTHYKHX CUTHAJIA
IpencenaBajyhn : Pagojka Kpuera, YuuBep3urer y
Kparyjesny

YTopak, 3. 6, casna 2, 8:30

AUl.1

PARTIKAL I KLASICNI FILTERI ZA PROCENU
TRENUTNE FREKVENCUE JEDNOKOMPONENTNOG
SIGNALA

Davorin Mikluc, Univerzitet odbrane u Beogradu, Vojna
akademija
Milenko Andri¢, Univerzitet odbrane u Beogradu, Vojna
akademija

AUL.3
MATEMATICKI MODELI DOPLEROVIH RADARSKIH
EHO SIGNALA

Dimitrije M. Bujakovi¢, Univerzitet odbrane u Beogradu,
Vojna akademija

Milenko S. Andri¢, Univerzitet odbrane u Beogradu, Vojna
akademija

Boban P. Bondzuli¢, Univerzitet odbrane u Beogradu, Vojna
akademija

Srdan T. Mitrovi¢, Univerzitet odbrane u Beogradu, Vojna
akademija

Srdan T. Mitrovi¢, Univerzitet odbrane u Beogradu, Vojna
akademija

U radu je prikazan postupak procene trenutnih frekvencija
upotrebom IMM algoritma, Kalmanovog filtera sa
Singerovim modelom kretanja i Rao-Blackwell-ovog
partikal filtera. Nad determinisanim jednokomponentnim
signalom kome je dodat usrednjen beli Sum izracunat je
spektrogram. Na osnovu maksimalne spektralne gustine
srednje snage izvrSeno je predprocesiranje da bi se
formirala merenja za estimatore. Uporedna analiza

U ovom radu predstavljeni su matemati¢ki modeli signala
koji se primaju pomocu radara ¢iji je rad zasnovan na
Doplerovom efektu. Zbog svog znacaja u daljinskom
osmatranju modelovani su radarski signali koji poti¢u od
kretanja vozila, ¢oveka koji hoda i Coveka koji tréi.
Verifikacija predloZzenih modela izvrSena je poredenjem
osobina modelovanih signala sa realnim radarskim
signalima. Uporedivana su standardna odstupanja od
centralne Doplerove ucestanosti, a za klasu coveka i
perioda koracanja. Ove dve vrednosti su izracunate
primenom spektrograma. Dobijeni rezultati potvrduju

upotrebljenih filtera je sprovedena kroz izratunavanje
korena srednje kvadratne relativne greSke po frekvenciji.
Za niske vrednosti odnosa signal Sum procene trenutne
frekvencije signala su znacajno bolje primenom partikal
filtera u odnosu na klasicne filtre.

AU1.2

UPOREDNA ANALIZA ESTIMACIJE TRENUTNIH
FREKVENCIJA VISEKOMPONENTNOG SIGNALA
PARTIKAL FILTEROM I IMM ALGORITMOM

Davorin Mikluc, Univerzitet odbrane u Beogradu, Vojna

valjanost izabranih matemati¢kih modela.

AUl.4
METODA ZA SELEKCIJU ULAZNIH PARAMETARA
VESTACKE NEURONSKE MREZE

Miroslav Milovanovi¢, Univerzitet u Nisu, Elektronski
fakultet

Dragan Anti¢, Univerzitet u Nisu, Elektronski fakultet
Ljilja Anti¢, Univerzitet u Nisu, Elektronski fakultet

Sasa Nikoli¢, Univerzitet u Nisu, Elektronski fakultet
Marko Milojkovic¢, Univerzitet u Nisu, Elektronski fakultet

akademija

Srdan T. Mitrovi¢, Univerzitet odbrane u Beogradu, Vojna
akademija

Milenko Andrié¢, Univerzitet odbrane u Beogradu, Vojna
akademija

U radu su estimirane trenutne frekvencije determinisanog
trokomponentnog signala, kojem je dodat beli Sum.
Formiran je vremensko frekvencijski prikaz spektralne
gustine srednje snage signala. Merenja predstavljaju
frekvencije, u kojima je maksimalna vrednost spektralne
gustine srednje snage. Estimacije su dobijene upotrebom
Rao-Blackwell-ovog partikal filtera i IMM algoritma sa
metodom globalno najblizeg suseda u predprocesiranju.
Rezultati primene upotrebljenih filtera su vrednovani kroz
kriterijum koren srednje kvadratne relativne greske po
frekvenciji u decibelima.

Cilj rada je predstavljanje metode za optimizaciju velike
baze podataka koja bi se koristila kao ulazni vektor
neuronske mreze. Za potrebe simulacije metode izvr§eno
je predvidanje dnevnog kursa novCane valute jedne
zemlje. Metodom analize glavnih komponenti i
formiranja matrica medusobnih zavisnosti komponenti
izvrSena je redukcija parametara u okviru definisanih
kategorija. Na taj nacin dobijen je skup redukovanih
parametara na osnovu kojih je ustanovljena njihova
medusobna zavisnost i formirane potrebne relacije.
Uspostavljene relacije iskoris¢ene su za formiranje
ulaznih vektora vestacke neuronske mreze, §to je detaljno
opisano u radu. Na kraju su predstavljeni eksperimentalni
rezultati formirane neuronske mreze.
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ANALIZA OSETLJIVOSTI REKURZIVNOG FILTRA SA
PREDIKTOROM I-TOG REDA U DPCM SISTEMU



Nikola Dankovi¢, Univerzitet u Nisu, Elektronski fakultet
Zoran Perié, Univerzitet u Nisu, Elektronski fakultet
Stanko Stankov, Univerzitet u Nisu, Elektronski fakultet
Miroslav Milovanovic, Univerzitet u Nisu, Elektronski
fakultet

Dejan Miti¢, Univerzitet u Nisu, Elektronski fakultet

U ovom radu se ispituje parametarska osetljivost
rekurzivnog filtra sa prediktorom proizvoljnog reda, koji
se sastavni deo jednog DPCM sistema. Izvedeni su
korisni zakljuéci u pogledu osetljivosti na pojedine
koeficijente prediktora. S obzirom na veliku vaznost
podeSavanja samih koeficijenata prediktora, vazno je
znati koliko mala odstupanja od trazenih vrednosti uti¢u
na performanse sistema. Validnost izvedenih relacija je
potvrdena na konkretnom primeru sistema sa prediktorom
petog reda.

AUl.6
MODIFIKACIJA PSO ALGORITMA INSPIRISANA
MODELOM VAN DER POL OSCILATORA

Mirna Kapetina, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u
Novom Sadu

Milan Rapaié, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u Novom
Sadu

Zeljko Kanovié¢, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u
Novom Sadu

Zoran Jelici¢, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u Novom
Sadu

PSO algoritam je optimizacioni algoritam novijeg datuma
koji je naSao primjenu u rjeSavanju mnogih problema
inZenjerske optimizacije. Njegov glavni nedostatak je
losiji  kvalitet rezultata ukoliko je inicijalni prostor
pretrage daleko od tacke globalnog optimuma. Inspirisani
idejom GPSO algoritma, autori su u ovom radu predlozili
novu modifikaciju algoritma kod koje se dio Cestica iz
roja kre¢e po modelu Van der Pol oscilatora, kako bi se
obezbjedila  bolja pokrivenost prostora pretrage.
Performanse ovog novog PSO — Van der Pol algoritma
(PSO-VDP) uporedene su sa performansama klasicnog
PSO algoritma i GPSO algoritma nad standardnim
skupom test funkcija. Dobijeni rezultati jasno pokazuju
prednost i efektivnost predlozenog algoritma.

AUL.6
REKURZIVNA IDENTIFIKACIJA RAZMENJIVACA
TOPLOTE OPISANOG HAMERSTAINOVIM MODELOM

Vojislav Filipovi¢, Fakultet za masinstvo i gradevinarstvo u
Kraljevu Univerziteta u Kragujevcu

Milan Matijevi¢, Fakultet inzenjerskih nauka Univerziteta u
Kragujevcu

Viladimir Stojanovi¢, Fakultet za masinstvo i gradevinarstvo
u Kraljevu Univerziteta u Kragujevcu

Matematicko modeliranje razmenjivaéa toplote sa
paralelnim protocima, kori$¢enjem zakona odrzanja
energije, vodi do modela u formi dve parcijalne
diferencijalne jednacine. Medutim, takav model je slozen
i nepogodan za projektovanje regulatora za razmenjivace
toplote. Zato se parcijalne diferencijalne jednacine

aproksimiraju nelinearnim diferencijalnim jednacinama.
To, dalje, pruza mogucnost da se za modeliranje
razmenjivaca toplote primeni teorija identifikacije, na
osnovu koje se razmenjiva¢ toplote opisuje blok
orjentisanim modelom. U ovom radu je taj model
predstavljen u formi deterministickog HamerStajnovog
modela, €iji nelinearni deo je opisan polinomijalnom
funkcijom ulaza, a linearni deo funkcijom prenosa u
diskretnom domenu. Razmatra se opsti slucaj kada je u
nelinearnom delu prisutna multiplikativnost ulaza Sto
znafajno  otezava  projektovanje  regulatora. Za
identifikaciju  HamerStajnovog modela koristi  se
rekurzivni metod najmanjih kvadrata.

AU2. YnpaB/bame CJI10KeHUM CUCTEMUMA
Ipeacenapajyhu: Bepa IletpoBuh, Bucoka mxona
CTPYKOBHHX cTyauja, Beorpan

YTopak, 3. 6, cana 2, 16:00

AU2.1

PROJEKTOVANIJE PI/PID REGULATORA ZA
UPRAVLJANJE UGLOM LOPATICA
VIJIETROGENERATORA VELIKE SNAGE

Tomislav B. Sekara, Elektrotehnicki fakultet Univerziteta u
Beogradu

Miroslav R. Matausek, Elektrotehnicki fakultet Univerziteta u
Beogradu

U ovom radu je analizirano projektovanje PI i PID
regulatora za upravljanje uglom lopatica vjetrogeneratora
velike snage. Taj problem je aktuelan i veoma sloZen
zbog oscilatorne dinamike procesa 1 dominantnog
transportnog kasnjenja. U dostupnoj literaturi ovaj
problem nije rijeSen na odgovarajuci nac¢in. Osim toga, u
dosadasnjim radovima publikovana su prakti¢no samo
rjeSenja za PI regulator. U ovom radu prikazane su dvije
metode za  projektovanje ~ PI/PID  regulatora:
eksperimentalna 1 optimizaciona  procedura sa
ograni¢enjima na robusnost i osjetljivost na mjerni Sum.

AU2.2

UPOREDNA ANALIZA PADEOVE APROKSIMACIE I
BILINEARNE TRANSFORMACIE ZA
DISKRETIZACIIU PID I FRAKCIONOG PID
REGULATORA

Milica Borovnjak, Elektrotehnicki fakultet Univerziteta u
Beogradu

U radu su analizirane dve metode diskretizacije
kontinualnog PID i frakcionog PID regulatora, dobijenih
koris¢enjem Pade-ove aproksimacije 1 bilinearne
transformacije. Dat je teorijski osvrt za navedene metode i
izvrSena je komparativna analiza dobijenih diskretnih
sistema prikazom odziva na poremecaj, kao i kratak osvrt
na aproksimaciju funkcije prenosa frakcionog PID-a
racionalnom funkcijom.
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AU2.3
FEEDBACK LINEARIZACIJA TUPRAVLJANJE
KLIZNIM REZIMIMA SERIJSKIM DC MOTOROM

Miodrag Spasié, Univerzitet u Nisu, Elektronski fakultet
Darko Miti¢, Univerzitet u Nisu, Elektronski fakultet
Stanisa Peri¢, Univerzitet u Nisu, Elektronski fakultet
Dragan Antié, Univerzitet u Nisu, Elektronski fakultet
Sasa Nikoli¢, Univerzitet u Nisu, Elektronski fakultet

U ovom radu je prikazan postupak feedback linearizacije
kako bi se od polaznog nelinearnog modela sistema dobio
ekvivalentni linearni model. Za upravljanje serijskim DC
motorom, na koji je primenjen pomenuti metod za
linearizaciju, projektovana su dva algoritma bazirana na
kliznom rezimu. Najpre je koriS¢en kvazi relejni metod, a
onda je primenjen i takozvani power rate zakon
dosezanja. Takode, pokazana je sli¢nost izmedu
ekvivalentnog upravljanja 1 predlozene metode
linearizacije. Na kraju rada je dat uporedni prikaz
dobijenih simulacionih rezultata.

AU2.4
UPRAVLJANJE VENTILACIJOM U DINAMICNIM VAV
SISTEMIMA

Sladana Lazarevic, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u

Novom Sadu

Velimir Congradac, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u
Novom Sadu

Dubravka Bojanic, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u

Novom Sadu

U ovom radu predstavljena je simulacija upravljanja
ventilacijom u dinami¢nim VAV (eng. Variable Air
Volume) sistemima, tj. u sistemima gde se broj prisutnih
osoba menja u vremenu na nivou zone/prostorije i na
nivou celog sistema. Broj prisutnih osoba u takvim
sistemima nije jedostavno odrediti, pa je zbog toga za
detekciju prisustva predlozena RFID (eng. Radio-
Frequency IDentification) tehnologija. Na osnovu
ASHRAE 62.1 standarda, koji opisuje upravljanje
ventilacijom na zahtev - DCV (eng. Demand-Controlled
Ventilation), i simulacije rada RFID tehnologije odredena
je potrebna koli¢ina sveZeg vazduha u sistemima sa i bez
kapni na VAV kutijama. Pomo¢u simulacije pokazano je
da je moguce ostvariti ustede oko 10% u sistemu bez, i
oko 30% u sistemu sa upravljanjem klapnama VAV
kutija.

AU2.5

NOVIFREKVENCIJSKI ADAPTIVNI ALGORITAM ZA
ANC SISTEME
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Zarko Zecevié, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet Crne
Gore

Bozo Krstaji¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet Crne
Gore

Milovan Radulovi¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet Crne
Gore

U radu je dat predlog smanjenja raCunske sloZenosti
Coupled LMS algoritma. Umjesto u svakoj iteraciji,
koeficijenti adaptivnih filtara se azuriraju periodi¢no. Sa
druge strane estimacija gradijenta se vrSi u svakom
vremenskom trenutku. S ciljem dodatnog smanjenja
racunske slozenosti predlozena je implementacija
Coupled LMS-a u frekvencijskom domenu. Rezultati
simulacija pokazuju da predlozeni algoritam brze
konvergira i ima manju gre§ku u stacionarnom stanju od
frekvencijskog FxLMS-a i njegovih modifikacija.

AU2.6
UPRAVLJACKO-NADZORNI SYSTEM PROCESA
HLORISANJA U VODOVODNIM SISTEMIMA

Stanko Stankov, Univerzitet u Nisu, Elektronski fakultet
Nikola Dankovi¢, Univerzitet u Nisu, Elektronski fakultet
Zoran Ici¢, Univerzitet u Nisu, Elektronski fakultet
Miodrag Spasi¢, Univerzitet u Nisu, Elektronski fakultet
Dejan Miti¢, Univerzitet u Nisu, Elektronski fakultet

Voda sa raznih vodozahvata i bunara, namenjena humanoj
upotrebi, prolazi tretmane u kojima se vrsi preci§éavanje i
bistrenje. Nakon toga u vodu se, radi dezinfekcije, dozira
hlor. U radu je prikazano tehnicko reSenje upravljanja i
nadzora procesa hlorisanja vode u vodovodnim
sistemima. ReSenje je zasnovano na primeni PLC i
SCADA konfiguracije, ¢ime je obezbeden pouzdan rad i
optimalna koncentracija rezidualnog hlora.

AU2.7
DOPRINOS RAZVOJU DRUSTVA ZNANJA U SRBIJI
KROZ REALIZACIJU IPA PROJEKTA ADRIA HUB

Marko Milojkovié, Univerzitet u Nisu, Elektronski fakultet
Dragan Antié¢, Univerzitet u Nisu, Elektronski fakultet
Darko Miti¢, Univerzitet u Nisu, Elektronski fakultet
Nebojsa Jotovié, Univerzitet u Nisu, Elektronski fakultet
Stanisa Peri¢, Univerzitet u Nisu, Elektronski fakultet

Moderne drzave teZe izgradnji druStva zasnovanog na
znanju i u tom smislu, IPA projekat ADRIA HUB ima za
cilj povezivanje studenata, univerziteta i kompanija u
jedinstvenu celinu u kojoj svaka strana ostvaruje
mnogobrojne koristi. Ovaj rad je deo aktivnosti na
prezentaciji projekta i za svrhu ima da predstavi glavne
ciljeve projekta, neke njegove tehnicke osnove kao i
dosadasnje rezultate.
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EE1. EnextpoeHepreTuka 1

IpencenaBa: Angpuja Capuh, ®axkynreT TEXHHYKHX
Hayka, Yauak

Cpena, 4. 6, cana 2, 8:30

EE1.1

MMPOJEKTOBAKE UI'BT IPAJBEPA U TTIPMJIATOJHOT

UHTEP®OEJCA 'Y IUT'UTAJIHO PEI'YJIMCAHOM
EJIEKTPOMOTOPHOM IIOI'OHY

Topan Byxosuh, Enekmpomexuuuxu ¢paxynimem,
Yuusepsumem y Ucmounom Capajesy, Penyonuxa Cpncka,
bocna u Xepyecosuna

1lija Klasni¢, Elektrotehnicki Institut Nikola Tesla, Beograd,
Srbija

Radoslav Antic, Elektrotehnicki Institut Nikola Tesla,
Beograd, Srbija

Aleksandar Nikoli¢, Elektrotehnicki Institut Nikola Tesla,
Beograd, Srbija

Milan Bebié, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Srbija

Vektorska kontrola, koja omogucava raspregnuto
upravljanje fluksom i momentom asinhronog motora,

danas je Siroko rasprostranjena u  regulisanim
elektromotornim pogonima. Da bi se omogucilo
respregnuto  upravljanje potrebno je  kontrolisati

kompletan vektor struje asinhronog motora. Asinhroni

VY pany je mpeacraBibeHa mpakTuyHa peaymmsanuja UT'BT
JpajBepa M MPWIArOJAHOT HWHTepdejca JrabopaTtopHjcke
CTaHWIIE 3a MUK POTIPOIIECOPCKO yIpaBJbamke
€JIEKTPOMOTOPHUM ~ TIOTOHUMA. 3axTjeBH KOjU  Cy
craBsbern nipen UI'BT npajeep u mpunarogHo Koyio cy
OWJIM BHCOKA TOY3/1aHOCT U JIAKO JOCTYITHE KOMITOHEHTE.
W3BpiieHo je MpojeKToBame MpopadyH u omabup
enemenata UI'BT npajsepa m mpuiiarogHor uHTEpdEjca.

motor moze raditi u §irokom opsegu brzina, od nulte pa
do visestruko vece od nominalne. U oblasti do nazivne
brzine, naj¢esée se upravlja tako Sto fluks ima konstantnu
nominalnu vrednost dok se momentom motora upravlja
promenom struje iq. Za rad pogona u opsegu velikih
brzina je potrebno primeniti tehniku slabljenja polja. Na
detaljnom simulacionom modelu ispitane su staticke i

Ha «kpajy pama mpukazaHu Cy eKCICpUMEHTAIHU

pe3yurary.

EE1.2

PAJI ACHMHXPOHOI TEHEPATOPA MAJIE CHATE HA

COIICTBEHOJ MPEXU

Onusepa Kusanuh Muxanocku, Enexmponpuspeda Cpouje,

Cpbuja

Maprxo Iyhyposuh, @axynmem mexuuuxux Hayka auax,
Yuusepsumem y Kpazyjesyy, Cpouja

Jlpacan Hemenosuh, @axynmem mexnuuxkux nayka 4auax,
Yuusepsumem y Kpazyjesyy, Cpouja

Cmesan Tomuh, @axyimem mexnuuxkux nayka Yauax,
Yuusepsumem y Kpazyjesyy, Cpouja

Jepocnas JKusanuh, @axynmem mexuuuxux nayka Yauax,
Yuusepsumem y Kpaeyjesyy, Cpouja

Y pypalHAM W Hepa3BHjeHHM MOAPYIHjUMa MOTPOIIAYN
Cy OOWYHO ymasbeHHM OJ Toctojehie Mpexe. YKOIHKO
pacmoyaxy XUApO MOTSHIMjAIOM, jelMHO O] MOY3JaHUX
peliema 3a Hamajake TAKBHX JIOKAIMja je W3rpajbha
MaJIMX XUApoeNieKTpaHa y mUXoBoj OnmumsuHu. [Tpumena
aCHHXPOHMX MOTOpa Kao TeHepaTtopa je cBe Beha,
MoceOHO y Ciyyajy MUKpPO | IMUKO Xuipoernekrpana. OBaj
pan TIpUKa3zyje onadup KOHJIeH3aTopa 3a
caMomnobOyljuBame acHHXPOHUX TeHepaTopa Koju pajie Ha
W30JI0BAHO] MPEXH, Ka0 U MPOMEHY W3Ja3HUX BEIMYMHA
npu onTepehiBamby reHepatopa aKTHBHHM onTepehemheM.

EE1.3
SIMULACIJA VEKTORSKI UPRAVLJANOG

ASINHRONOG MOTORA NAPAJANOGSTRUJNIM
INVERTOROM

dinamicke karakteristike vektorski upravljanog pogona sa
asinhronim motorom napajanog iz strujnog invertora.

EE1.4

ANALIZA UTICAJA PROMENE BRZINE
REGULISANOG POGONA SA ASINHRONIM
KAVEZNIM MOTOROM NA ZAGREVANJE MOTORA

llija Jefteni¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Srbija

Snezana Buzatov, Elektrotehnicki Institut Nikola Tesla,
Beograd, Srbija

Sasa Statkié, Elektrotehnicki Jfakultet, Univerzitet u
Beogradu, Srbija

Rad sa promenljivom brzinom kod regulisanih pogona
zahteva primenu motora sa prinudnim hladenjem.
Medutim, vrlo Cesto zbog razliCitih razloga nije moguce
koristiti motor sa prinudnim hladenjem. Naprimer, zbog
nemogucénosti da se obezbede uslovi za prinudnu
cirkulaciju fluida za hladenje, raspolozivog prostora,
uticaja okoline, ili cene. U takvim slucajevima se koriste
motori sa sopstvenim hladenjem, ali se tada pri izboru
motora moraju uzeti u obzir otezani uslovi hladenja pri
brzinama manjim od nominalne. U ovom radu analiziran
je uticaj oteZanih uslova hladenja regulisanog asinhronog
kaveznog motora koji se napaja iz frekventnog pretvaraca
pri brzinama manjim od nazivne na vremensku konstantu
zagrevanja motora. Posle odgovarajuce teorijske analize,
u radu je prikazana i analiza rezultata koji su dobijeni u
laboratorijskim uslovima na regulisanom pogonu sa
asinhronim kaveznim motorom koji je opterecen
konstantnim  optere¢enjem. Na karaju su date
odgovarajuce preporuke za izbor motora sa sopstvenim
hladenje za pogon sa promenljivom brzinom.
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EE1.5
MODELOVANJE ATMOSFERSKIH PRENAPONA NA
NADZEMNIM VODOVIMA

Mladen Banjanin, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Srbija i Elektrotehnicki fakultet u Istocnom
Sarajevu, Republika Srpska, Bosna i Hercegovina
Milan S. Savié, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Srbija

Dragan Brajovié, Visa skola tehnickih strukovnih studija,
Cacak, Srbija

Bratislav Iricanin, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Srbija

Sasa Pekié, Elektro Doboj, Elektroprivreda Republike
Srpske, Republika Srpska, Bosna i Hercegovina

Milos Vujisi¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Srbija

Predrag Osmokrovié, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Srbija

Jovana Tusevljak, Elektrotehnicki fakultet u Istocnom
Sarajevu, Republika Srpska, Bosna i Hercegovina

U radu su predstavljeni neki aspekti modelovanja
dalekovoda u svrhu prorauna atmosferskih prenapona.
Analiziran je uticaj razliitih modela elemenata na
rezultate proracuna i vrijednost struje u kanalu groma
koja izaziva pojavu povratnog preskoka na dalekovodu.
Elementi su modelovani u skladu sa medunarodnim
standardima i nau¢nim radovima koji se bave ovom
problematikom. Uocen je veliki uticaj primijenjenog
modela preskoc¢ne karakteristike vazdusne izolacije na
vrijednost struje u kanalu groma koja izaziva povratni
preskok na dalekovodu. Pri tome se doslo do zakljucka da
V-t krivu kao model preskoka na vazdus$noj izolaciji treba
izbjegavati zbog velikih odstupanja rezultata u poredenju
sa drugim modelima. Odreden je optimalan broj raspona
dalekovoda koji se treba analizirati prilikom kreiranja
ekvivalentne Seme.

Odredivanje korelacije i regresije su statisticki metodi
koje se primenjuju ako se istovremeno meri nekoliko
slu¢ajnih promenljivih na istom ispitnom uzorku i ispituje
njihova eventualna medusobna povezanost. Analiza
korelacije razmatra da li uopSte postoji linearna zavisnost
izmedu merenih statisti¢kih uzoraka i koliko je ona jaka,
prema koeficijentu korelacije. Analiza regresije ispituje,
na osnovu statistickih uzoraka, mogucnost postojanja
veze, s jedne strane izmedu mernih slucajnih
promenljivih, a s druge strane izmedu sluéajnih
promenljivih i parametara. U radu se vrSi ispitivanje
korelacije 1 regresija izmedu slucajnih  veli¢ina
pretprobojna struja i probojni napon u medukontaktnom
prostoru vakuumskih prekidac¢a. Parametar su sklopne
operacije koje dovode do =zavarivanja kontakata i
raskidanja zavarenih kontakata. Ispitivanja se vrse pod
dobro  kontrolisanim laboratorijskim uslovima na
komercijalnim  vakuumskim prekida¢ima razlicitih
proizvodaca sa CuCr kontaktima.

EEl.6

PRORACUN POTREBNE ENERGETSKE APSORPCIONE

MOCI ODVODNIKA PRENAPONA PRI DELOVANJU
ATMOSFERSKIH PRENAPONA

Dimitrije Rozgi¢, Fakultet tehnickih nauka u Cacku,
Univerzitet u Kragujevcu, Srbija

U radu je prikazan postupak izbora metaloksidnog
odvodnika prenapona (MOP) prema uputstvima datim u
katalozima kompanije Siemens. Apsorbovana energija
metaloksidnog odvodnika prenapona je racunata
programskim paketom EMTP-ATP. Analizirano je

energetsko  naprezanje = metaloksidnog

Razvijeni su trofazni i monofazni simulacioni modeli.

EE2. EnextpoeHepreTuka 2

odvodnika
prenapona jedne realne transformatorske stanice.

EE2.2

STOHASTICKI PRISTUP PREDIKCIJI PARAMETARA
SPEKTRA GASA SLOBODNIH ELEKTRONA SMESE
PLEMENITIH GASOV A PRIMALIM PRITISCIMA 1
MEDUELEKTRODNIM RASTOJANJIMA

Koviljka Stankovic, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Srbija

Dragan Brajovié, Visa Skola tehnickih strukovnih studija,
Cacak, Srbija

Bratislav Iricanin, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Srbija

Malisa Alimpijevi¢, Elektrodistribucija Jagodina,
Elektroprivreda Srbije, Srbija

Dejan Despotovic, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Srbija

Uros Kovacevi¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Srbija

Ipencenasa: [lejan Pesbuh, @akyaTeT TEXHHYKHUX HAYKA,
Hosu Can
Cpena, 4. 6,cana 2, 11:30

EE2.1

ZAVISNOST KORELACIJE I REGRESIE IZMEDU
PRETPROBOJNE STRUJE I PROBOJNOG NAPONA
MEDUKONTAKTNOG PROSTORA VAKUUMSKIH
PREKIDACA OD TIPA SKLOPNE OPERACIJE

Uros Kovacevi¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Srbija
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Svaki gas moze se smatrati gasnom smesom Cija je jedna
komponenta gas slobodnih elektrona. Sve komponente
gasnih smesa van elektricnog polja ponasaju se u skladu
sa kinetickom teorijom gasova i imaju Maksvelov spektar
po energijama. U slucaju slabojonizovanih monoatomskih
smeSa u slabim elektricnim poljima, nenaelektrisane i
naelektrisane gasne smeSe imaju, takode, Maksvelov
spektar. Tako i gas slobodnih elektrona u smeSama
plemenitih gasova (tj. monoatomskih gasova) ima
Maksvelovu raspodelu (do koje dolazi usled energetskog
balansa energije prenete od polja i energije izgubljene u
elesticnim sudarima elektron—neutralni atom ili
elektron—elektron). Ovaj uslov neznatno se naruSava u



slucaju proboja gasa Tausendovim mehanizmom, tj. za
vrednosti proizvoda pd (pritisak puta meduelektrodno
rastojanje) u blizini PaSenovog minimuma. U radu su
najpre izvedeni jonizacioni koeficijenti za smeSu
plemenitih gasova polaze¢i od pretpostavke da za gas
slobodnih elektrona vazi Maksvelova raspodela. Posle
toga je, na bazi tako izvedenih jonizacionih koeficijenata i
uslova za proboj Tausendovim mehanizmom, izveden
uslov za proboj. U eksperimentalnom delu rada bice
merena vrednost dc probojnog napona gasnih smeSa
plemenitih  gasova.  Parametri  eksperimenta su
procentualni sastav smese gasova, pritisak smese gasova i
meduelektrodno rastojanje. Fitovanjem eksperimentalno
odredene zavisnosti probojnog napona od proizvoda pd
prethodnog izvedenim uslovom za proboj, bice
odredivana ekvivalentna temperatura i srednja energija
Maksvelovog spektra gasa slobodnih elektrona.

EE2.3

ANALIZA ENERGETSKE EFIKASNOSTI OBJEKATA SA
ALTERNATIVNIM IZVORIMA ENERGIJE U
SOFTVERU REVIT 2014

Gradimirka Popovi¢, Fakultet tehnickih nauka u Kosovskoj
Mitrovici, Univerzitet u Pristini, Srbija

Nebojsa Arsi¢, Fakultet tehnickih nauka u Kosovskoj
Mitrovici, Univerzitet u Pristini, Srbija

Mile Petrovié, Fakultet tehnickih nauka u Kosovskoj
Mitrovici, Univerzitet u Pristini, Srbija

Ratko Ikovi¢, Fakultet tehnickih nauka u Kosovskoj
Mitrovici, Univerzitet u Pristini, Srbija

U radu je prikazana analiza osnovnih karakteristika
objekta koje uti¢u na energetsku efikasnost. U programu
Revit 2014 je dat graficki prikaz analize energetske
efikasnosti objekta sa alternativnim izvorima energije u

zavisnosti od lokacije i materijala objekta. Pomocu ovog
programa korisnik moze sam da kreira alternativne izvore
energije 1 u zavisnosti od mesta na kome se posmatrani
objekat nalazi on racuna godi$nju energetsku efikasnost
objekta. Program daje odliénu uporednu analizu
isplativosti objekta kada su detaljno definisana svojstva
materijala koji su koriS¢eni u odnosu na izabrane
alternativne izvore.

EE2 .4
ELEKTROENERGETSKI SISTEM EU I PLANIRANIJE
ELEKTROENERGETSKOG SISTEMA

Hamza Sehovié, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Sarajevu, Bosna i Hercegovina

Zeljko Jurié, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u Sarajevu,
Bosna i Hercegovina

Elektri¢na energija je tekovina modernog drustva. Rast i
razvoj bilo kog drustva je nezamisliv bez organizovanja
proizvodnje 1 potrosnje elektricne energije. Mnoga
drustva ve¢ danas imaju problem sa nedostatkom
elektricne energije i traze nacine kako pokriti taj deficit i
osigurati normalan daljnji razvoj. Cilj nije samo
proizvesti elektricnu energiju, ve¢ treba ispuniti osnovne
zadatke koji nalazu proizvodnju koja ¢e biti ekonomski
efikasna, Cista i sigurna sa aspekta ¢ovjeka i okoline. U
ovom  svijetlu dolazi do  stvaranja  velikih
elektroenergetskih sistema 1 globalizacije kako u
proizvodnji, tako i u prenosu i potro$nji elektricne
energije. U skladu s tim, ovaj rad daje prikaz osnovnih
karakteristika elektroenergetskog sistema EU 1 daje
smjernice za planiranje elektroenergetskog sistema u
skladu s opisanim ¢injenicama.
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CEKIIWJA 3A EJIEKTPUYHA KOJIA, EJIEKTPUYHE CUCTEME U OBPALY CUT'HAJIA -

EKI1. Cuctemu 3a 00paay nogataka
Hpencenaa: Upunu Pesbun, Enextpo texunuku
®axynarer YHuBepsuteTa y Beorpany
YerBpTak, 5. 6, cana 4, 12:45

EK1.1
CISTOCA KVARCNE PLOCICE SC REZA
NAMENJENIH ZA OSCILATOR OCXO 10 SC

Dragi Dujkovi¢, Elektrotehnicki Fakultet Univerziteta u
Beogradu

Lenkica Grubisi¢, Mihajlo Pupin Institute, Belgrade, Serbia

Snezana Dedié¢ Nesi¢, Mihajlo Pupin Institute, Belgrade,
Serbia

EK

Serbia

Branimir Reljin, Elektrotehnicki Fakultet Univerziteta u
Beogradu

Marijeta Savkovic 1li¢, Inovacioni centar Elektrotehnickog
fakulteta u Beogradu

Milorad Paskas, Inovacioni centar Elektrotehnickog fakulteta
u Beogradu

Irini Reljin, Elektrotehnicki Fakultet Univerziteta u Beogradu

Milan Milivojevié¢, Inovacioni centar Elektrotehnickog
fakulteta u Beogradu

Ana Gavrovska, Inovacioni centar Elektrotehnickog fakulteta

u Beogradu

Da bi kristalne jedinke imale kontakt, neophodno je
naneti tanak sloj elektrode na njenu povrsinu. Struktura
tankih metalnih filmova nastalih isparavanjem i
kondenzacijom u vakuumu u vecini sluCajeva bitno se
razlikuje od strukture masivnog metala. Opisan je metoda
za postizanje dobre strukture tankih metalnih filmova za
kvalitetne kristalne jedinke SC reza, koje su namenjene za
visokokvalitetni OCXO tip oscilatora.

EK1.3
UTICAJ DINAMICKIH PROMENA NA SJEDINJAVANJE
VIDEO SEKVENCI

U radu je opisan novi tehnoloski postupak za postizanje
dobre Cisto¢e kvarcnih ploc¢ica SC reza namenjenih za
oscilatore OCXO 10 SC tipa. Ovaj postupak se pored
plocica SC reza, uz malu modifikaciju, moze koristiti i za
obradu plocica AT reza. OCXO (Owen Controlled
Crystal Oscilator) tip oscilatora se u ovom slucaju koristi
za GPS sinhronizaciju digitalnog televizijskog signala
DVBT2.

EK1.2
STRUKTURA TANKIH METALNIH FILMOVA
KRISTALNIH JEDINKI SC REZA

Dragi Dujkovi¢, Elektrotehnicki Fakultet Univerziteta u
Beogradu

Lenkica Grubisi¢, Mihajlo Pupin Institute, Belgrade, Serbia
Snezana Dedi¢ Nesi¢, Mihajlo Pupin Institute, Belgrade,
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Rade Pavlovi¢, Vojnotehnicki institut, Beograd, Srbija
Viladimir Petrovi¢ Imaging Science, University of
Manchester, Manchester, UK

U radu su dati razli¢iti pristupi sjednjavanja video
sekvenci i njihovi rezultati na bazi ulaznih sekvenci. Prvo
je izvrSena analiza postojec¢ih algoritama za sjedinjavanje
mirnih slika i izabrano najefikasnije resenje, koje je
kasnije primenjeno na sjedinjavanje video sekvenci. Za
odredivanje uspesnosti sjedinjavanja  kori§éene su
standardne mere za dinamicku procenu koristeci
zajednicke informacije i gradijentne informacije. Pri tome
su uzeti 1 rezultati subjektivnih testova, kako bi se uzeo u
obzir i uticaj krajnjih korisnika. Metode su testirane na
veéem broju razli¢itih scenarija.



CEKIIWJA 3A EJIEKTPOHUKY - EL

EL1. EjleKTPOHCKH CHCTEMH

MpencenaBa: bpanko Jokuh, EjlekTpoTe XHUUKH
daxyarer, Bama Jlyka, Bocna u Xepuerosnna
YTopax, 3. 6, cana 5, 16:00

EL1.1
TEHNICKO RESENJE ZA ZASTITU PRIVATNOSTI U
NOVIM ELEK TROENERGETSKIM MREZAMA
ZASNOVANO NA OPTIMALNOM BALANSU IZMEDU
PRIVATNOSTI I FUNKCIONALNOSTI

Srdan Pordevié, Elektronski fakultet u Nisu, Univerzitet u
Nisu

Slobodan Bojani¢, Universidad Politecnica de Madrid,
Spanija

U ovom radu razmatra se probem zastite privatnosti u
smart grid mrezi. Rad daje pregled najznacajnijih
postoje¢ih reSenja za zaStitu privatnosti korisnika
napredne elektroenergetske mreze. Ispitana je moguénost
realizacije postupka za zastitu privatnosti koje se zasniva
na uspostavljanju kompromisa izmedu funkcionalnosti i
privatnosti. Jednostavan nacin da se ostvari optimalan
odnos funkcionalnosti 1 privatnosti je potiskivanje
odredenih frekvencijskih komponenti napona.

EL1.2
METODA VERIFIKACIJE HARDVERSKE
IMPLEMENTACIJE ALGORITMA ZA SIFROVANIJE AES

Bratislav Plani¢, Ja¢imovic¢ Nikola, Centar za Primenjenu
Matematiku i Elektroniku, Ministarstvo Odbrane R. Srbije

U radu je predstavljena metoda verifikacije kriptoloskog
algoritma AES (Advanced Encryption Standard) koji je
implementiran u VHDL (Very high speed integrated
cicuit Hardware Description Language) jeziku na
razvojnoj ploci Xilinx Spartan SP605 — Evaluation board.
U ovoj metodi koriste se i slede¢i elementi : logicki
analizator LA-5080, razvojno okruzenje Xilinx ISE
Design Suite i razvojno okruzenje Microsoft Visual
Studio 2010 za programski jezik C.

EL1.3
KONTRONA LOGIKA ZA PRACENIE I PRIKAZ
REZULTATA TENISKOG MECA

Sandra Ilijin, Predrag Petkovi¢, Elektronski fakultet u Nisu,
Univerzitet u Nisu

U ovom radu predloZeno je jedno reSenje kontrolne logike
za automatsko pracenje i prikaz rezultata teniskog meca.
Cilj je da se maksimalno pojednostavi proces
evidentiranja poena time S$to ¢e sudija tasterima ili
kontrolnom palicom da registruje takmicara koji je dobio
poen, a ostalu obradu podataka preuzima predlozeni

sistem. Opisan je postupak projektovanja primenom ASIC
i SASIC tehnologije. ASIC varijanta projektovana je
kori§¢enjem ADK alata, koji nudi Mentor Graphics, u
CMOS tehnologiji AMIOS  proizvodaca  Alcatel
Microelectronics. Za projektovanje u SASIC tehnologiji
kori§¢en je Quartus II softver. Na kraju sintetizovano je
kolo na FPGA ¢ipu EP2C35F672C6 iz proizvodnog
programa Altera.

EL1.4

MONOFAZNI SISTEM ZA DETEKCIJU POTROSACA
KOIJITPREDSTAVLJAJU IZVOR HARMONIJSKIH
IZOBLICENJA U ELEK TROENERGETSKOM SISTEMU

Dejan Stevanovié, Inovacioni centar naprednih tehnologija,

ICNT, Nis

Predrag Petkovi¢, Elektronski fakultet u Nisu, Univerzitet u

Nisu
U ovom radu bic¢e opisan sistem za pouzdanu detekciju
izvora  harmonijskih izoblicenja  baziran na
modifikovanom standardnom elektronskom  brojilu.
Sistem je implementiran na Alterinoj DE2 razvojnoj
plo¢i. U kombinaciji sa veé¢ postojecim elektronskim
brojilima ovaj sistem omogucava distributeru elektri¢ne
energije  preciznu detekciju  prisustva nelinearnih
potroSaa u elektrodestributivnoj mrezi. Simultano,
omoguceno je taéno lociranje potrosaca koji predstavljaju
izvor harmonijskih izobli¢enja. Sitem je zasnovan na
primeni Budeanove jednaCine za izraCunavanje snage
izobliCenja. Ova veli¢ina se pokazala kao najbolji
indikator prisustva izvora harmonijskih izobli¢enja
(nelinearnih  potros$aca). Rezultati merenja koji su
prikazani u ovom radu za razliite tipove potroSaca
potvrduju  ispravnost predlozenog koncepta i
funkcionalnost samog sistema.

EL1.5
PODESAVANJE IZLAZNIH VELICINA
ISPRAVLJACKOG SISTEMA

Dragana Petrovic, Iritel a.d. Beograd
Miroslav Lazié, Iritel a.d. Beograd
Bojana Jovanovié, Iritel a.d. Beograd
Zoran Cveji¢, Iritel a.d. Beograd

U ovom radu bice opisan sistem za pouzdanu detekciju
izvora  harmonijskih  izobli¢enja  baziran  na
modifikovanom standardnom elektronskom  brojilu.
Sistem je implementiran na Alterinoj DE2 razvojnoj
plo¢i. U kombinaciji sa ve¢ postoje¢im elektronskim
brojilima ovaj sistem omogucava distributeru elektri¢ne
energije preciznu detekciju  prisustva nelinearnih
potrosata u elektrodestributivnoj mrezi. Simultano,
omoguceno je tacno lociranje potrosaca koji predstavljaju
izvor harmonijskih izobli¢enja. Sitem je zasnovan na
primeni Budeanove jednaCine za izraCunavanje snage
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izobli¢enja. Ova veli¢ina se pokazala kao najbolji
indikator prisustva izvora harmonijskih izoblicenja
(nelinearnih  potrosaca). Rezultati merenja koji su
prikazani u ovom radu za razliite tipove potroSaca
potvrduju  ispravnost predloZzenog koncepta i
funkcionalnost samog sistema.

EL2. MoaesoBame, cuMysianuja, TeCTUPame U
Bepupukanuja

IIpencenaBa: Muaynka Jlammanosuh, EjexTponckn
daxyarer, YaupepsuteT y Hunry

Cpena, 4. 6,cana 5, 10:30

impulsni odziv koriS¢enih sistema, izvrSena je analiza
i jednostavan princip
ograniCavanja trajanja izlaznog signala i dovodenja

uslova rada generatora, kao

sistema u nulto pocetno stanje.

EL2.3

DINAMICKI MODEL BOOST KONVERTORA
NAMENJEN PROCEDURALNIM PROGRAMSKIM
JEZICIMA

Milan Balti¢, PD Elektrosrbija, Kraljevo
Milan Ponjavi¢, Elektrotehnicki Fakultet, Univerzitet u
Beogradu

EL2.1
I[NIOJINHOM CA PA3JIOMJBEHUM CTEIIEHUMA KAO

AKTHUBAILIMOHA ®YHKIIUJA ITEPIIEIITPOHA, SPICE

MOJIEJT

Muona Andpejesun Cmowosuh, Mapro Jumumpujesuh u

U radu je prikazana metodologija izvodenja nelinearnog
dinamickog modela boost konvertora 1 rezultati
simulacije. U prvom delu rada izlozeno je izvodenje
jednacéina modela bez aproksimacija dok je u drugom delu
izvrSeno poredenje sa referentnim modelom. Izvedeni
model je upotrebljiv prilikom projektovanja konvertora
kao i u edukaciji u oblasti energetske elektronike.

Banuo Jlumoscku, Enexmponcku gpaxynmem y Huuy,
Yuueepzumem y Huuiy

VY nmocamammoj mnpakcw KopumheHe Cy pasId4MTe
aKTHBAIlMOHE (YHKIMjEe BEIUTAYKOI HEypOHa OJHOCHO
nepuentpona. Mely mHUMa Hajlmo3HaTHje Cy OJCKOYHA,
nuHeapHa, yoructdka u 3BoHacta (I'aycopa). Hhuxosa
OJUIMKA j¢ Ja KOPHCTEC CKCIOHCHIUWjalHe (yHKIWje U
THME Yy HW3BECHO] MEpH YCIOpaBajy H3padyyHaBama. Y
CIICIIMjATHOM CITy4ajy Kajaa Tpeda 1a ce UMILICMECHTHPA)y
y OOJHKY aHalOTHOT WM IUTHTAIHOT KOJa, OHE
M0CTaBJbajy 030MJbHE 3aXTEBE MPEJ MPOjeKTaHTOM KOua.
CnngHo, Kama Tpeba na ce mmmemeHtupajy y SPICE
CUMYIIaTOPYy OBE akTWBanuoHe (QyHKIHMje Hamehy
norpedy 3a ynoTpeboM  (YHKIMOHATHOT, a He
eNeKTPUYHOT  omuca. [loJMHOMH ca  Pa3lOMJbEHUM
cTerieHMMa ce Behi JAYro KopHcTe NpH MOJCNIOBalY
eNeKTPOHCKMX  KOMIOHeHata. Ibuma je  moryhe
aTnpPOKCUMHUPATH KApaKTEPUCTUKE KOje Cy KOHBEKCHE Ha
rope WM KOHBEKCHE Ha JoJie, Ma ymoTrpeba OBaKBHX
IMOJIMHOMA He caMo Aa oMoryhaBa Behy ¢uieKCHOMITHOCT
Beli, y HEKMM clydajeBuUMa, je HezaoOWia3Ha. Y OBOM
pany no mpeu myt Ouhe yBeleHa OBa HOBA aKTHUBAI[MOHA
¢ynkuuja u Ouhe npuxazan SPICE monen nepuentpoHa
upmja je akruBarMoHa ¢yHkimja Tuma y=x". Ha
IpUMEprMa  PasiMIuTHX NOOygHMX curHan Ouhe
JIEMOHCTPUpaHa CBOjCTBA HOBE aKTUBALIMOHE () YHKIHjE.

EL2.2
SINTEZA GENERATORA DISKRETNIH PERIODICNIH
SIGNALA BAZIRANOG NA IIR FILTRIMA

Miljan Petrovic, Elektronski fakultet u Nisu, Univerzitet u
Nisu
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U ovom radu izveS¢emo matemaciki model generatora
proizvoljne periodicne sekvence, to jest, diskretnog
periodicnog signala. Pri tome koristicemo osobine z-
transformacije signala i IIR (Infinite Impulse Response —
filtri sa beskonacnim impulsnim odzivom) filtara.
Takode, bice predstavljeno par nacina hardverske
realizacije ovog sistema. S obzirom na beskonacan

EL2.4

AHAJIN3A TTPEHOCHUX ®YHKIINJA AHAJIOTHUX
OUJITAP A YIIOTPEBOM ITPOT'PAMCKOTI JEBUKA
PYTHON

Muswana Munuh u Banyo Jlumoescku, EnexmpoHcku
¢axynmem y Huwy, Ynueepsumem y Huwy

QunTpu curHaNa Cy jenaH OJ HajpaclpoCTpam-eHUjUX
MOJICACTEMA  TEICKOMYHUKAIIMOHUX M EJIEKTPOHCKHX
cucrema. Y oOpanu curHana Quirap je HOACHCTEM KOjU
MMa 33/1aTaK J1a U3 CIEKTpa CUTHAjA MOTHCHE HEeXEJbCHE
KOMITOHCHTE HE3aBHCHO O] HUXOBOT MOpeKia. Y OBOM
pany IpeicTaBJbeH je Pa3B0j HHTEPAKTUBHOT CO(TEPCKOT
MaKera KOjUu CIYXU 3a aHaJu3y MPCHOCHUX () YHKIM]a
¢bunTapa npu 4eMy ce Ty MOApa3yMeBa U3payyHaBamEe U
rpaduUko MOpeAcTaB/balke MOIyTa, (ase W TPYIHOT
Kalllibetha y PPEKBEHIINjCKOM JIOMEHY, Ka0 U BPEMEHCKOT
0J[31Ba HAa UMITYJICHY M OJcKouHy (yHKImjy. [Ipu Tome
he OUTH eKCTApaxOBHM U HAjBOKHHJH TapaMeTpu
(PEKBEHIIMJCKOT M BPEMCHCKOT OJ[3MBa Kako Ou ce
reHepucaja ¥ KBaHTHUTATHBHA CIMKa O mephopmaHcama
¢dyHKIMje Koja ce aHamm3upa. Y OBOM pany Ouhe matu
pe3ynaratd KOju C€ OJHOCe Ha aHalu3y MPEHOCHUX
¢yHKUMja aHanorHuX Quirapa npu yemy he ce Kkao
yJIa3HH MOJAlM MPUXBATATH TMOJOBH U Hyle (QYHKIIH]E.
Kao codrBepcka mimarpopma kopumihen je jesuk Python

KOjH MoJip’kaBa 00jeKTHO-OpH1jeHTHCAHH
(YHKIIMOHAIHY CTHJI ITPOT paMHpama.

EL2.5
TESTIRANJE STANDARDNE AND CELIJE OTPORNE
NA BOCNE NAPADE

Milena Stanojlovi¢, Inovacioni centar naprednih tehnologija,
ICNT, Nis

Vanco Litovski, Predrag Petkovi¢, Elektronski fakultet u
Nisu, Univerzitet u Nisu

U ovom radu biée predstavljeni rezultati testiranja
NSDDL AND c¢elije (No Short-circuit current Dynamic



Differential Logic) koja je deo biblioteke ¢elija otpornih
na na napade preko sporednih kanala. Re¢nik defekata
bi¢e kreiran na osnovu ponovljenih simulacija za svaki
defekt, koji se posebno unosi u kolo. Verifikacija ¢e
pokazati stepen ranjivosti celije u prisustvu defekta.
Ispitivace se uticaj defekata, tipa prekid i kratkak spoj, na
logi¢ku funkciju kola kao i struju napajanja. Celija je
projektovana u CMOS TSMCO035 tehnologiji koris¢enjem
Mentor Graphics alata.

EL2.6
LOGICKA VERIFIKACIJA I PROJEKTOVANJE KOLA
ZA TESTIRANJE IP BLOKA MIKROKONTROLERA

Borisav Jovanovié, Elektronski fakultet u Nisu, Univerzitet u
Nisu

Dejan Mirkovic, Elektronski fakultet u Nisu, Univerzitet u
Nisu

Milunka Damnjanovi¢, Elektronski fakultet u Nisu,
Univerzitet u Nisu

U ovom radu detaljno je objasnjen postupak verifikacije
projekta, globalna Sema i rad ugradenih kola koja
omogucavaju postupak testiranja P bloka
mikrokontrolera. IP blok koristi standardni 8051 skup
instrukcija. Projektovani mikrokontroler deo je slozenog
integrisanog sistema na Cipu i koristi se da nadgleda rad
drugih delova cipa. Rad mikrokontrolera proverava se
kroz SPI interfejs razli¢itim asemblerskim programima.

EL2.7

POREDENJE ELEKTRICNIH KARAK TERISTIKA MOS I
VDMOS TRANZISTORA NAPREZANIH JAKIM
ELEKTRICNIM POLJEM

Sanja Aleksic, Elektronski fakultet u Nisu, Univerzitet u Nisu

Dragan Pantié, Elektronski fakultet u Nisu, Univerzitet u

Nisu
MOS i VDMOS tranzistori izloZeni naprezanju
dovodenjem visokih napona na kontakt gejta menjaju
svoje elektricne karakteristike: napon praga V7o,
transkonduktansu g,,, struju curenja /; i struju u oblasti
zasicenja Ig,r, jer se pri tome na medupovrsini Si/SiO, i u
balku oksida i poluprovodnika generiSu defekti, koji u
mogu biti 1 naelektrisaniili menjati svoje stanje
naelektrisanosti. Ovo dodatno naelektrisanje u strukturi
komponente uti¢e na raspodelu potencijala, pokretljivost
nosilaca, kao i na generaciono-rekombinacione procese. U
ovom radu je izvrSena analiza uticaja generisanih defekata
(centara zahvata) i poredenje elektri¢nih karakteristika
MOS i VDMOS tranzistora, pri ¢emu je pokazano da
defekti generisani u balku poluprovodnika imaju daleko
vedi uticaj na karakteristike snaznih VDMOS tranzistora,
s obzirom na to da kod njih struja, posle proticanja kroz
kanal, ve¢im svojim delom protice verikalno kroz
epitaksijalni sloj i supstrat ka kontaktu drejna. Simulacije
kompletnih  tehnoloskih nizova za proizvodnju i
elektricnih  karakteristika tipicnog MOS tranzistora
(I.=0.4mm, d,,=10nm) i standardnog VDMOS tranzistora
snage (l=lmm, d,=60nm), realizovane su koris¢enjem
procesnog simulatora ATHENA i simulatora elektri¢nih
karakteristika ATLAS koji su sastavni deo Silvaco TCAD
softverskog paketa.
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CEKIIWJA 3A BUOMEJUIIMHCKY TEXHUKY - ME

MEI1. buomeanuMHCKa TeXHUKA

MpencenaBa: [lejan IlonoBuh, EjlekTpo TeXHMYKH
daxyarer, YauBepsutety Beorpany

YTopak, 3. 6, cana 5, 15:30

MEI1.1

ALGORITAM ZA PROCENU RASPODELE
RADIOFARMAKA U MALIM LEZIJAMA NA
DINAMSKIM SCINTIGRAFSKIM SNIMCIMA,

Milica M. Jankovi¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u

ME1.2
VALIDACUUA GAMMAKEY SISTEMA

Milica M. Jankovi¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd, Srbija

Milos Petrovi¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd, Srbija

Vojislav Anti¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd, Srbija i Centar za nuklearnu medicinu,
Klinicki centar Srbije, Beograd, Srbija

Beogradu, Beograd, Srbija

Vera Miler-Jerkovic, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd, Srbija

Ana Koljevi¢ Markovié, Institut za onkologiju i radiologiju
Srbije Beograd

Dejan B. Popovi¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd, Srbija
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Cilj istazivanja je razvoj algoritma za vizuelizaciju
raspodele vezivanja radiofarmaka u lezijama na osnovu
analize dinamskih krivih u malim regionima od interesa
na scintigrafskim snimcima. Algoritam je implementiran
u LabVIEW (National Instruments, Texas, Austin)
softverskom okruzenju i obuhvata sledece korake:
iscrtavanje matrice malih regiona (6 x 6 mm) oko organa
koji se ispituje; proracun dinamskih krivih u regionima tih
matrica; izdvajanje svih “sumnjivih” regiona, tj. regiona u
kojima dinamska kriva ne opada eksponencijalno; analiza
korelacije dinamske krive“sumnjivog” regiona sa krivama
susednih regiona; izdvajanje reprezentativne dinamske
krive za “sumnjivu” regiju primenom Principal
Component Analysis tehnike; i vizuelna interpretacija
raspodele radiofarmaka u “sumnjivom” regionu i okolini.
Primena algoritma je dokazana na podacima koji su
snimljeni na slucaju sa histopatoloski dokazanim
paratiroidnim adenomom.

Cilj rada je primena IAEA (eng. International Atomic
Eneregy Agency, Austria) i NEMA (eng. National
Electrical Manufacturers Association, USA) procedura
testiranja kontrole kvaliteta nuklearne instrumentacije na
GammaKey sistem razvijen u Laboratoriji za
Biomedicinsku Instrumentaciju i Tehnologije (BMIT), na
Elektrotehnickom fakultetu u Beogradu. GammaKey
sistem je razvijen za potrebe akvizicije, arhiviranja i
obrade slika sa analognih gama kamera. Analiziran je
uticaj GammaKey sistema na ukupnu prostornu
rezoluciju, linearnost, uniformnost i brzinu brojanja vy-
fotona gama kamera/raCunar sistema. Kasnjenje u
akviziciji i gubici y-fotona su ispitani paralelnim radom
GammaKey sistema sa MicroDELTA sistemom (Siemens
Gammasonics Inc., Illinois). Izmerena ukupna prostorna
rezolucija gama kamera/GammaKey sistema je 3 mm,
maksimalna brzina brojanja impulsa oko
200 000 impulsa/s, integralna uniformnost centralnog dela
vidnog polja je 4.3 %, “mrtvo vreme” GammaKey
sistema je 2.35 us. Utvrdeno je da GammaKey sistem ne
unosi kasnjenje u akviziciji, nema gubitke y-fotona i ne
narusava tehnicke performanse same gama kamere.



SEKCIJA ZA METROLOGIJU - ML

ML1. Mepue meToae

Ipeacenasa: Ilinaton CoBuib, @aKyJITeT TEXHHYKHX
Hayka, YHuBep3uteT y HoBom Cany

Ilonenespak, 2. 6, camxa 3, 15:15

MLL1.1
ANALIZA ERP P300 KOMPONENTE PRIMENOM
ERPLAB SOFTVERA

Milan Milovanovié, Vojno medicinska akademija, Beograd,
Platon Sovilj, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u Novom
Sadu

ERPLAB predstavlja softversko okruzenje u kojem se,
namenski kreiranim Matlab funkcijama, analiziraju
evocirani potencijali ERP (event related potential) CNS-a
(centralnog nervnog sistema). U pozadini ovog paketa je
EEGLAB softver u kojem su memorisani skupovi EEG
(elektroencefalografskih) podataka. Pomocu korisnicki
orijentisanog grafickog ERPLAB interfejsa, vrsi se
obrada uskladistenih originalnih kontinualnih EEG
podataka, u cilju dobijanja informacija o karakteristikama
ERP-a. Merenjem pika amplitude i latencije ERP talasa
izrazava se reakcija CNS nakon primenjene stimulacije.
Analizom izmerenih vrednosti pika i latencije ERP-a
bolesne osobe 1 komparacijom tih parametara sa
uobicajenim vrednostima karakteristicnim za zdravu
osobu, mogucée je dijagnostikovati prirodu obolenja.
Analiza obradenih ERP talasnih oblika se realizuje u
ERPLAB okruzenju verzije 3.0.2.1.

ML1.2
RAZVOJ MODELA ZA STOHASTICKO DIGITALNO
MERENIJE EOG SIGNALA

Jelena Pordevi¢-Kozarov, Elektronski fakultet, Univerzitet u
Nisu

Dejan Miti¢, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu

Platon Sovilj, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u Novom
Sadu

Viadimir Vujicié, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u
Novom Sadu

Dragan Radenkovié, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu

U ovom radu je prikazan model za stohasticko digitalno
merenje (SDM) nestacionarnog biomedicinskog signala.
Kao primer takvog signala uzet je elektrookulografski
(EOG) signal. Model je realizovan koris¢enjem
programskog paketa Matlab. Dobijeni rezultati simulacije
su zadovoljavajuci.

ML1.3
UTICAJ MJERENJA IZLAZNIH NAPONA AC/DC
TERMOPRETVARACA NA NJIHOVO POREDENJE

Slavko Vukanié, Tehnicki opitni centar, Beograd
Zoran Knezevi¢, Tehnicki opitni centar, Beograd

Milana Nikoli¢, Tehnicki opitni centar, Beograd

Rad sadrzi analizu uticaja merenja napona na izlazu
AC/DC termopretvaraca na rezultate etaloniranja
automatizovanim sistemom, realizovanim u Laboratoriji
za primarne etalone elektricnih veli¢ina Tehnickog
opitnog centra.

ML2. MepH# HHCTPYMEHTH U CHCTeMH

IIpencenasa: iparan lennh, Enextponckn gakysrer,
Yuusep3utery Humy

IMonenespak, 2. 6, caja 3, 17:30

ML2.1
ISPITIVANIJE AVIONSKOG VARIOMETRA

Zelimir Nedovi¢, Tehnicki opitni centar, Beograd
Dragan Lazi¢, Tehnicki opitni centar, Beograd
Vitomir Mrvaljevié, Tehnicki opitni centar, Beograd

U radu je prikazan opis avionskog variometra i nacin na
koji se on ispituje u Tehnickom opitnom centru (TOC).

ML2.2
MERENJE KOEFICIJENTA STOJECEG TALAS
POMOCU PROREZANIH MERNIH VODOVA

Ivica Milanovié, Tehnicki opitni centar, Beograd
Neda Milivojcevi¢, Tehnicki opitni centar, Beograd

U ovom radu predstavljena je metoda merenja
koeficijenta stojeéeg talasa (u daljem tekstu KST)
prilikom etaloniranja razli¢ite merne opreme. Metoda
merenja je zasnovana na sistemu sa prorezanim mernim
vodom. Pored metode realizovane u Tehni¢kom opitnom
centru Vojske Srbije, prikazana je procena merne
nesigurnosti.

ML3. MepHa HecMI'ypHOCT

IIpencenaBa: UBan Kynyncku, @aKy/areT TeXHUYKHX
Hayka,YHuBep3utTeT y HoBom Cany

YTopak, 3. 6, cauaa 3, 8:30

ML3.1
ETALONIRANJE MERILA BROJA OBRTAJA

Vitomir Mrvaljevié¢, Tehnicki opitni centar, Beograd
Dragan Lazi¢, Tehnicki opitni centar, Beograd
Jasminka Jelisavac, Tehnicki opitni centar, Beograd

Pri etaloniranju merila broja obrtaja jedna od
karakteristika koja se odreduje je reletivna greska
pokazivanja broja obrtaja. U radu ¢e biti prikazan etalon,
digitalni tahogenerator, NEGRETI model 10074 koji
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moze da generiSe i obezbedi stabilne zadate brojeve
obrtaja, metoda i procedura odredivanja greske merenja.

ML3.2
ETALONIRANJE NAIZMENICNOG ELEK TRICNOG
NAPONA KOD KALIBRATORA

Zoran Knezevi¢, Tehnicki opitni centar, Beograd
Slavko Vukanié, Tehnicki opitni centar, Beograd
Milana Nikoli¢, Tehnicki opitni centar, Beograd

Predmet ove analize je etaloniranje naizmenicnog
elektricnog napona (AC napon) i odredivanje merne
nesigurnosti etaloniranja u Sektoru za metrologiju u
Tehnickom opitnom centru. Dat je primer proracuna
merne nesigurnosti za naizmenicni elektri¢ni napon od 10
Vi1 kHz za kalibrator Fluke 5500A.

ML3.3
VALIDACIJA ALTERNATIVNOG ISPITNOG MESTA

Aleksandar M. Kovacevi¢, Tehnicki opitni centar, Beograd
Ljubisa Tomi¢, Tehnicki opitni centar, Beograd

Ivana Kosti¢, Tehnicki opitni centar, Beograd

Nenad Munic, Tehnicki opitni centar, Beograd

U radu je prikazano merenje polja zraCenja na
alternativnom ispitnom mestu koje predstavlja otvoren
prostor. Merenje je izvrSeno sa ciljem da se uporede krive
slabljenja alternativnog ispitnog mesta sa teoretskom
krivom slabljenja u slobodnom prostoru. Na taj nacin,
pokazali bi valjanost alternativnog ispitnog mesta za
merenje polja zracenja.

ML3.4

ANALIZA MERNE NESIGURNOSTI ETALONIRANJA
ODNOSA DELJENJA DC NAPONA KOD DELITELJA DC
NAPONA

Milana Nikoli¢, Tehnicki opitni centar, Beograd
Zoran Knezevi¢, Tehnicki opitni centar, Beograd
Slavko Vukanié, Tehnicki opitni centar, Beograd

U radu je dat postupak merenja pri etaloniranju odnosa
deljenja DC napona kod delitelja DC napona metodom
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poredenja sa referentnim etalonom u Tehni¢kom opitnom
centru — Sektor za metrologiju (TOC — SM). Poseban
naglasak je dat na proratun merne nesigurnosti
etaloniranja odnosa deljenja DC napona.

ML3.5

ETALONIRANIJE LINIJSKIH MERNIH PRETVARACA
DUZINE IZRADENIH OD LINEARNOG
POTENCIOMETRA NA BAZI PROVODNE PLASTIKE

Dragan Lazi¢, Tehnicki opitni centar, Beograd
Mirjana Mladenovic¢, Tehnicki opitni centar, Beograd
Vitomir Mrvaljevié¢, Tehnicki opitni centar, Beograd

Ovaj rad ima za cilj da da zapazanja u vezi postupaka
etaloniranja linijskih mernih pretvaraca izradenih od
provodne plastike i klasi¢nih linijskih mernih pretvaraca
izradenih na bazi zi¢anog tela. U radu je prikazana
metoda etaloniranja  linijskog mernog pretvaraca
izradenog od linearnog potenciometra na bazi provodne
plastike.

ML3.6
ETALONIRANJE KONVERTERA FREKVENCIJE HP
11793A

Neda Milivojcevic, Tehnicki opitni centar, Beograd
Ivica Milovanovié, Tehnicki opitni centar, Beograd

U ovom radu je predstavljen metod etaloniranja
konvertera (mesSaca) frekvencije HP 11793A, kao
sastavnog dela sistema HP 8902S, uz odgovarajuci
proracun merne nesigurnosti.

ML3.7
ANALIZA MERNE NESIGURNOSTI ETALONIRANJA
KLIMA KOMORA

Mirjana Mladenovic¢, Tehnicki opitni centar, Beograd

U radu je dat prikaz metode etaloniranja prazne
(neopterecene) klima komore za temperaturu i prikaz
analize merne nesigurnosti.



CEKIIWJA 3A MUKPOEJIEKTPOHUKY U OIITOEJIEKTPOHHUKY - MO

MO1. Mukpoeaexktpornuka u MEMC

IIpencenasa: 3opan Ipujuh, Enexrponcku dpaxynrer,
Yuugepsurer y Hunry

ITonenespak, 2. 6, cama 5, 15:30

MOL1.1
MODELIRANIJE I PSPICE SIMULACIJA NBTI EFEKATA
KOD VDMOS TRANZISTORA

Milos Marjanovic, Univerzitet u Nisu, Elektronski fakultet,
Aleksandra Medvedeva 14, 18000 Nis

Danijel Dankovié, Univerzitet u Nisu, Elektronski fakultet,
Aleksandra Medvedeva 14, 18000 Nis

Aneta Priji¢, Univerzitet u Nisu, Elektronski fakultet,
Aleksandra Medvedeva 14, 18000 Nis

Zoran Priji¢, Univerzitet u Nisu, Elektronski fakultet,
Aleksandra Medvedeva 14, 18000 Nis

Vojkan Davidovié¢, Univerzitet u Nisu, Elektronski fakultet,
Aleksandra Medvedeva 14, 18000 Nis

Nebojsa Jankovi¢, Univerzitet u Nisu, Elektronski fakultet,
Aleksandra Medvedeva 14, 18000 Nis

U ovom radu prikazani su rezultati modeliranja i
simulacije NBTI efekata kod p-kanalnih VDMOS
tranzistora snage. Na osnovu eksperimentalnih rezultata,
modelirana je promena napona praga i transkonduktanse
usled NBT naprezanja i implementirana u PSPICE model
tranzistora IRF9520. Definisanjem vrednosti napona
praga pre NBT naprezanja i zadavanjem vremena
naprezanja  dobijaju  se natpragovske prenosne
karakteristike sa odstupanjima u granicama od 1.33% do
11.25% u odnosu na merene rezultate.

MO1.2

MOBILNA EKSPERIMENTALNA POSTAVKA ZA
ODREDIJIVANJE NAPONA PRAGA VDMOS
TRANZISTORA SNAGE

Aleksandar Ili¢, Univerzitet u Nisu, Elektronski fakultet,
Aleksandra Medvedeva 14, 18000 Nis

Zoran Priji¢, Univerzitet u Nisu, Elektronski fakultet,
Aleksandra Medvedeva 14, 18000 Nis

Aneta Priji¢, Univerzitet u Nisu, Elektronski fakultet,
Aleksandra Medvedeva 14, 18000 Nis

Vojkan Davidovi¢, Univerzitet u Nisu, Elektronski fakultet,
Aleksandra Medvedeva 14, 18000 Nis

Danijel Dankovié, Univerzitet u Nisu, Elektronski fakultet,
Aleksandra Medvedeva 14, 18000 Nis

Ninoslav Stojadinovi¢, Univerzitet u Nisu, Elektronski
fakultet, Aleksandra Medvedeva 14, 18000 Nis

U ovom radu prikazana je eksperimentalna postavka za
odredjivanje napona praga VDMOS tranzistora snage
realizovana ~ pomocu  standardnih  laboratorijskih
instrumenata. Opisan je metod kao i korisnicki interfejs i
njegove funkcionalnosti. Uporedene su specifikacije
instrumenata iskori$¢enih za realizaciju sistema sa

specijalizovanim uredjajem za odredivanje parametara
poluprovodni¢kih komponenata Agilent 4156C, a zatim
su uporedeni eksperimentalni rezultati  dobijeni
upotrebom ova dva sistema.

MO?2. nanoETRAN

IIpencenasa: 3opan Jakumh, UXTM, YHuBep3uTeTy
Beorpany

IMonenespak, 2. 6, caja 5, 17:30

MO2.1

POVECANJE KAPACITIVNOSTI Li-JONSKIH
BATERIJA PREVLACENJEM ELEK TRODA TANKIM
METAL-OKSIDIMA

Stevan Armakovi¢, Univerzitet u Novom Sadu, Prirodno-
matematicki fakultet, Departman za fiziku, Trg D.Obradovica
4, 21000 Novi Sad, Vojvodina — Srbija

Jovan P. Setrajci¢, Univerzitet u Novom Sadu, Prirodno-
matematicki fakultet, Departman za fiziku, Trg D.Obradovica
4, 21000 Novi Sad, Vojvodina — Srbija

Igor J. Setrajéié, Univerzitet u Novom Sadu, Prirodno-
matematicki fakultet, Departman za fiziku, Trg D.Obradovica
4, 21000 Novi Sad, Vojvodina — Srbija

Branko Markoski, Univerzitet u Novom Sadu, Tehnicki
Sfakultet ,, M.Pupin*“, B.Dakovica bb, 23000 Zrenjanin,
Vojvodina — Srbija

U radu su predstavljeni rezultati istrazivanja ponasanja
fononskog podsistema u ultratankim prevlakama kakve se
nanose na elektrode u Li-jonskim baterijama i povecavaju
efikasnost jonskog transporta, odnosno kapacitivnost
baterije. Metodom Grinovih funkcija i numerickom
analizom (pomocu paketa Mathematica) pokazano je da u
ultratankim filmovima dolazi do pojave pojacanog meha-
nickog oscilovanja kristalne reSetke i formiranja stojecih
talasa, ¢cime fononi podsticu oslobadanje na elektrodama
zarobljene jone 1 povecavaju efikasnosti jonskog
provodenja. Pored toga, wuoCeni su 1 pozitivni
temperaturski efekti.

MO3. OnToeieKTPOHUKA

Ipeacenapa: Jbyouma Tomuh, TexHnYKH ONUTHH
neHTap Bojcke Cpouje y Beorpany

IMonenespak, 2. 6, caaa 5, 9:00

MO3.1
POREDENJE PRORACUNATIH I [ZMERENIH DALJINA
DISKRIMINACIJA CILJA TERMOVIZIJSKIH SISTEMA

Ivana Kostié, Tehnicki opitni centar, Vojske Srbije u
Beogradu, Vojvode Stepe 445, 11000, Srbija

Miladen Antonié¢, Vojna akademija, Pavia Jurisica Sturma 33,
11000, Srbija

Vesna Damnjanovié, Rudarsko-geoloski fakultet, Univerzitet
u Beogradu, Pusina 7, 11000 Beograd, Srbija
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Bojan Milanovié, Vojna akademija, Pavla Jurisi¢a Sturma
33, 11000, Srbija

Ljubisa Tomi¢, Tehnicki opitni centar, Vojske Srbije u
Beogradu, Vojvode Stepe 445, 11000, Srbija

Minimalno razloziva temperaturna razlika (MRTD)
prestavlja najvazniji parametar kvalitativne vrednosti
termovizijskih sistema iz kojeg se mogu proracunom
proceniti daljine diskriminacije (detekcije, prepoznavanja
i identifikacije) cilja. U ovom radu su opisani teorijski i
eksperimentalni aspekti laboratoriskog merenja krive
MRTD kamere FLIR SC620, na osnovu kojih su,
primenom Johnson-ovih kriterijuma, dobijene procene
daljina diskriminacije vojnika u stoje¢em stavu. Kako bi
se izvrsila provera dobijenih rezultata procene, izvrSeno je
merenje daljina diskriminacije u terenskim uslovima.
Uporedeni su i analizirani ovako dobijeni rezultati i
donesen je zakljucak o tacnosti procene.

MO3.2
PRIMENA IMPULSNE TERMOGRAFIJE ZA
ISPITIVANJE ALUMINIJUMSKIH I PLEKSIGLAS TEST
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UZORAKA SA PERIODICNOM STRUKTUROM
DEFEKATA

Ljubisa Tomi¢, Tehnicki opitni centar, Vojske Srbije u
Beogradu, Vojvode Stepe 445, 11000, Srbija

Vesna Damnjanovi¢, Rudarsko—geoloski fakultet, Univerzitet

u Beogradu, Pusina 7, 11000 Beograd, Srbija

Aleksandar Kovacevi¢, Tehnicki opitni centar, Vojske Srbije

u Beogradu, Vojvode Stepe 445, 11000, Srbija

Dragan Knezevi¢, Vojnotehnicki institut, Vojske Srbije u
Beogradu, Ratka Resanovica 1, 11030 Beograd, Srbija
Katarina Savi¢, Vojnotehnicki institut, Vojske Srbije u
Beogradu, Ratka Resanovica 1, 11030 Beograd, Srbija

U radu su predstavljeni rezultati

nedestruktivnog

ispitivanja test uzoraka aluminijumskih i pleksiglas ploc¢a
metodom impulsne infracrvene termografije. Ispitivani
uzorci na razli¢itim dubinama sadrze periodi¢ne defekte u
obliku Supljina kruznog oblika razli¢itih dijametara i
dubina. Detekcija defekata kao i odredivanje njihovih
dimenzija vrSena je analizom termograma uz kori$¢enje
specijalno razvijenog numerickog modela za obradu

podataka.



CEKIIWJA 3A MUKPOTAJIACHY TEXHUKY, TEXHOJIOT'HJY U CUCTEME — MT

MT1. MukpoTajiacHa TeXHHUKA, TEXHOJIOTHja M CHCTeMH
MpencenaBajy: Auexkcanagap Hemuh, bpanka Jokanosuh
YerBpTak, 5. 6, caaa 4, 8:30

MT1.1

MINIJATURIZACIJA FILTARA REALIZOVANIH
POMOCU REZONATORA SA DVE REZONANTNE
UCESTANOSTI KORISCENJEM VISESLOJNE TEHNIKE

Ana M. Plazinié¢, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u
Kragujevcu, Cacak, Srbija

Milka M. Potrebic, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd, Srbija

Dejan V. Tosié, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd, Srbija

U radu je predstavljen nov postupak implementacije
mikrotalasnog filtra realizovanog pomocu rezonatora sa
dve rezonantne ucestanosti. Filtar je projektovan u
viSeslojnoj tehnici. Struktura se sastoji od dva dielektri¢na
sloja, koja su razdvojena jednom provodnom ravni.
Polovine rezonatora filtra, nalaze se na razliCitim
stranama dielektricnih slojeva. Predlozena realizacija
filtra je namenjena za kompaktnu implementaciju
mikrotalasnih naprava, ¢ime se postiZe smanjenje
povrsine zauzeéa Stampane plocice za oko 50%, uz
oCuvanje  karakteristika  filtra.  Trodimenzionalno
elektromagnetsko  modelovanje  predlozenog filtra
realizovano je u softverskom alatu WIPL-D Pro.

MT1.2
TALASOVODNI REZONATORI SA DVE REZONANTNE
UCESTANOSTI REALIZOVANI U E T H RAVNI

Marija Mrvié, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd, Srbija

Snezana Stefanovski, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd, Srbija

Milka M. Potrebic¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd, Srbija

Dejan V. Tosié, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd, Srbija

U radu su prikazani primeri talasovodnih rezonatora koji
su realizovani pomocu polutalasnih rezonatora u obliku
kvadrata sa prorezom na Stampanim pregradama.
Pojedina¢ne pregrade su postavljene u pravougaoni
talasovod, u razli¢itim ravnima, a njihovim ukrstanjem
dobija se talasovodni rezonator sa dve rezonantne
ucestanosti. Odziv svakog od talasovodnih rezonatora sa
jednom pregradom analizira se u zavisnosti od parametara
kvadratnog rezonatora sa prorezom, kako bi se ispitao
uticaj pojedinacnih rezonatora na odziv rezultujuceg
ukrStenog rezonatora, primenjenog za realizaciju
talasovodnog rezonatora sa dve rezonantne ucestanosti.

MT1.3

ELEKTROMAGNETSKI INDUKOVANA
TRANSPARENCIJA U ASIMETRICNOJ STRUKTURI
SPLIT-RING REZONATORA U TALASOVODU

Emilija Petronijevi¢, Institut za fiziku, Univerzitet u
Beogradu, Beograd, Srbija

Branka Jokanovi¢, Institut za fiziku, Univerzitet u Beogradu,
Beograd, Srbija

Vojislav Milosevi¢, Institut za fiziku, Univerzitet u Beogradu,
Beograd, Srbija

U ovom radu je analizirana elektromagnetski indukovana
transparencija u antisimetricnoj i asimetri¢noj strukturi
split-ring rezonatora u pravougaonom talasovodu na G-
opsegu. Split ring rezonatori su direktno pobudeni
magnetnim poljem talasovoda koje je normalno na
njihovu ravan. Ova struktura u normalnim okolnostima
predstavlja nepropusnik opsega. Zahvaljujuci
destruktivnoj interferenciji izmedu dva para pogodno
spregnutih split-ring rezonatora, u ina¢e nepropusnom
opsegu se javlja uzak propusni opseg izuzetno malog
slabljenja i velikog Q faktora (preko 500). Ovakva
struktura ima veliki potencijal za realizaciju izuzetno
selektivnih filtera i struktura sa usporavanjem talasa.

MT1.4

ANALITICKO MODELOVANJE KOEFICIJENTA
TRANSMISIJE NA VODU SPREGNUTOM SA SPLIT-
RING REZONATOROM

Vojislav MiloSevic, Institut za fiziku, Univerzitet u Beogradu,
Beograd, Srbija

Branka Jokanovié, Institut za fiziku, Univerzitet u Beogradu,
Beograd, Srbija

Radovan Bojani¢, Institut za fiziku, Univerzitet u Beogradu,
Beograd, Srbija

U ovom radu predstavljamo analiticki pristup za
odredivanje koeficijenta transmisije metamaterijala na
bazi vodova, koji se sastoji od mikrostrip linije spregnute
sa “split ring” rezonatorom. Na§ pristup polazi od
ekvivalentne Seme jedinicne celije, ali odstupa od
standardnog odredivanja parametra transmisije (S;;) na
nacin koji nam omogucava da, ne smanjujuci red
aproksimacije, dobijemo mnogo jednostavnije analiticke
izraze nego $to je to inace slucaj.

MTL1.5

MODELOVANJE ASIMETRICNOG SPLIT-RING
REZONATORA SPREGNUTOG SA MIKROSTRIP
VODOM POMOCU EKVIVALENTNE SEME

Radovan Bojanié, Institut za fiziku, Univerzitet u Beogradu,
Beograd, Srbija
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Branka Jokanovi¢, Institut za fiziku, Univerzitet u Beogradu,
Beograd, Srbija

Vojislav MiloSevic, Institut za fiziku, Univerzitet u Beogradu,
Beograd, Srbija

Francisco Medina, Department of Electronics and
Electromagnetism, Faculty of Physics, University of Seville,
Seville

Francisco Mesa, Department Applied Physics 1, University
of Seville, Seville, Spain

Prikazano je modelovanje split-ring rezonatora sa
asimetri¢nim polozajem procepa (ASRR), koji je spregnut
sa mikrostrip vodom pomoc¢u ekvivalentne elektri¢ne
Seme. Predlozene su dve ekvivalentne Seme koje se
sastoje od jedne i dve Il-Celije ali sa istim brojem
nezavisnih parametara, koje se mogu Kkoristiti za
modelovanje ovakvih struktura. Analizirani su ASRR-ovi
kvadratnog oblika kod kojih se asimetri¢ni procep nalazi
u paralelnoj ili normalnoj grani u odnosu na mikrostrip
vod. Rezultati elektromagnetske simulacije i merenja su
uporedeni sa rezultatima dobijenim pomocu ekvivalentnih
Sema i pokazano je da ekvivalentna Sema sa dve IT-Celije
daje monogo bolje slaganje S-parametara i u Sirem
frekvencijskom opsegu u odnosu na elektriénu Semu sa
jednom IT-¢elijom.

MT1.6
PENASTI DUAL-BAND FILTAR TRECEG REDA
BAZIRAN NA ENZ KANALU
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Milos Radovanovié, Institut za fiziku, Univerzitet u Beogradu,
Beograd, Srbija

Branka Jokanovi¢, Institut za fiziku, Univerzitet u Beogradu,
Beograd, Srbija

U radu je prikazan talasovodni filtar u mikrotalasnom X-
Ku (10-15GHz) opsegu sa dva propusna opsega treceg
reda. Filtar je izraden od dva pravougaona rezonatora sa
penastim dielektrikom, spojena ultra tankim talasovodnim
kanalom, koji se ponaSa kao metamaterijal sa epsilon
bliskim nuli i vr$i ulogu tre¢eg rezonatora. Svaki od
rezonatora je projektovan da podrzava dva moda, tj. po
jedan za svaki propusni opseg.

MT1.7
ANTENSKI NIZ SA DIELEKTRICNIM REZONATORIMA

Nenad Popovi¢, Institut IMTEL Komunikacije, Novi Beograd,
Srbija

Predrag Manojlovié, Institut IMTEL Komunikacije, Novi
Beograd, Srbija

Linearni antenski niz sa Cetiri identicne antene sa
cilindricnim dielektricnim rezonatorima (CDRA) i
odgovarajuéom mrezom za napajanje, na X-opsegu,
analiziran je u programskom paketu WIPL-D pro
microwave. Dobijeno pojaCanje antenskog niza, na
ucestanosti od 11 GHz, sa mereZzom za napajanje, iznosilo
je 8.25 dBi.



CEKIIWJA 3A HOBE MATEPHUJAJIE — NM

NMI1. HoBu maTepujanu

Ipencenasa: He6ojima Mutposuh, @akyJaTeT TeXHHYKHX
Hayka, Yauak

YTopak, 3. 6, casna 3, 14:00

NM1.1
UTICAJ SINTEZE PRAHOVA I ADITIVANA SVOJSTVA
BaTiO3 KERAMIKE

Milos Marjanovi¢, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu
Vesna Paunovi¢, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu
Vojislav Miti¢, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu

U ovom radu ispitivan je uticaj naCina pripreme prahova i
dopiranja na mikrostrukturna i dielektricna svojstva
BaTiO; keramike. KoriS¢ene su dve tehnike dobijanja
pocetnih prahova i to: konvencionalna metoda pripreme
polazeci od Ccistih oksida i Pechini metoda koja polazi od
organsko-metalnog kompleksa kao prekursora. Za
ispitivanje su koriS¢eni uzorci nedopirane BaTiO; kao i
Nb/Mn-BaTiO; dopirane keramike. Sistemi su sinterovani
na 1310 °C u vremenu od dva sata. SEM analiza
nedopirane BaTiO; keramike pokazala je da je za
keramiku  dobijenu  konvencionalnom  metodom
karakteristican diskontinualni rast zrna i veli¢ina zrna od
5 do 20 pm, dok je za uzorke dobijene Pechini metodom
karakteristicna uniformna mikrostruktura i zrna od 1 do
10 um. Za dopiranu keramiku dobijenu Pechini metodom
karakteristicna je homogena raspodela aditiva i
nepostojanje oblasti bogatih Nb ili Mn. Dielektri¢na
konstanta ispitivana je u frekventnom opsegu od 100 Hz
do 20 kHz. Dielektricna konstanta posle visih vrednosti
na nizim frekvencijama zadrzava konstantnu vrednost pri
frekvencijama f > 3 kHz. Najvecu vrednost dielektricne
konstante kako na sobnoj temperaturi kao i najvecu
promenu na temperaturi fazne transformacije pokazivala
je Nb/Mn dopirana BaTiO; keramika dobijena Pechini
metodom. Dielektricna konstanta ove keramike na
Kirijevoj temperaturi bila je 14758. Kiri-Vajsov zakon i
modifikovani Kiri-Vajsov zakon koris¢eni su za proracun
parametara kao Sto su Kirijeva konstanta C i Kirijeva
temperatura T, 1 parametar y koji opisuje difuzivnost i
stepen nelinearnosti promene &, od temperature iznad
Kirijeve temperature.

NM1.2

FOTOKATALITICKA SVOJSTVA AI203/TiO2 SLOJEVA
DOBIJENIH METODOM PLAZMA ELEKTROLITICKE
OKSIDACIE

Nenad Tadié, Fizicki fakultet Univerzitet u Beogradu
Nenad Radi¢, IHTM, Univerzitet u Beogradu

Bosko Grbic, IHTM, Univerzitet u Beogradu

Rastko Vasilic¢, Fizicki fakultet Univerzitet u Beogradu

Stevan Stojadinovi¢, Fizicki fakultet Univerzitet u Beogradu

U ovom radu su ispitivana fotokataliticka svojstva
Al O4/TiO; slojeva koji su dobijeni procesom plazma
elektroliticke oksidacije (PEO) aluminijuma u vodenom
rastvoru  Na,SiO; sa razli¢itim dodatkom TiO,
nanocestica Degussa P25. IzvrSena je karakterizacija
dobijenih oksidnih slojeva SEM-EDS i XRD analizom.
Pokazano je da najbolja fotokataliticka svojstva imaju
uzorci koji su dobijeni u rastvoru koji sadrzi 2g/1 TiO,,

NM1.3

ALGORITAMSKO RESENJE OPTIMIZACIJE
KALIBRACIONOG IZVORA ZA LUMINESCENTNA
MERENJA NA TANKIM OKSIDNIM SLOJEVIMA

Milentije Lukovi¢, Fakultet tehnickih nauka u Cacku,
Univerzitet u Kragujevcu

Ivan Belca, Fizicki fakultet Univerzitet u Beogradu

Vanja Lukovié, Fakultet tehnickih nauka u Cacku, Univerzitet
u Kragujevcu

Becko Kasalica, Fizicki fakultet Univerzitet u Beogradu

U ovom radu je izloZeno algoritamsko resenje metode
Monte Karlo simulacije za regulisanje intenziteta
emitovanja svetlosti LED dioda u cilju dobijanja
konstantnog sumarnog intenziteta njihovog zracenja koje
se primenjuje u procesu kalibracije ICCD (inensified
charge-coupled device) kamere. Uniformni intenzitet
svetlosti duz celog spektralnog opsega jedan od glavnih
uslova koje mora da zadovolji kalibracioni izvor. ICCD
kamera se koristi pri snimanju luminescentnih spektara,
kao sto su galvanoluminescentna (GL) merenja na tankim
oksidnim filmovima dobijenih plazma elektrolitickom
oksidacijom (PEO). Prikazano algoritamsko reSenje je
moguce primeniti i u procesu izbora odgovaraju¢ih LED
dioda pri tehnickoj realizacija kalibracionog izvora, s
obzirom da obezbeduje potrebne podatke za analizu
rezultujuéih intenziteta svetlosti izabrane grupe dioda, kao
i njihovog odstupanja od ciljnog konstantnog intenziteta u
zadatoj spektralnoj Sirini opsega.

NM1.4

KORELACIJA PROCESA KRISTALIZACIE I
TERMICKOG SIRENJA AMORFNE MASIVNE
METALNE LEGURE FeCrMoGaPCB

Bratislav Cuki¢, Fakultet tehnickih nauka u Cacku,
Univerzitet u Kragujevcu

Nebojsa Mitrovié, Fakultet tehnickih nauka u Cacku,
Univerzitet u Kragujevcu

Nebojsa Labus, Institut tehnickih nauka SANU, Beograd
Borivoje Nedeljkovié, Fakultet tehnickih nauka u Cacku,
Univerzitet u Kragujevcu

Marko Popovié, Fakultet tehnickih nauka u Cacku,
Univerzitet u Kragujevcu
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Milentije Lukovi¢, Fakultet tehnickih nauka u Cacku,
Univerzitet u Kragujevcu
Mihai Stoica, IFW Dresden, Nemacka

Uzorci amorfne masivne metalne legure sastava
Fegs.sCryMosGasP1,CsBs s dobijeni su  tehnologijom
livenja rastopa u bakarne kalupe pre¢nika 1,5 mm i 1,8
mm. DTA analizom je wutvrdjena temperatura
kristalizacije Tx = 810 K. S ciljem ispitivanja procesa
termickog Sirenja (dilatacije) sprovedeni su visSestruki
termicki tretmani do oko 200 K iznad temperature
kristalizacije. Uticaj procesa kristalizacije na termicko
Sirenje je pokazan pracenjem temperaturske zavisnosti
koeficijenta termickog Sirenja koji pokazuje evidentne
promene tokom kristalizacije za razliku od skoro
konstantne vrednosti kod legure u iskristalisanom stanju.
Stereoloskom i XRD analizom su ispraene promene
strukture iz amorfne u mikrokristalnu. S obzirom na
sastav legure kojim se tezilo poboljSanju mehanickih
svojstava sprovedena su kontrolna merenja tvrdoce koja
pokazuju povecanje HV1 sa vrednosti od oko 710-720 u
amorfnom stanju do oko 1120 u mikrokristalnom stanju.

NM1.5
MEHANOHEMIISKA SINTEZA MAGNEZIJUM
TITANATA

Suzana Filipovi¢, Institut tehnickih nauka SANU, Beograd
Nina Obradovié, Institut tehnickih nauka SANU, Beograd
Viadimir B. Pavlovic, Institut tehnickih nauka SANU,
Beograd

Adriana Peles, Institut tehnickih nauka SANU, Beograd
Smilja Markovic, Institut tehnickih nauka SANU, Beograd
Miodrag Mitri¢, Institut za nuklearne nauke ,, Vinca ",
Univerzitet u Beogradu

Nebojsa Mitrovié, Fakultet tehnickih nauka u Cacku,
Univerzitet u Kragujevcu

Mehanohemija je proces kojim se iz Cvrstih polaznih
komponenti procesom mlevenja moze dobiti zeljeni
proizvod reakcije. SmeSa polaznih oksida MgO i TiO; je
podvrgnuta mehanickom tretmanu u vremenskim
intervalima od 0 do 160 minuta u visokoenergetskom
planetarnom mlinu. Morfologija prahova je ispitana SEM
analizom 1 pracenjem raspodele veli¢ina Cestica na
laserskom analizatoru, dok su promene u faznom sastavu i
mikrostrukturnim parametrima ispraene snimanjem
XRD. Radi odredivanja karakteristicnih temperatura
reakcija koje se odigravaju u aktiviranim sistemima
snimljeni su termogrami u intervalu od sobne temperature
do 1100°C. Utvrdeno je da se prvi tragovi magnezijum
titanata javljaju ve¢ nakon 40 minuta aktivacije, dok je
nakon 160 minuta prisutan ¢ist magnezijum titanat.

NM1.6

ANALIZA UTICAJA MATERIJALA FOTONAPON SKIH
CELIJA NA DOBIJANJE ELEKTRICNE ENERGIJE —
CASE STUDY - FAKULTET TEHNICKIH NAUKA U
CACKU

Marko Sucurovié, Fakultet tehnickih nauka u Cacku,
Univerzitet u Kragujevcu
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Snezana Dragicevié, Fakultet tehnickih nauka u Cacku,
Univerzitet u Kragujevcu

Ivana Cekovié, Inovacioni centar Masinskog fakulteta,
Univerzitet u Beogradu

Milan Plazinié, Fakultet tehnickih nauka u Cacku,
Univerzitet u Kragujevcu

Jeroslav Zivanié, Fakultet tehnickih nauka u Cacku,
Univerzitet u Kragujevcu

U ovom radu je prikazan pregled aktuelnih materijala i
tehnologija izrade fotonaponskih modula, kao i procene
proizvodnje elektriéne energije koja se dobija sa
fotonaponskog sistema instaliranog na Fakultetu tehnic¢kih
nauka u Ca¢ku. Kori§¢enjem programa PVGIS izvriena je
analiza  dobijene  elektricne  energije  postojeceg
fotonaponskog sistema izradjenog od kristalnog silicijuma
(c-Si). Analizirani su i slucajevi fototnaponskih sistema sa
novim generacijama tankoslojnih modula od bakar-
indijum-diselenida (CIS) i kadmijum telurida (Cd-Te).
Dobijeni rezultati pokazuju da bi sistem na godiSnjem
nivou prozvodio viSe nergije i to oko 1,95 % primenom
CIS modula a ¢ak 9,06% primenom CdTe modula.

NM1.7
ADSORPCIJA I DESORPCIJA VODONIKA NA PRAHU
LEGURE FeNiCuMoCH

Viadimir Lukié, Gradska uprava Grada Krusevca
Radmilo Lazarevi¢, JP Elektromereza Srbije, Krusevac
Aleksa Maricié, Fakultet tehnickih nauka u Cacku,
Univerzitet u Kragujevcu

Dragica Minié, Fakultet za fizicku hemiju, Univerzitet u
Beogradu

Metodom merenja elektrine otpornosti u zavisnosti od
temperature, naizmeni¢no u atmosferi argona i vodonika
ispitan je proces adsorpcije i desorpcije vodonika na
prahu leglre Fe93,ggNi4,00Cu1,50M00,50C0,01H0,10. Pokazano
je da ovaj prah adsorbuje vodonik u temperaturskom
intervalu od 90 °C do 180 °C. Paladizacijom ovog praha
sa 0,003% paladijuma utvrdeno je da proces odsorpcije
znatno intezivnira, tj. paladizirani prah adsorbuje vodonik
u temperaturskom intervalu od 60 °C do 160 °C. Procenat
adsorbovanog vodonika nepaladiziranog i paladiziranog
praha odreden je iz promene elektricne otpornosti uzorka
pre i posle adsorpcije. Utvrdeno je da adsorpcija vodonika
uzrokuje pad elektri¢ne otpornosti uzorka. To pokazuje da
pri adsorpciji vodonikov elektron prelazi u provodnu zonu
adsorbenta. Odnos mase adsorbovanog vodonika i mase
adsorbenata za nepaladizirani prah iznosi mH/M = 0,5%,
a za paladizirani prah mH/M = 0,8%,

NM1.8
RACUNARSKA SIMULACIJA POSTUPKA
SINTEROVANJA

Zoran Ebersold, Univerzitet primenjenih nauka, Augsburg,
Nemacka

Slobodan Bukié, Fakultet tehnickih nauka u Cacku,
Univerzitet u Kragujevcu

Nebojsa Mitrovié, Fakultet tehnickih nauka u Cacku,
Univerzitet u Kragujevcu



U ovom radu je dat prikaz racunarskih simulacija, koja
povezuju teoriju i eksperimentalni proces sinterovanja. Za
opisivanje sistema kojim se zadaju Cestice, primenjena su
dva razliCita pristupa: mikroskopski i makroskopski
pristup. Prvim (tzv. Bottom Up) pristupom se dolazi do
zaklju¢aka o makroskopskim svojstvima polaze¢i od
mikroskopskog stanja. Drugim (tzv. Top Down)
pristupom se polazi od makroskopskih zakonitosti s

ciljem formulacije relacije izmedju cestica. Prikazan je
osnovni program i tok racunarske simulacije sa
programskom petljom za izraCunavanje kinetickih
parametara Cestica i bitnih fizickih svojstava realnog
materijala (mase Cestica, sile, gustina, naprezanja...).
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CEKIIWJA 3A HYKJIEAPHY TEXHUKY - NT

NMI1. HykneapHa TexHHKA

IIpencenasa: Cesena I'pyjuh, ®@axkynreT TeXHHYKHX
Hayka, YHuBep3uteT y HoBom Cany, Cponja
YTopak, 3. 6, cana 2, 14:30

NT1.1
MODELOVANJE I NUMERICKA KALIBRACIJA
POLUPROVODNICKOG CdZnTe DETEKTORA

Dragana Cekerevac-Mirkovié, Javno preduzece Nuklearni
objekti Srbije, P.f. 522, 11001 Beograd, Srbija

Miodrag MiloSevi¢, Javno preduzecée Nuklearni objekti
Srbije, P. f. 522 Vinca, 11001 Beograd, Srbija

Selena Gruji¢, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u Novom
Sadu, 21000 Novi Sad, Srbija

U radu je prikazan razvoj modela poluprovodnickog
CdZnTe detektora tipa SDP310/Z/20S, proizvodjaca
Ritek, za Monte Karlo program MCNP-5. Geometrijski
model detektora je razvijen u Sektoru za razvoj i primenu
nuklearnih tehnologija JP Nuklearni objekti Srbije za
potrebe numeri¢kih kalibracija kojima se proSiruje
mogucénost upotrebe ovog detektora za merenja u
slozenim geometrijama. Eksperimentalno je ispitana
anizotropija odziva detektora. Postizanjem slaganja
izmedju izmerenih i numericki odredjenih rezultata za
efikasnost detektora za izvore "tackaste” geometrije,
optimizovane su dimenzije CdZnTe kristala. Razvijen je
pomo¢ni racunarski program koji obavlja asimetricno
Sirenje pika karakteristicno za ovaj tip detektora. Rezultati
pokazuju da geometrijski model omogucava tacnost
odredjivanja efikasnosti za izvore "tacaste” geometrije od
+6% u ispitivanom opsegu energija, ¢ime je model
verifikovan i pokazana opravdanost njegove upotrebe za
probleme sloZene geometrije.

NT1.2

METODOLOGIJA ZA NEDESTRUKTIVNO
ODREDJIVANJE PROSTORNE RASPODELE
AKTIVNOSTI RADIONUKLIDA U STANDARDNIM
KONTEJNERIMA SA RADIOAKTIVNIM OTPADOM

Dragana Cekerevac-Mirkovié, Javno preduzecée Nuklearni
objekti Srbije, P.f. 522 Vinca, 11001 Beograd, Srbija
Slobodan Milutinovi¢, Institut za nuklearne nauke "Vinca”,
Laboratorija za hemijsku dinamiku i permanentno
obrazovanje, P.F.522 Vinca, 11001 Beograd, Srbija
Miodrag MiloSevi¢, Javno preduzecée Nuklearni objekti
Srbije, P. f. 522 Vinca, 11001 Beograd, Srbija

U radu je prikazana metodologija za nedestruktivno
odredivanje prostorne raspodele aktivnosti radionuklida u
standardnim kontejnerima sa radioaktivnim otpadom,
razvijena u Sektoru za razvoj i primenu nuklearnih
tehnologija JP ,Nuklearni objekti Srbije”, koja je
zasnovana na numerickim simulacijama matrice odziva
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scintilacionog Nal detektora pomocu Monte Karlo
programa MCNP-5. Opisani metod je razvijen za potrebe
nedestruktivne radioloske karakterizacije buradi sa
radioaktivnim otpadom zapremine 200 1, kod kojih su
dostupne informacije o fizickim karakteristikama
sadrzaja. Dat je primer karakterizacije jednog bureta
ispunjenog smeSom betona i zemlje, pomocu kojeg je
izvrSena optimizacija geometrijskog modela bureta za
program MCNP-5. Rezultati pokazuju da optimizovani
model omogucava brzu i preciznu radiolosku
karakterizaciju, bez nepotrebnog izlaganja osoblja
jonizuju¢em zracenju i generisanja novog radioaktivnog
otpada..

NTI1.3
MERENJE AKTIVNOSTI URANIJUMA

Miodrag Milosevi¢, Javno preduzeée Nuklearni objekti
Srbije, P. f. 522 Vinca, 11001 Beograd, Srbija

Ivana Djordjevi¢, Javno preduzece Nuklearni objekti Srbije,
P. f. 522 Vinca, 11001 Beograd, Srbija

Dragana Cekerevac-Mirkovié, Javno preduzeée Nuklearni
objekti Srbije, P. f. 522 Vinca, 11001 Beograd, Srbija

Postojeci model razvijen za potrebe numericke kalibracije
poluprovodnickog Ge detektora GX5020 pomo¢u Monte
Karlo programa MCNP-5, i eksperimentalno odredjeni
faktori COI za ukljucenje efekata sumiranja i oduzimanja
broja impulsa u pomenutom Ge detektoru pri kaskadnoj
emisiji gama i1 X zraCenja iz taCkastih izvora sa
radionuklidima uranijuma (***U i *°U) su u ovom radu
primenjeni za precizno odredjivanje aktivnosti uranijuma
u uzorcima slozene geometrije sa niskim ili visokim
sadrzajem uranijuma. Opisan je postupak merenja faktora
COI za dva tackasta izvora, jedan sa radionuklidom ***U i
drugi sa radionuklidom **U, i postupak odredjivanja
faktora COI za wuzorke proivoljne geometrije sa
radionuklidima uranijuma. Na kraju su dati rezultati
merenja aktivnosti uranijuma u municiji sa osiromasenim
uranijumom, u fosfatnom veStaCkom djubrivu i u
uzorcima zemlje uzetim sa lokacije rudnika uranijuma u
Kalni.

NT1.4

VAZENJE EKSPONENCIJALNOG ZAKONA
ATENUACIJE SNOPA GAMA ZRACENJA U
ZAVISNOSTI OD DEBLJINE I VRSTE MATERIJALA
APSORBERA

Filip Haralambos Apostolakopoulos, student osnovnih studija
Elektrotehnickog fakulteta, Univerzitet u Beogradu, Bulevar
kralja Aleksandra 73, 11020 Beograd, Srbija

Nikola Krzanovi¢, student osnovnih studija Elektrotehni¢kog
fakulteta, Univerzitet u Beogradu, Bulevar kralja Aleksandra
73, 11020 Beograd, Srbija



Koviljka Stankovi¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Bulevar kralja Aleksandra 73, 11020 Beograd,
Srbija

Pri proratunu i projektovanju strulturalne zastite od
zracenja potrebno je na osnovu poznavanja interakcija
koje karakteriSu prolaz razli¢itih vrsta zracenja kroz
materijal izvu¢i zakljucke o prolasku Cestica ili kvanata
zracenja kroz apsorbere razliCitih debljina, geometrija,
izradjene od razli¢itih materijala. U ovom radu ispituje se
vazenje eksponencijalnog zakona atenuacije snopa gama
zracenja u zavisnosti od debljine i vrste materijala
apsorbera. Kao apsorberi su koriSeeni aluminijum i
olovo. Eksperimentalni podaci su pokazali opseg
vrednosti povrSinske gustine i debljine apsorbera u kome
vazi eksponencijalni zakon slabljenja inteziteta gama
zracenja u geometriji uzanog snopa, kao i opseg vrednosti
povrsinske gustine i debljine apsorbera u kom je
neophodno uracunati faktor nagomilavanja.

NT1.5

KLASTER GORIVNIH SIPKI DOMACE PROIZVODNIJE I

MOGUCNOSTI NJEGOVOG KORISCENJA U
NUKLEARNOM REAKTORU RB

Miodrag Milosevi¢, Javno preduzeée Nuklearni objekti
Srbije, P. f. 522 Vinca, 11001 Beograd, Srbija

Milos Mladenovi¢, Javno preduzece Nuklearni objekti Srbije,
P. f. 522 Vinca, 11001 Beograd, Srbija

Dragana Zarkovié, Javno preduzeée Nuklearni objekti Srbije,
P. f.522 Vinca, 11001 Beograd, Srbija

U radu je prikazan klaster (snop) sa 19 gorivnih $ipki sa
UQO; prirodnog obogacenja iz domace proivodnje. Opisan
je postupak provere homogenosti UO, tableta, zasnovan
na merenju aktivnosti uranijuma (**U i *°U)
kolimisanim uskim snopovima iz gorivnih Sipki. Takodje
su dati rezultati tomografskog snimanja pojedinacnih
gorivnih Sipki sa UO, pomocu X-zracenja iz Rentgen-ske
cevi. Pokazano je da gorivne Sipke domace proizvodnje
imaju srazmerno ujednacenu gustinu UO,, sa srednjom
vrednodéu od 10.443+0.078 g-cm™. Na kraju je data
analiza moguénosti  koriS¢enja ovog klastera u
teSkovodnom nuklearnom reaktoru RB.
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CEKIIWJA 3A PAYYHAPCTBO - RT

RTI1. MeTanogauu u JMIMTAJIHA TeJieBU3Mja
Ipencenasa: Jiparan Jankosuh, Esnextponcku dakyarer
Hum

IMoneneJspak, 2. 6, cana 1, 14:00

RT.1.1

MEHANIZAM ZA PREPORUKU SADRZAJA
ZASNOVANOG NA KATEGORIJAMA ODREDENIH
ANALIZOM TEKSTUALNOG OPISA GLEDANOG TV
PROGRAMA

Aleksandar Beserminji, Fakultet Tehnickih Nauka,
Univerzitet u Novom Sadu

Goran Stupar, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet u
Novom Sadu

Milan Knezevi¢, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet u
Novom Sadu

Istvan Papp, Istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi Sad

Kako preporuka dodatnog sadrzaja vremenom postaje sve
prisutnija i popularnija na raznim multimedijalnim
servisima, raste i potreba da preporuceni sadrzaj bude $to
kvalitetniji, odnosno da preporuceni sadrzaj bude §to blize
potrebama korisnika. To je moguée posti¢i generisanjem
preporucenog sadrzaja za svakog korisnika ponaosob,
odnosno personalizovanog sadrzaja. Radi generisanja
takvog sadrzaja, potrebno je prikupiti informacije o
korisnikovim navikama, tac¢nije o tome koliko vremena
provodi gledaju¢i odredene televizijske programe.
Tekstualni opis programa koji dolazi uz elektronski
programski vodi¢ se analizira, izdvajaju se termini i na
osnovu njih se program obelezava odredenim
kategorijama. Na osnovu informacija o tome koliko
korisnik provodi vremena gledajuéi odredeni program i na
osnovu kategorija koje su dodeljene tom program,
generiSe se profil korisnika. Takav profil sadrzi
informacije o tome koju kategoriju programa korisnik
najviSe preferira, a na osnovu toga je mogucée preporuditi
dodatni personalitovani sadrzaj korisniku.

RT.1.2
JEDNO RESENJE SISTEMA ZA PRIKUPLJANJE
INFORMACUJA IZ DVB TOKA PODATAKA

Helena Pei¢ Tukuljac, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet
u Novom Sadu

Dorde Kovacevié, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet u
Novom Sadu

Dejan Nad, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet u Novom
Sadu

Tomislav Maruna, Istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi
Sad

Kako bi se pronasla veza izmedu naizgled razlicitih
tekstualnih informacija, razvijen je veliki broj tekstualnih
analizatora. Svi ti analizatori mogu da se primene na
tekstualne podatke proizvoljnog porekla, pa tako i na
podatke iz digitalnog televizijskog toka (DVB — Digital
Video Broadcasting). Cilj ovog rada je predstavljanje

50

realizacije sistema koji obavlja sakupljanje informacija iz
DVB toka. Ovo reSenje predstavlja esencijalnu polaznu
tatku velikog broja sistema, poput sistema za
predstavljanje  programskog  vodiCa, sistema za
pronalazenje emisije najsli¢nije trenutnoj ili emisije koja
najviSe odgovara navikama korisnika i drugo.

RT.1.3
SISTEM ZA PROSIRENJE DTV PODATAKA
DODATNIM SADRZAJEM SA INTERNETA

Violeta Vukobrat, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet u
Novom Sadu

Nenad Jovanovié¢, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet u
Novom Sadu

Stefan Pijetlovi¢, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet u
Novom Sadu

Velibor Mihi¢, Istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi Sad

U ovom radu je dat predlog i opisana implementacija
sistema, zasnovanog na cloud-u, za prosirenje postojecih
DTV podataka. Ovo proSirenje obuhvata sakupljanje
meta-podataka o multimedijalnom sadrzaju sa interneta
vezanom za DTV podatke. Predlozeni sistem za cilj ima
prikupljanje raznovrsnih dodatnih informacija i sadrzaja
sa razliitih izvora na internetu i njihovo prilagodavanje
klijentima. Pri osmiSljavanju reSenja fokus je stavljen na
stvaranje fleksibilnog sistema i obezbedivanje sredstava
za lako prosirenje i prilagodavanje novim zahtevima.

RT.1.4

REALIZACIJA PROSIRIVE APLIKACIJE ZA
SAKUPLJANJE PODATAKA O TV PROGRAMIMA SA
INTERNETA

Stefan Peji¢, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet u Novom
Sadu

Helena Peic¢ Tukuljac, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet
u Novom Sadu

Milan KnezZevi¢, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet u
Novom Sadu

Nikola Tesli¢, Istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi Sad

Digitalna televizija je, u veéini zemalja sveta, postala
osnovni nacin prenosa televizijskog signala. Elektronski
programski vodi¢ (EPG — eng. Electronic program guide)
je deo vecine STB (eng. Set Top Box) uredaja i naprednih
televizijskih uredaja. Da bi EPG bio funkcionalan,
potrebni su mu podaci u programima. Ti podaci se obi¢no
dobijaju iz DVB (eng. Digital Video Broadcasting) toka
podataka. Medutim, oni ¢esto mogu da budu nekompletni
ili, u krajnjem slucaju, da uopste ne budu prisutni. Ova
aplikacija je zamiSljena da takve slucajeve resava, tako
S§to ¢e podatke, koji nedostaju ili su nevalidni, traziti na
internetu i dostaviti onome kome su potrebni.



RT.1.5

JEDNO RESENJE TELEVIZUE UZIVO 1 )
ELEKTRONSKOG PROGRAMSKOG VODICA NA
DODATNOM EKRANU

Nenad Soskié¢, RT-RK Sistemi zasnovani na racunarima, Novi
Sad

Davor Rapic¢, RT-RK Sistemi zasnovani na racunarima, Novi

Sad

Stevan Medi¢, RT-RK Sistemi zasnovani na racunarima, Novi
Sad

Nikola Kuzmanovi¢, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet u

Novom Sadu

Rast popularnosti personalnih uredaja (prenosni uredaj ili
lap-top) je izmenio tradicionalna porodi¢na ponasanja,
ukljucuju¢i takode 1 gledanje televizije. Velika
poboljsanja u performansama fizickih arhitektura
prenosnih uredaja, poput tablet racunara i pametnih
telefona, su bitan razlog za njihovu sve Siru primenu kao
dodatnog ekrana i za njihovu novosteCenu popularnost
kod proizvodaca digitalnih TV prijemnika. U ovom radu
prikazano je jedno reSenje arhitekture sistema i modula za
slanje 1 reprodukciju digitalnih televizijskih kanala i
prikaza elektronskog programskog vodica na dodatnom
ekranu. Rad se fokusira na definisanje same arhitekture
sistema korisnik/posluzilac, kao i na definisanje i
implementaciju modula krajnje korisnicke aplikacije za
prenosne uredaje (dodatni ekran).

RT.1.6

NACIN PRIKAZIVANJA EPG PODATAKA
KOMBINOVANIH SA INTERNET SADRZAJEM NA
ANDROID UREDAJU

Nevena Jovanov, Istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi
Sad

Dorde Kovacevic, Istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi
Sad

Stefan Pejic, Istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi Sad
Nikola Tesli¢, IstraZivacko-razvojni institut RT-RK, Novi Sad

U radu je predstavljen koncept vizuelizacije EPG
podataka kombinovanih sa internet sadrzajem na Android
uredaju. Kombinovan prikaz omoguéava gledaocu da se
na jednostavan nacin snalazi u datom sadrzaju na ekranu i
time poboljSa korisnicko iskustvo. EPG podaci koji se
koriste se ne dobavljaju iz DTV prenosnog toka veé se
dobavljaju od posluzioca koji ¢uva te podatke u svojoj
bazi podataka.

RT.1.7

ANALIZA DEKODOVANJA I PRIKAZ PERFORMANSI
RAZLICITIH OKRUZENJA ZA OBRADU VIDEO
SADRZAJA NA 10S OPERATIVNOM SISTEMU

Ivan Bogdanovi¢, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet u
Novom Sadu

Istvan Papp, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet u Novom
Sadu

Roman Paviovi¢, IstraZivacko-razvojni institut RT-RK, Novi
Sad

Bojan Mrazovac, Istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi
Sad

U ovom radu predstavili smo, opisali i analizirali Cetiri
okruzenja: ugradeno okruzenje iOS platforme, VLC,
GStreamer, FFmpeg za obradu video sadrzaja na iOS
operativnom sistemu. Fokus je na reprodukciji video
signala u realnom vremenu koji se dobija sa prijemnika
digitalnog televizijskog signala. Ciljevi rada su:
ukazivanje na prednosti i nedostatke dostupnih okruzenja
za obradu video sadrzaja na i0S platformi.

RT2. PauyHapcKu cepBHCH 32 AUTUTAJHY TeJIeBU3UJy
IIpencenasa: Mupocaas Ilonosuh, ® TH Hosu Can
IMonenespak, 2. 6, caja 1, 16:00

RT.2.1

PREDLOG RESENJA PROGRAMSKE PODRSKE ZA
REALIZACIJU DTV SEKUNDARNOG EKRANA NA i0OS
PLATFORMI

Aleksandar Lugonja, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet u
Novom Sadu

Istvan Papp, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet u Novom
Sadu

Roman Paviovi¢, IstraZivacko-razvojni institut RT-RK, Novi
Sad

Milan Vidakovi¢ Istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi
Sad

Poboljsanje ~ performansi prijemnika  digitalnog
televizijskog signala kao i sve CeS¢a prisutnost digitalne
televizije, glavni je razlog sve CeSée upotrebe rucnih
uredaja poput pametnih telefona i tableta kao sekundarnih
ekrana u prikazu televizije. Rad prikazuje arhitekturu
jednog reSenja sistema, kao 1 strukturu funkcija
sekundarnog ekrana. Rad se usredsreduje na televizijski
prikaz  digitalnog sadrzaja u realnom vremenu,
karakteristicne usluge digitalne televizije kao Sto su
Elektronski Programski Vodi¢, kontrola video snimanja
ili mozai¢ni prikaz digitalnog sadrzaja, ali i na
pretrazivanje sadrzaja na svim dostupnim media
posluzivadima.

RT.2.2

PROSIRENJE DTV POSREDNICKOG SLOJA ZA
VISEKORISNICKU UPOTREBU NA ANDROID
BAZIRANIM TELEVIZIJSKIM PRIJEMNICIMA

Darko Dejanovi¢, RT-RK.doo, Novi Sad
Milos Suboti¢, RT-RK.doo, Novi Sad
Nemanja Fimi¢, RT-RK.doo, Novi Sad
Goran Miljkovié, RT-RK.doo, Novi Sad

U ovom radu prikazan je jedan pristup proSirenja
posrednickog sloja za visekorisnicku upotrebu u okviru
digitalnog televizijskog prijemnika baziranog na Android
programskom steku. Moderni televizijski prijemnici, osim
osnovnih funkcionalnosti poput reprodukcije televizijskih
kanala, omogucuju i ¢itav niz naprednih u koje spadaju
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interaktivna televizija, koncept drugog ekrana, digitalni
snima¢, video na zahtev itd. Sa pojavom ovih
funkcionalnosti stvorila se potreba za proSirenjem
postojece jednokorisnicke programske podrske digitalnog
televizijskog prijemnika. Koris¢ene uredaja od strane vise
korisnika, namece potrebu za jedinstvenim upravljacem
resursima Ciji zadatak bi bio da na efikasan nacin
rasporeduje dostupne resurse (frekvencijski odabiraci,
demultiplekseri, dekoderi, izlazni i ulazni uredaji) izmedu
korisnika. Upravlja¢ resursima je realizovan kao deo
Android sistemskog servisa  koji posreduje izmedu
srednjeg  sloja  programske podrske  digitalnog
televizijskog prijemnika i korisnicke aplikacije.

RT.2.3

JEDNO RESENJE REALIZACIJE VISEFORMATNOG
PROGRAMSKOG OKRUZENJA ZA ADAPTIVNU
DISTRIBUCIJU MULTIMEDIJALNOG SADRZAJA

Nikola Spiri¢, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet u
Novom Sadu

Sreten Tanackovi¢, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet u
Novom Sadu

Dejan Popov Tapavicki, Fakultet Tehnickih Nauka,
Univerzitet u Novom Sadu

Darko Dejanovié, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet u
Novom Sadu

Goran Miljkovi¢, RT-RK Institute of Computer Based
Systems, Novi Sad

Rad prikazuje jedno reSenje realizacije okruzenja za
adaptivnu  distribuciju  digitalnog = multimedijalnog
sadrzaja. Gradivni elementi potrebni za realizaciju su
identifikovani i njihova implementacija  opisana
koris¢enjem postojecih tehnologija i protokola. Prikazano
programsko okruzenje adresira probleme vezane za
distribuciju multimedijalnog sadrzaja Sirokom spektru
prenosivih uredaja. Rad takode sadrzi kratak opis analize
interakcije protokola iskoriS¢enih za otkrivanje, kontrolu i
prenos multimedijanog sadrzaja.

RT.2.4

JEDNO RESENJE INTEGRACIJE PROGRAMSKE
PODRSKE BLUETOOTH PROTOKOLA NA
DIGITALNIM TV PRIJEMNICIMA

Nikola Vasiljevski, Istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi
Sad

Mile Davidovi¢, Istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi
Sad

Tihomir Andeli¢, Istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi
Sad

Sinisa Vik, Istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi Sad

Rad predstavlja opis metode integrisanja Bluetooth
modula u postojecu infrastrukturu digitalnog televizijskog
prijemnika. Cilj je da TV prijemnik dobije moguénost da
uspostavi  beziénu komunikaciju sa uredajima u
neposrednoj blizini kako bi unapredio mogucnosti koje
pruza korisniku.
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RT.2.5
IMPLEMENTACIJA RVU KORISNICKE PROGRAMSKE
PODRSKE ZA LINUKS OPERATIVNI SISTEM

Stevan Medi¢, RT-RK Sistemi zasnovani na racunarima, Novi
Sad

Davor Rapi¢, RT-RK Sistemi zasnovani na racunarima, Novi
Sad

Nenad Soskié¢, RT-RK Sistemi zasnovani na racunarima, Novi
Sad

Nikola Kuzmanovié, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet u
Novom Sadu

Ovaj rad predstavlja implementaciju RVU korisnicke
programske podrske za Linuks operativni sistem. RVU
predstavlja protokol baziran na Kkorisnik-posluzilac
arhitekturi i koristi UPnP i DLNA za povezivanje i
deljenje multimedijalnog sadrzaja. Osnovna prednost
RVU protokola se ogleda u tome §to svi multimedijalni
uredaji u sklopu umreZene kuée, poseduju jedinstveno
graficko okruSenje i obezbeduju korisniku isti doZivljaj
korisc¢enja istog. RVU uvodi koncept programske podrske
tzv. ,tankog— korisnika, ¢iji zadaci su da reprodukuje
multimedijalni sadrzaj, prikazuje graficku korisnicku
spregu 1 reaguje na korisnicke akcije, dok se sve
procesorski zahtevne operacije obavljaju na strani
multimedijalnog RVU posluzioca.

RT.2.6

JEDNO RESENJE ZASTICENE DISTRIBUCUE
PLACENOG SADRZAJA NA UREDAJE DODATNOG
EKRANA

Nemanja Fimié, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet u
Novom Sadu

Milos Subotié, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet u
Novom Sadu

Darko Dejanovic¢, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet u
Novom Sadu

Goran Miljkovié, RT - RK.doo, Novi Sad

Sa popularizacijom  prenosivih i mobilnih uredaja,
pojavila se potreba da se ovakvi uredaji masovno koriste
za reprodukciju multimedialnog sadrzaja. Upotreba
prenosivih uredaja kao dodatnih ekrana proizvela je niz
sigurnosnih problema vezanih za deljenje zaStiCenog
medialnog sadrzaja. U ovom radu je predstavljen jedan
pristupa resavanju ovih problema. PredloZzeno resenje je
moguce realizovati na svakom prenosnom uredaju, a
takode nam pruza veliku slobodu u obradi sadrzaja na
strani digitalnog TV prijemnika u cilju prilagodenja
sadrzaja mogucénostima prenosnog uredaja.

RT.2.7

ONE SOLUTION FOR DVB STREAM DATA
PROCESSING WITH ADDITIONAL INTERNET
SERVICES SUPPORT

Velibor Stevanovié, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet u
Novom Sadu

Milan Savié, Istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi Sad
Bojan Skipina, Istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi
Sad



Damir Klickovié, Istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi
Sad

This paper presents one solution of DVB (Digital Video
Broadcasting) stream data processing with additional
Internet services support on Android based system.
Teletext, subtitles and SSU (System Software Update) are
all extracted from DVB transport stream and processed by
modules in DTV (Digital Television) software stack.
Additional information about running TV program is
acquired from the Internet (e.g. information about running
shows, commercials etc.). Some technical details along
with ideas behind aforementioned processing of TV data
are described in this paper

RT3. Pauynapcke Mpeaxe

IIpencenasa: UBan Munentujesnh, Enexrponcku
daxyiarer Hum

YTopak, 3. 6, cana 1, 8:30

RT.3.1
ZASTI:FA IDISTRIBUCJA MULTIMEDIJALNOG
SADRZAJA U LOKALNOJ MREZI

Dejan Popov Tapavicki, Istrazivacko-razvojni institut RT-RK,
Novi Sad

Sreten Tanackovi¢, Istrazivacko-razvojni institut RT-RK,
Novi Sad

Nikola Spiri¢, Istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi Sad
Jelena Kovacevi¢, Novi Sad Fakultet Tehnickih Nauka,
Univerzitet u Novom Sadu

Razvoj i napredak u oblasti digitalne televizije su otvorili
nove mogucénosti za distribuciju multimedijanog
televizijskog sadrzaja. Televizijski auditorijum ima Zelju
za sve vise sadrzaja i to kada hoce i gde hoce pa tako
tradicionalne metode gledanja televizije ubrzo postaju
stvar proslosti. U radu su opisana istraZivanja na ovu
temu, potrebe zastite pri distribuciji multimedijalnog
sadrzaja kao i nase reSenje koje predstavlja realizaciju
DTCP-IP protokola za zastitu multimedijalnog sadrzaja
¢ime je realizovana enkripcija podataka na strani
distributera i dekripcija na strani krajnjeg korisnika.

RT.3.2
KRIPTOVANA KOMUNIKACIJA PRIMJENOM
MODIFIKOVANE PLEJFER SIFRE

Dusan Perisi¢, Vojna akademija, Univerzitet odbrane
Beograd

Andrija Karadzic, Vojna akademija, Univerzitet odbrane
Beograd

Ognjen Leti¢, Vojna akademija, Univerzitet odbrane Beograd
Ivan Tot, Vojna akademija, Univerzitet odbrane Beograd

XXI vijek mozemo slobodno nazvati vijek informacionih
tehnologija obzirom da je razvoj tehnike i tehnologije
donio i nove drustvene promjene, kako na stil Zivota tako
i na druge druStvene aspekte. Povezanost Covjeka i
raunara sve viSe raste, a granice postaju sve tanje.

Racunarski sistemi, pored toga $to su postali neizostavan
dio svakodnevnice, postali su i kriti¢ni segment drustva.
Sve je veéi broj napada na takve sisteme pa potreba za
zaStitom sve veca. Sve viSe se govori o problemu
privatnosti i kradi identiteta putem interneta. U radu je
predstavljeno jedno od rjeSenja zastite prenosa tekstualnih
poruka primjenom kriptoloskih metoda.

RT.3.3

UPRAVLJANIJE IDENTITETIMA U RACUNARSKOJ
MREZI KAMPUSA PRIMENOM OPEN SOURCE
RESENJA

Mladen Trikos, Vojna akademija, Univerzitet odbrane,
Beograd

Dejan Savi¢, Ministarstvo odbrane Republike Srbije,
Beograd

Internet kao sveprisutno sredstvo komunikacije brzo je
napredovao u poslednjih nekoliko godina.
Komunikacione infrastructure teze da budu distribuirane
i, u idealnom slucaju, sigurnije, Sto svakako povecava
njihovu kompleksnost. Kako se vremenom pojavljuju
nove tehnologije i novi zahtevi, tako se sve viSe naglasava
pitanje nihove bezbednosti. Ta pitanja pojacavaju znacaj
sistema za upravljanje identitetima (Identity management)
u mreznim infrastrukturama, sve u cilju pruZzanja
adekvatnih usluga u odnosu na zahteve korisnika. Ovaj
rad predstavlja primer implementacije open source
sistema za upravljenje identitetima u racunarskoj mreZi
kampusa u kojoj je ve¢ implementirano neko od
komercijalnih sistema za upravljanje identitetima.

RT.3.4
ORIGINALNI POTPROGRAMI ZA SLANJE/PRIJEM SMS
PORUKA ZA PROGRAMSKIJEZIK LabVIEW

Trajan Stalevski, Javno preduzece Nuklearni objekti Srbije,
Beograd

U radu je opisan skup originalnih potprograma za
slanje/prijem SMS poruka iz programskog jezika
LabVIEW. Poptrogrami su namenski kreirani za projekat
monitoringa gama zracenja u objektima u kojima se
skladiste radioaktivni otpad i izvori zracenja. Ukratko su
objasnjene karakteristike SMS servisa, format AT
komandi kao i uloga SMS centra pri slanju i prijemu SMS
poruka. Prenos podataka izmedu mernog racunara i GSM
modema se odvija preko serijskog porta RS-232 i
realizovan je pomocu VISA funkcija. Izvorni kod glavnog
programa i svih potprograma za slanje i prijem SMS
poruka mogu se preuzeti sa autorove veb (web)
prezentacije.

RT.3.5

JEDNO RESENJE PROTOKOLA ZA DALJINSKO
UPRAVLJANJE ZASNOVANO NA REST SOFTVERSKOIJ
ARHITEKTURI NAMENJENO APLIKACIJAMA
DODATNOG EKRANA DIGITALNOG TV PRIJEMNIKA

Sreten Tanackovi¢, RT-RK.doo, Novi Sad
Nikola Spiri¢, RT-RK.doo, Novi Sad
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Dejan Popov Tapavicki, RT-RK.doo, Novi Sad
Nikola Kuzmanovié, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet u
Novom Sadu

Prenosivi uredaji (kao §to su tableti i pametni telefoni)
postaju prisutni u gotovo svakom modernom domu.
Zahvaljujuci toj Cinjenici 1 sve Siroj rasprostranjenosti
modernih  digitalnih TV  prijemnika sa mreznim
prikljuckom, prenosni uredaji postaju pogodni za
realizaciju aplikacija koje ih pretvaraju u dodatni ekran
digitalnog TV prijemnika. U radu je predstavljeno resenje
protokola za daljinsko upravljanje. Protokol omogucava
prevazilazenje problema kompleksnosti deljenja sadrzaja
sa digitalnog TV prijemnika na uredaje dodatnog ekrana,
kao i daljinsko upravljanje digitalnim TV uredajima.
PredloZzeni protokol se zasniva na RESTful servisima
posebno definisanim za oblast deljenja podataka u
digitalnoj televiziji. Cilj ovog protokola je omoguciti
vlasnicima prenosnih uredaja dodatne pogodnosti pri
posmatranju uobicajenog TV sadrzaja.

RT.3.6

INTEGRACIJA PAMETNIH KUCA U GLOBALNI
SISTEM ZA KONTROLU I NADZOR PREKO
INTERNETA

Dragan Rakita, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet u
Novom Sadu

Istvan Pap, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet u Novom
Sadu

Milivoj Bozi¢, RT-RK.doo, Novi Sad

Sasa Vukosavljev, RT-RK.doo, Novi Sad

U ovom radu opisano je jedno resenje kontrole i nadzora
pametnih kuc¢a preko interneta. Komunikacija je
realizovana po TR-069 standardu, i kombinuje TCP/IP i
Zigbee tehnologije za sigurnu i efikasnu komunikaciju.
Cilj kontrole na daljinu je povecanje komfora korisnika,
efikasna regulacija potroSnje energije i povecana
sigurnost kuée. Sama upotreba uredaja pametne kuce se
prosiruje jer korisnik dobija nove mogucnosti kontrole
koje ranije nije imao. Doprinos ovog rada je opis pristupa
koji koristi TR-069 za integraciju pametnih kuca u
jedinstvenu platformu u oblaku.

RT.3.7

JEDNO RESENJE APLIKATIVNE PROGRAMSKE
SPREGE ZA SERVER KOJI ISPORUCUJE
RAZNORODAN SADRZAJ SA INTERNETA 11Z DVB
TRANSPORTNOG TOKA, ZASNOVANA NA REST
PARADIGMI

Stefan Pijetlovi¢, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet u
Novom Sadu

Nevena Jovanov, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet u
Novom Sadu

Violeta Vukobrat, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet u
Novom Sadu

1lija Basicevic, Istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi
Sad

U ovom radu je predstavljeno jedno reSenje aplikativne
programske sprege (API) za server koji isporucuje
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raznorodan sadrzaj poreklom sa interneta i DVB
transportnog toka podataka. Cilj ovog sistema je da prati
trendove razvoja infrastrukture moderne televizije,
uvodeéi u priCu internet zajedno sa podsistemima za
preporuku sadrzaja. Kako je API baziran na REST
paradigmi, fokus rada je na REST stilu za opis arhitekture
racunarskih sistema i na koji na¢in ograni¢enja ovog stila
uticu na dizajn i celokupnu strukturu sistema.

RT4. Anroputvu 1 cucTeMHu

IIpencenaBa: Baagan Byukosuh, EjnexkTpoHcku
daxynrer Hum

YTopak, 3. 6, cana 1, 16:00

RT.4.1
SERVISNO-ORIJENTISANA PODRSKA ZA
PREDIKTIVNO UPRAVLJANJE U MREZI PAMETNIH
PRETVARACA

Nikola Bezani¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu

Ivan Popovié, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu

Porde Klisi¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu

Servisno-orijentisani modeli komunikacije se mogu
primeniti u razli¢itim merno-upravljackim aplikacijama.
Pri tome, IEEE 1451 standard omogucava realizaciju
plug-and-play  koncepta  uvodenjem  elektronskih
specifikacija uredaja poznatim pod nazivom Transducer
Electronic Data Sheet (TEDS), kao i uvodenjem
standardnih nacina pristupanja mernim i meta podacima.
Upotreba servisno-orijentisane arhitekture u mrezi
pametnih pretvarata poveCava nivo interoperabilnosti
medu razli¢itim platformama i daje nove moguénosti za
realizaciju pomenutih merno-upravljackih aplikacija. U
radu je opisan nacin implementacije servisno-orijentisane
arhitekture u vidu podrske prediktivnom upravljanju, koje
se odvija u sistemu sa velikim transportnim kasnjenjem.
Prediktivni servis se uvodi kako bi se eliminisalo
transportno kasnjenje izmedu razlicitih ¢vorova u mrezi,
pri ¢emu se kao cena te eliminacije javlja greska
predikcije. Takode, opisan je problem vremenske
sinhronizacije i dat je rezultat testiranja komunikacije
koris¢enjem odgovarajucih periodicnih signala.

RT.4.2

SISTEM ZA UPRAVLJANJE UREDAJIMA I NADZOR
PREKO LINIJE NAPAJANJA

Ognjen Leti¢, Vojna akademija, Univerzitet odbrane u
Beogradu

Andrija Karadzié, Vojna akademija, Univerzitet odbrane u
Beogradu

Dusan Perisi¢, Vojna akademija, Univerzitet odbrane u
Beogradu

Ivan Tot, Vojna akademija, Univerzitet odbrane u Beogradu



Aplikacija za upravljanje uredajima i nadzor preko linije
napajanja koristi uspostavljenu komunikaciju preko linije
napajanja ili PLC (power line communication). PLC
omogucava da aplikacija sa centralnog uredaja upravlja i
nadzire druge wuredaje koriste¢i samo postojecu
infrastrukturu napajanja, smanjujuci time cenu sistema.
Novije realizacije PLC omogucavaju i visoku brzinu
prenosa, $to je joS jedan razlog zbog kojeg je ovaj sistem
nasSao Siroku primenu u telekomunikacijama. U ovom
radu je za PLC koris¢en UART (universal asynchronous
receiver transmiter) modul 1 RS232 standard.

RT.4.3
ASEMBLER TFaComin PROCESORA

Dejan Vujici¢, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u
Kragujevcu
Uros Pesovi¢, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u
Kragujevcu
Sinisa Randic¢, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u
Kragujevcu

U ovom radu je prikazan postupak projektovanja i
realizacije asemblera za arhitekturu procesora TFaComin.
Ova arhitektura 16 - bitnog procesora razvijena je u
okviru studentskih projekata iz predmeta Arhitektura
radunara na Fakultetu tehni¢kih nauka u Cacku. U radu se
razmatraju detalji procesa projektovanja i realizacije
asemblera. Cilj realizacije ovog projekta je dobijanje
asemblera koji treba da omoguéi prevodenje programa
pisanih na simbolickom masinskom jeziku u odgovarajuéi
niz masinskih instrukcija procesora TFaComin. Dobijeni
masinski kod moze da se koristi kao ulazni program
simulatora arhitekture ovog procesora.

RT.4.4

INTEGRACIJA LUA SKRIPT INTERPRETERA KAO
PODRSKE AUTOMATSKOJ KONFIGURACUI
UREDAJA KORISCENJEM

Nemanja Ignjatov, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet u
Novom Sadu

Milan Z. Bjelica, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet u
Novom Sadu

Miéa Cetkovié, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet u
Novom Sadu

Sasa Radovanovi¢, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet u
Novom Sadu

Norbert Nemet, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet u
Novom Sadu

S razvojem mreznih tehnologija broj uredaja potrosacke
elektronike koji koriste njihove sve vece mogucnosti
ubrzano raste. Stalan pristup mrezi omogucava
kontinualan nadzor nad radom wuredaja i njihovo
automatsko konfigurisanje. U ovom radu je predstavljeno
reSenje za dinami¢ko zadavanje konfiguracije uredaja
kori§¢enjem konfiguracionih skriptova pisanih u jeziku
Lua, kao deo sistema za automatsku konfiguraciju
uredaja. Sistem omogucava korisniku da kreira, definiSe i
upravlja konfiguracionim skriptovima, kao i da definise
sloZena pravila izvrSavanja u zavisnosti od stanja uredaja
ili nekog diskretnog dogadaja. Neki od vaznih doprinosa

ovog rada obuhvataju: (1) mehanizam integracije Lua
skript interpretera sa programskom podrskom posluzioca
za automatsku konfiguraciju, (2) definisanje modela
dogadaja i filtera za definisanje uslova izvrSavanja
skriptova i (3) procenu izvodljivosti upotrebe Lua skript
jezika kao osnove =za izvrSavanje konfiguracionih
skriptova u okviru posluZioca zasnovanog na Java
Enterprise tehnologijama, ispitivanjem u realnom radnom
okruzenju.

RT.4.5
FPGA REALIZACIJA INTELIGENTNIH SENZORA

Vojislav Maksimovié, Fakultet tehnickih nauka u Cacku,
Univerzitet u Kragujevcu

Marko Acovié, Fakultet tehnickih nauka u Cacku, Univerzitet
u Kragujevcu

Uros Pesovié, Fakultet tehnickih nauka u Cacku, Univerzitet
u Kragujevcu

Sinisa Randi¢, Fakultet tehnickih nauka u Cacku, Univerzitet
u Kragujevcu

U radu je obradena problematika projektovanja uredaja —
inteligentnog senzora na bazi FPGA (eng. Field
Programmable Gate Array) kola i razvijenih IP (engl.
Intellectual property) jezgara. Dat je pregled elemenata u
sistemu nadzora i upravljanja, akvizicije 1 kondicioniranja
signala kao 1 uloga inteligentnog senzora koji u sebi
integriSe sve navedene elemente. Ukazano je na uticaj
pristupa razvoju i projektovanju racunara i racunarskih
sistema na senzorske tehnologije. Prikazani su i osnovni
zahtevi za projektovanje inteligentnog senzora. Prikazana
je tehnologija projektovanja na bazi FPGA kola i
prednosti ovog pristupa. Predstavljen je princip
implementacije kola na bazi FPGA kola, opsta arhitektura
ovih kola kao i tehnike njihovog programiranja. Opisane
su karakteristike i prednosti MicroSemi Actel Fusion
FPGA platforme. Dat je kratak prikaz projekta
inteligentnog senzora na bazi javno dostupnog IP
procesorskog jezgara.

RT.4.6

MODIFIKACIE KRITERJUMA MINIMIZACUE U
UPRAVLJANJU POTROSNJOM ELEK TRICNE
ENERGUE

Tamara Bojicié, Elektrotehnicki fakultet, Podgorica, Crna
Gora

Vesna Popovié-Bugarin, Elektrotehnicki fakultet, Podgorica,
Crna Gora

U radu je analiziran uticaj nacina racunanja cijene
elektricne energije na performanse algoritma za
optimizaciju potro$nje. Nacin definisanja funkcije
potro$nje ima veliki uticaj na cijenu koju potrosaci
placaju. Cilj algoritama za upravljanje potro$njom
elektricne energije jeste smanjenje iznosa koji potrosaci
placaju ali i povecanje stabilnosti elektricne mreze u
smislu smanjenja odnosa maksimalnog i srednjeg nivoa
optereCenja mreze u toku 24h. Sa algoritmima koji
obezbjeduju postizanje pomenutih performansi potrosaci
bi trebali biti upoznati i1 podstaknuti na njihovo
koriséenje. U tu svrhu je u radu analizirana mogucnost
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direktne primjene aktualne (linearne) funkcije cijene,
predloZeni nacini njene modifikacije uz §to manje izmjene
iste, a sve u cilju §to boljih performansi algoritma za
optimizaciju. Rezultati simulacija pokazuju da i te kako
ima prostora za primjenu optimizacionih algoritama u
praksi, kao i da bi rad na njihovom unapredivanju i
prilagodavanju potosacima mogao predstavljati znacajan
pomak u razvoju savremenih tokova tehnologije.

RT.4.7

PRINCIP INDIVIDUALIZACUE FIGURA 1
INTEGRACIJE GENERATORA POTEZA 1
EVALUATORA

Viadan Vuckovi¢, Elektronski fakultet u Nisu, Univerzitet u

Nisu
U radu je prikazana realizacija principa individualizacije
figura 1 integracije generatora poteza i evaluatora u
programima za logicke igre generalno, sa posebnom
primenom u Sahovskim programima. Prikazane tehnike
integracije dve procedure koje se u vecini aplikacija
koriste odvojeno, ima velike prednosti, imajuéi u vidu da
obe funkcije koriste veliki deo istih parametara, pa se na
ovaj nacin izbegava unutrasnja redundansa i usporenje
search algoritma. Na taj nacin, kako je prikazano u radu,
postizu se veliki dobici u brzini proracuna. Teoretski

rezultati u radu su deo autorovih Sahovskih sistema Axon 1
Achilles.

RTS. Web n Data Mining
Mpencenaa: Iletap Cnanesuh, ®TH IIpummuna
Cpena, 4. 6,canal, 8:30

RT.5.1
ALGORITMI KLASTERIZACIJE U DATA MINING-U

Milos 1li¢, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet u Pristini
Petar Spalevi¢, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet u
Pristini

Dejan Rancié, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu
Mladen Veinovic¢, Fakultet za informatiku i racunarstvo,
Univerzitet Singidunum

Emir Pec¢anin, Departman za Matematicke nauke, Drzavni
Univerzitet u Novom Pazaru

U okviru Data Mining-a (Rudarenja podataka) kao
procesa pronalazenja novog, korisnog znanja iz podataka
koriste se razlicite tehnike. KoriS¢enjem ovih tehnika
dobija se brze i bolje pretrazivanje velike koli¢ine
podataka sa kojima se susrec¢e ¢ovecanstvo svakoga dana.
Klasterizacija podataka je jedna od tehnika koja se
primenjuje u Data Miningu. Klasterizacija se bazira na
grupisanju podataka prema osobinama ili prema nekom
svojstvu koje im je zajednicko. Autori su u radu proucili
algoritme klasterizacije koji se koriste u procesu data
mininga. Svaki od njih se koristi u nekom domenu, ima
dobre i loSe osobine kao i mogucnost da se poboljsa
modifikacijom.
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RT.5.2

KLJUCNI ATRIBUTI ZA VREDNOVANIJE
UPOTREBLJIVOSTI WEB ZASNOVANIH GIS
APLIKACUA

Nebojsa D. Djordjevié, Elektronski fakultet, Univerzitet u
Nisu

Dejan D. Ranci¢, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu
Rajko Simic, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu

Ovaj rad daje detaljno analiticko poredenje razlicitih
atributa, kako bi se postigao detaljniji uvid u prednosti i
nedostatke upotrebljivosti. Tako oni mogu dobiti pomo¢ u
donosenju odluka i izbegnu skupe greske prilikom izbora
softverskih sistema i/ili aplikacije. Atributi lakoc¢a ucenja,
zadovoljstvo, fleksibilnost, efikasnost, efektivnost i
lako¢a pamcenja imaju najvise uticaja na upotrebljivost
WebGIS aplikacija. Zato ovaj rad preporucuje
kombinaciju ovih atributa za razmatranje upotrebljivosti
prilikom odlu¢ivanja za WebGIS softverski sistem. Dalje
istrazivanje bi¢e usmereno na modeliranju veza izmedu
atributa upotrebljivosti i njihov uticaj na upotrebljivost
sistema u drugaéijem okruzenju. Na primer , softver
sistem moze biti koristiti u tehnickom ili socijalnom
okruzenju, a onda razliCiti atributi upotrebljivosti mogu
imati razli¢it uticaj na sistem.

RT.5.3
PROGRAMSKI ALAT ZA ANALIZU PATENTNE
DOKUMENTACIE

Ivana Ostojié¢, RT-RK Computer Based Systems, Novi Sad
Miroslava Drazié¢, RT-RK Computer Based Systems, Novi
Sad

Dragan Kukolj, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet u
Novom Sadu

Zeljko Tekic, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet u Novom
Sadu

Milana Vitas, RT-RK Computer Based Systems, Novi Sad
Dragana Pordevié, RT-RK Computer Based Systems, Novi
Sad

U ovom radu prikazan je algoritam obrade patentne
dokumentacije. Algoritam je deo programskog paketa koji
se koristi kao alat za obradu i procenu patenata u svrhu
predstavljanja kompanija na trziStu novih tehnologija.
Programski alat radi obradu patentnih dokumanta iz
postojee  baze patentnih  dokumanta, analizira
bibliografske podatke, tekstualne delove patentnog
dokumanta i1 vrSi grupisanje patenata po tehnologijama.
Vise-dimenzioni podaci koje sadrzi patentni dokument se
transformisu u 2D ili 3D prostor, grupiSu se po
odredenom kriterijumi i prikazuju preko grafickog
interfejsa.

RT.5.4
PARALELNIPRETRAZIVAC ZA INDEKSIRANJE
STRANICA FORUMA NA INTERNETU

Milos Pavkovié, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu

Jelica Proti¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu



U ovom radu predloZen je efikasan paralelni pretrazivaca
koji se primenjuje na indeksiranje stranica veb foruma.
Prikazana je arhitektura pretrazivaca i raspodela procesa,
kao i algoritamu pseudo kodu koji lako moze biti
prilagoden za razlicite platforme. Pored arhitekture
paralelnog pretrazivaca foruma predlozena je i metrika za
procenu potrebe za novim procesom, kao i format poruka
koje ovi procesi mogu da koriste radi smanjenja obima
komunikacije. Pokazano je da sa ovim formatom
porukapovezivanje racunara sa zadovoljavaju¢om
brzinom prenosa moze da se ostvari i preko lokalne
Ethernet mreZe. Prikazani su rezultati testova za 2, 8 1 32
¢vora, koji su pokazali relativne prednosti paralelnog
pretrazivanja foruma i postavili osnov za buduce
istrazivanje slicnih ~ arhitektura 1  unapredenje
paralelizovanih algoritama.

RT.5.5
DINAMICK A WEB APLIKACIJA ZA INTERAK TIVNO
UCENJE SRPSKOG JEZIK A

Nikola Milosevi¢, Saga New Frontier Group, Beograd

Milan Zivanovié, Saga New Frontier Group, Beograd

Nenad Kojic, Visoka skola strukovnih studija za informacione
i komunikacione tehnologije, Beograd

Cilj ovog rada je kreiranje interaktivne dinamicke web
aplikacije namenski kreirane za podrsku u ucenju srpskog
jezika. Aplikacija je namenjena najmla_im korisnicima u
procesu ucenja glasova, reci i samog jezika. Obzirom da
je aplikacija strukturno kreirana u formi CMS-a (Content
Management System), prva faza razvoja je podrzala
paralelno ucenje cirilicnog i latinicnog pisma, a sada je
prosirena na nivo da se moze koristiti i za ucenje bilo kog
stranog jezika. Aplikacija je namenski ra_ena za ucenike
prvog razreda osnovne skole, i dostupna je na Internetu
kao besplatni web portal. Posebna paznja je posvecena
interaktivnim efektima i ishodima ucenja koje se u tom
uzrastu ocekuju. Aplikacija je pisana u programskom
jeziku PHP sa bazom podataka MySQL.

RT.5.6
PROGRAMSKA PODRSKA PROVERE UREDAJA SA
EKRANIMA OSETLJIVIM NA DODIR

Srdan Tikvi¢, RT-RK institut za sisteme zasnovane na
racunarima, Novi Sad

Ivan Kastelan, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet u
Novom Sadu

Vukota Pekovi¢, RT-RK institut za sisteme zasnovane na
racunarima, Novi Sad

Dragica Josimovi¢, RT-RK institut za sisteme zasnovane na
racunarima, Novi Sad

Ovaj rad prikazuje programsku podrSsku za sistem za
automatsko testiranje uredaja baziranih na ekranima
osetljivim na dodir. Cilj sistema je da automatizuje proces
testiranja uredaja na krajnjoj proizvodnoj liniji. Sistem
koristi stimulacionu plocu koja elektricno stimuliSe ekran
osetljiv na dodir i u potpunosti uklanja mehanicke delove
koji izazivaju kasnjenje i nestabilnost. Radno okruzenje
komunicira sa stimulacionom plocom Saljuci signale koji
odgovaraju tipu stimulacije koji plo¢a ocekuje. Radno

okruzenje komunicira sa stimulacionom plo¢om preko
serijske ili mrezne sprege. Sam proces testiranja zapocinje
tako §to radno okruzenje Salje signale stimulacionoj ploci.
Ploca zatim stimuliSe uredaj koji se testira vrSeci pritisak
na ekran osetljiv na dodir. Poseban uredaj za preuzimanje
slike snima sliku sa ekrana uredaja. Tako dobijenu sliku
prima racunar i proverava njenu ispravnost. Preliminarni
rezultati pokazuju da je sistem sposoban da pouzdano
stimulira ekran osetljiv na dodir koji omogucava.

RT6. I'eorpadpcku nundopMannoHu cucTeMu
IpencenaBa: [lejan Panuuh, Enextponcku gaxkyarer
Hum

Cpena, 4. 6,canal,10:30

RT.6.1
ARHITEKTURA SISTEMA ZA INTEGRACIJU VIDEA U
GIS

Aleksandar Milosavljevié, Elektronski fakultet, Univerzitet u

Nisu

Dejan Rancié, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu

Aleksandar Dimitrijevié, Elektronski fakultet, Univerzitet u

Nisu

Viadan Mihajlovié, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu
U radu je predstavljena arhitektura sistema za integraciju
videa kamera za video nadzora u trodimenzionalni
geografski informacioni sistem (3D GIS). Sistem koji
obezbeduje ovakvu integraciju je organizovan po
klijent/server arhitekturi gde s jedne strane imamo server
geoprostornog videa, a sa druge 3D GIS zasnovane
klijente proSirene mogucnostima prijema i prikaza
geoprostornog videa. Osnovna prednost distribucije
geoprostornog  videa  kori§¢enjem  specijalizovanog
servera je fleksibilnost u pogledu uvodenja novih tipova i
izvora podataka bez potrebe za izmenom klijentske strane.
Definisanje  koncepta i standardizovanog nacina
distribucije i Cuvanja geoprostornog videa predstavlja
osnovu za predlozeno reSenje i bitan doprinos ovog rada.

RT.6.2

SISTEM ZA EFIKASNO ODREDIVANJE OPTIMALNE
LOKACIJE PRIJEMNIKA NA OSNOVU PODATAKA O
TERENU

Viadan Mihajlovié, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu

Marko Kovacevié, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu

Aleksandar Milosavijevié, Elektronski fakultet, Univerzitet u

Nisu

Dejan Rancié, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu
Kvalitet bezicne komunikacije izmedu dva uredaja
postavljena na terenu zavisi od lokacija na kojima su oni
postavljeni. Najbolje reSenje ovog problema bilo bi da se
istovremeno odrede lokacije oba uredaja. U okviru ovog
rada razmotren je jednostavniji problem odredivanja
optimalne lokacije prijemnika za fiksnu lokaciju
predajnika. Predlozeno je softversko reSenje koje
odreduje optimalne lokacije na osnovu procenjene jacine
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polja. ITU-R P.1546-1 model procene jaline polja je
implementira u punom obimu, kao deo resenja. Model
koristi podatke o visini terena kako bi precizno procenio
jacinu polja. Poseban metod, zasnovan na algoritmu
rasterizacije duzi, razvijen je za kreiranje vertikalnog
profila terena na osnovu DEM podataka. Profil se koristi
za ubrzavanje izraCunavanja vaznih parametara ITU-R
P.1546-1 metoda. Optimalna lokacija se odreduje unutar
pravougaone ili poligonalne oblasti. Izabrani model moze
da proceni jacinu polja izmedu dve tacke, §to namece
potrebu za predstavljanjem oblasti prijemnika u vidu
pravilne reSetke. ReSetka se moze definisati u
Dekartovom ili polarnom sistemu. IzraCunavanje
optimuma na osnovu prvog pristupa daje tacnije rezultate,
ali je manje efikasno. Sistem moze da izdvoji optimalne
lokacije, ali moze i da prikaze rezultate izracunavanja u
obliku poluprovidnog rasterskog loja koji se icrtava na
karti. Ovakav prikaz pruza jasan uvid u alternativne
(suboptimalne) lokacije prijemnika, na kojima je jaCina
polja zadovoljavajuéa, ali su pogodniji prema drugim
kriterijumima (npr. pristupacnost). Sistem je projektovan
tako da bude fleksibilan i proSiriv, pa je moguce
jednostavno zameniti metod za odredivanje jacine polja ili
dodati novi model predstavljanja regiona prijemnika u
vidu skupa tacaka.

RT.6.3

SISTEM ZA OBRADU KONTINUALNIH TOKOVA
PODATAKA SA POKRETNIH SENZORSKIH
OBJEKATA

Zeljko Jovanovié, Fakultet tehnickih nauka u Cacku,
Univerzitet u Kragujevcu

Napretkom senzorskih i komunikacionih tehnologija uz
sve prisutnije geo-lokacione uredaje i1 geografske
informacione sisteme, dolazi do razvoja novih tipova
aplikacija. Klasicno skladistenje podataka u baze
podataka uz naknadno pretrazivanje i prezentovanje
postaje nepogodno pri kontinualnim tokovima podataka.
Za adekvatnu podrsku navedenim  aplikacijama
neophodno je postojanje sistema za upravljanje tokovima
podataka (Data Stream Management Systems - DSMS)
koji treba da obezbedi efikasnu obradu i kontinualnih
tokova podataka u cilju odziva u realnom vremenu. U
ovom radu predstavljen je klijent-server sistem sa DSMS-
om realizovan na serverskoj strani unutar Java Web
aplikacije.

RT.6.4

EKSPERIMENTALNA PROCENA GRESKE U RADU
JEDNOG RESENJA GEOLOKACIONOG SERVISA ZA
PRACENIJE STANJA U SAOBRACAJU

Dragan Posarac, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet u
Novom Sadu

Dragan Samardzija, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet u
Novom Sadu

Slavko Radoni¢, Istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi
Sad

Sasa Kartalija, Istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi
Sad
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U ovom radu opisane su neke od metoda za
eksperimentalnu procenu greske u radu geolokacionih
servisa. Predmet ispitivanja je jedno reSenje servisa za
pracenje stanja u saobracaju zasnovano na GPS-u, a
bazira se na sistemu komunikacije izmedu: korisnika
prenosivih uredaja, posluzioca i krajnjih korisnika servisa.
Komunikacija izmedu njih obavlja se putem mobilne
bezi¢ne mrezZe, a zasnovana je na TCP/IP protokolu. Pod
greSkom sistema podrazumeva se svako odstupanje
lokacije  korisnika ili prijavljenog dogadaja od
predvidenog, a zadatak ovog rada je da tu gresku
eksperimentalnim putem odredi i prikaze.

RT.6.5

NOVA USLUZNA RJESENJA ZASNOVANA NA
ONTOLOGIJAMA I PROCESNOJ ORGANIZACIIIU
JAVNOJ UPRAVI

Mladen Radivojevi¢, Univerzitet za poslovne studije, Banja

Luka, BiH

Bojan Zunié, Univerzitet za poslovne studije, Banja Luka,

BiH
U ovom radu predlazemo kako iskoristiti ontologije za
automatsko generisanje izlaznog dokumenta koga kreira
javna uprava. Posmatramo javnu upravu Bosne i
Hercegovine, semanticko predstavljanje postupaka rada,
te neophodne ontologije kao okvir za automatsko
generisanje izlaznih dokumenata (odluka, zakljucaka,
uvjerenja, rjeSenja i drugih tipova izlaznih dokumenata)
sa posebnim osvrtom na jedinice lokalne samouprave
(opstine i gradove). Predlazemo procesnu organizaciju
rada javne uprave koja ¢e nam omoguditi: implementaciju
ontologija, jednostavniji i efikasniji rad zaposlenih u
procesnim timovima, a korisnicima usluga bolje
usluzivanje. U radu posmatramo izgradnju ontoloskog
modela javne uprave Bosne i Hercegovine (BiH), sa
posebnim akcentom na jedinice lokalne samouprave.
Novi koncept koji predlazemo obezbjedice e-m-i-Upravu
i e-m-Uslugu, korisnicima usluga jeftiniju, brzu i
kvalitetniju uslugu, a javnoj upravi efikasniji i efektivniji
rad.

RT.6.6
OBJECT EVACUATION FOR DIFFERENT SPEEDS OF
OCCUPANTS

Radoje Jevtié, ET. S Nikola Tesla, Ni§
Jovan Nickovié, ETS Nikola Tesla, Nis

Evacuation of the object is one of the most important and
the most complex tasks in fire protection and human
safety in objects generally. The more people are in the
object (high residential objects, schools, hospitals etc.) the
harder and more complicated this task is. This paper has
written to show the possible evacuation situations and
calculate minimal time for evacuation in case of
Electrotechnical school ,Nikola Tesla “in Ni§ for
different occupant’s speeds, from 1m/s to 5 m/s.



RT.6.7 compost, hospital, school and other objects have to be
THE DETERMINATION OF FIRE PROPAGATION BY different according to its specifications, object or
SIMULATION establishment purpose, dimensions, geolocation, the fire
Radoje Jeviié, ETS Nikola Tesla, Nis information and detection pqs51b111tles and many.other
. ., 5 » factors. On of the most effective, the most economic and
Jovan Nickovié, ETS Nikola Tesla, Nis . . .
the most reliable way of the fire potential propagation

The fire presents the process of the uncontrolled
combustion that makes material damage and endangers
human lives. It is important to know many factors that fire

determination is using of the simulation programs. In this
paper, the usage of the FDS simulator in the potential fire
determination was presented.

depends on for success projecting and realization of fire
protection systems. It is obvious that the fire protection
systems at the airport, in the oil refinery, in the industry of
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CEKIIWJA 3A TEJIEKOMYHUKAILIMJE - TE

TE1. Tenexomynukanuje

Ipencenasa: I'opan T. Bopheuh, Enextponcku
daxyarer, Hum

YerBpTak, 5. 6, caaa 1, 11:15

TEL.1
UTICAJ NEPRILAGODENJA MODULACIONO KODNE
SEME NA KORISNICKIPROTOK U LTE MREZI

Filip Elci¢, Telekom Srbija, Beograd

TEL.3
SIMULACIJA I MERENJE POJEDINIH PARAMETARA
RADIO KOMPONENTE TETRA SISTEMA

Danilo Lazovi¢, Vojna akademija, Univerzitet odbrane,
Beograd

Sima Keresevi¢, Vojna akademija, Univerzitet odbrane,
Beograd

Jovan Bajceti¢, Vojna akademija, Univerzitet odbrane,
Beograd

Boban Paviovi¢, Vojna akademija, Univerzitet Odbrane,
Beograd

Aleksandar Neskovic, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu,
Beograd

Sve veca potreba za koriS§¢enjem softverskih alata u
projektovanju radio mreza podstakla nas je da uradimo

Ovaj rad analizira uticaj primene modulaciono kodne
Seme (MCS - Modulation Coding Scheme), na downlink-
u LTE (Long Term Evolution) mreze, razlicite od one
koju bi preporucio terminal preko CQI (Channel Quality
Indicator) parametra na korisnicki protok. VrSen je
eksperiment u kojem je nametnuta upotreba skupa
razli¢itih MCS za razli¢ite radio uslove. Ustanovljene su
posledice na vrednosti korisnickog protoka i BLER-a
kada se koristi visa ili niza MCS od preporucene.
Razmotren je i rad u okolini vrednosti BLER-a od 10%
koju standard propisuje kao maksimalnu dozvoljenu.

TEL.2

VEROVATNOCA PREKIDA HIBRIDNIH SISTEMA PRI
PRENOSU RADIO-FREKVENCIJSKIH I OPTICKIH
SIGNALA U SLOBODNOM PROSTORU

Milica Petkovié, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu, Nis
Aleksandra Cvetkovi¢, Elektronski fakultet, Univerzitet u
Nisu, Nis

Goran T. Dordevi¢, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu,

Ni§
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U ovom radu analizirana je verovatnoca prekida
hibridnog sistema koji se sastoji od direktnog radio-
frekvencijskog linka (RF - Radio frequency) i relejnog
linka, sacinjenog od RF deonice i deonice na kojoj se
opticki signali prostiru u slobodnom prostoru (FSO - Free
Space Optics). Feding na obe RF deonice je modelovan
Nakgami-m raspodelom, dok je atmoferska turbulencija
na FSO linku opisana gama-gama raspodelom ukljuéujuci
greSku pozicioniranja. Izvedeni su novi analiti¢ki izrazi za

verovatnocu prekida sistema, predstavljeni preko
Mejerovih funkcija, kada je na prijemu primenjeno
selekciono  kombinovanje. Numeri¢ki rezultati su

potvrdeni Monte Karlo simulacijama. Razmatran je uticaj
parametra fedinga, kao 1 wuslova turbulencije na
performanse sistema. Uporedene su performanse relejnog
RF/FSO sistema, sistema sa RF linkom, kao i
odgovarajuceg hibridnog sistema.

analizu TETRA sistema u ATDI HTZ warfare softveru. U
ovom radu su predstavljeni rezultati merenja parametara
radio komponente TETRA sistema i njegove prednosti
sluzbama javne bezbednosti.
Rezultati dobijeni merenjem su uporedeni sa rezultatima

prilikom upotrebe u

simuliranog sistema u HTZ warfare softveru.

TEL.4
SUNCEV UTICAJ KAO FAKTOR SPOROG FEDINGA U
MIKROTALASNOM FREKVENCIJSKOM PODRUCJU

Jovan Bajceti¢, Vojna akademija, Univerzitet Odbrane,
Beograd

Marko Perkovi¢, Vojna akademija, Univerzitet Odbrane,
Beograd

Milenko Andri¢, Vojna akademija, Univerzitet Odbrane,
Beograd

Branislav M, Todorovi¢, RT-RK, Istrazivacko-razvojni
institut, Novi Sad

Viladimir Susa, Vojna akademija, Univerzitet Odbrane,
Beograd

U radu je predstavljeno istraZivanje uzroka slabljenja
signala mikrotalasnog opsega na radio-relejnom linku u
toku jutarnjih Casova. Merenja koja su sprovedena
ukljucuju frekvencijske opsege od 2,4 i 5 GHz. Pocetak
slabljenja signala na mestu prijema nastupa od trenutka
kada Sunce pocne da se pojavljuje na horizontu i

kontinuirano traje do kasnih prepodnevnih casova.
Uporedna analiza promene vertikalne

polja od pono¢i do podneva.

TE1.5
OpenMont: SDN KONTROLER ZA GARANCIJU
KVALITETA SERVISA

komponente
geomagnetnog polja sa izmerenim slabljenjem signala na
mestu prijema ukazuje na visoku korelisanost ove dve
fizicke veli¢ine. Na osnovu izmerenih rezultata je
predstavljena funkcija koja opisuje trend promene nivoa
prijemnog signala i vertikalne komponente geomagnetnog



Slavica Tomovié, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet Crne
Gore,Podgorica, Crna Gora
Igor Radusinovic, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet Crne
Gore, Podgorica, Crna Gora

Internet se kao globalna mreza konstantno mijenja.
Medutim, modifikacije njegove arhitekture su bile veoma
rijetke i moze se rec¢i da je najveci dio pocetnog dizajna
ostao nepromijenjen. Sa druge strane, trenutno se
razvijaju aplikacije koje se u mnogome razlikuju od
tradicionalnih, $to sa sobom donosi novi set zahtijeva koje
sadasnji Internet nije u stanju da zadovolji zbog svojih
ograniCenja. Osnovni uzrok ovih problema je previse
kompleksna kontrolna ravan koja je distribuirana u svim
mreznim uredajima. Kao rezultat napora ulozenih u
prevazilazenje ovih problema nastala je ideja o softverski
definisanim mrezama. Kod SDN (Software Defined
Networking) arhitekture kontrolna ravan i ravan podataka
su razdvojene, i kontrolna funkcionalnost je prepustena
logicki centralizovanom kontroleru. U ovom radu je
predlozeno SDN kontrolno okruzenje, koje automatski i
fleksibilno programira mrezne uredaje tako da se
aplikacijama obezbjeduje zahtijevani nivo kvaliteta
servisa (QoS-Quality of Service). Da bi se izbjegla
degradacija performansi best-effort saobracaja iskori§¢ena
je prednost centralizovane kontrole za pracenje nivoa
zagusenja u mrezi 1 dinami¢ku adaptaciju tezinskih
faktora linkova. Predstavljen je originalni implementirani
dizajn i eksperimentalni rezultati koji potvrduju njegovu
funkcionalnost.

TEL.6

ANALIZA WRED ALGORITMA IZBEGAVANJA
ZAGUSENJA U IP TELEKOMUNIK ACIONIM
MREZAMA

Viladimir B. Susa, Vojna akademija, Univerzitet Odbrane,
Beograd

Boban Z. Paviovi¢, Vojna akademija, Univerzitet Odbrane,
Beograd

JovanB. Bajcetic¢, Vojna akademija, Univerzitet Odbrane,
Beograd

U ovom radu je analiziran WRED (Weighted Random
Early Detection) algoritam izbegavanja mreznog
zaguSenja. Na bazi poznate IP mreZzne topologije,
sprovedena je analiza primene WRED algoritma kod
prenosa VoIP (Voice over Internet Protocol) kao primarne
aplikacije i FTP (File Transfer Protocol) i DB (Database),
kao sckundarne (background) aplikacije. Razvijena je
simulaciona  platforma u  OPNET  (OPtimum
NETworking) mreznom simulatoru na bazi koje su

praceni najznacajniji QoS (Quality of Service) parametri.
U cilju implementacije WRED algoritma, sprovedena je
analiza promene vrednosti eksponencijalnog tezinskog
faktora, i minimalnog i maksimalnog praga definisanja
WRED mehanizma, na paketsko kasnjenje, varijaciju
kasnjenja (dziter) i paketske gubitke. Na osnovu dobijenih
rezultata, izvedeni su odredeni zakljucci o izboru
optimalnih vrednosti WRED parametara koji doprinose
obezbedenju zahtevanog nivoa QoS.

TEL.7

ANALYSIS AND IMPLEMENTATION OF MOBILE
BACKHAUL IN MTELNETWORK USING HYBRID
MICROWAVE LINKS

Dijana IliSevi¢, Mtel, BiH, Banja Luka, BiH
Natasa Banovié-Curguz, Mtel, BiH, Banja Luka, BiH

New technology network deployments are needed to meet
the need to increase mobile network capacity to absorb
growing traffic, especially at access layer. Driven by a
new generation of wireless user equipment and the
proliferation of bandwidth-intensive applications, user
data traffic and the corresponding network load are
increasing in an exponential manner. This paper presents
use of hybrid microwave links to fulfill these demands.
The study presented in this paper covers technology and
implementation issues for 3G/3G+ and considering
LTE/LTE Advanced networks (Long Term Evolution).

TE1.8
OUTAGE CAPACITY PERFORMANCE OF
GENERALIZED-K FADING CHANNELS

Nemanja M. Zdravkovié, Elektronski fakultet, Univerzitet u

Nisu, Nis

Jelena Anastasov, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu,

Nis

Goran T. Dordevi¢, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu,

Nis
In this paper, the analytical expression for outage capacity
of generalized-K fading channels is derived. We study the
effects of multipath fading and shadowing severity on
outage capacity performance. We compare the results
obtaining in estimating the outage capacity with the
average capacity results obtained previously. The results
illustrate that shadowing spread and multipath fading
severity have considerable effects on outage capacity.
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VI3.1
IZDVAJANJE KARAKTERISTIKA ZA KLASIFIKACIJU
EMOCIJA NA OSNOVU SIGNALA GOVORA

Milana MiloSevic¢, Elektrotehnicki fakultet, Beograd
Zeljko Durovic¢, Elektrotehnicki fakultet, Beograd

Prepoznavanje emocija u govoru jedan je deo analize
ljudskog ponaSanja u sklopu socioloske obrade signala
kao multidiscilinarne oblasti za koju poslednji godina
postoji sve veci interes. Ovaj rad daje pregled osnovnih
elemenata analize emocija u govoru koje su kori$éene u
dosadasnjim istraZivanjima: koje karakteristike govora se
najCeSCe upotrebljavaju, koje baze podataka su
upotrbljavane i na koji nacin su pripremljene i generisane
snimljene sekvence i koji su klasifikatori upotrebljeni i
nacin njihove primene. Procenat uspe$nog prepoznavanja
emocija obi¢no je neSto iznad ljudske uspesnosti u istom
zadatka, a pod specijalnim uslovima moZze biti i preko
90%.

V3.2

PREPOZNAV ANJE SIMBOLA NA REGISTARSKIM

TABLICAMA

Dijana Vucicevi¢
Rad se bavi prepoznavanjem registarskih tablica u slici
vozila kao 1 slova i brojeva na datim registarskim
tablicama. Nakon S§to je slika tablice skalirana,
segmentisana, primenjen je filtar koji izdvaja ivice.
Oznaceni su i odvojeni regioni ve¢ih povrsina. Zatim se
iduéi po vertikali sabiraju beli pikseli po svakoj wvrsti, a
taj vektor predstavlja bitan parametar za prepoznavanje
uz preseke po horizontali i vertikali. Ovaj metod je
primenjen na osam crno- belih slika od kojih svaka sadrzi
sedam simbola.

V3.3
STEGANOGRAFIJA SA PRIMENOM HOUGH-OVE
TRANSFORMACIJE

Dijana Vucicevic¢
U ovom radu koristi se Diskretna kosinusna
transformacija za komprimovanje stego slike, koja se
potom kvantizuje, a zatim uz zadrZavanje odredenih
Discrete Cosine Transformation koeficijenata pretvara u
kodiran niz. Hough-ovom transformacijom se odreduju
prave u koje ¢e, kao i u prave iza tih, uz ograniCenja i
podesavanja biti umetnut niz kodirane stego slike. Za
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analizu koriS¢ene su Cetiri crno-bele stego slike i Cetiri
crno-bele slike nosioca.

V3.4
OPTIMIZACIJA NEURONSKIH MREZA BULOVIM
FUNKCIJAMA

Viladimir Stojanovié, Grupa za inteligentne sisteme,
Matematicki fakultet, Univerzitet u Beogradu
Miroslav Marié, Matematicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu

Neuronske mreze su model paralelnog izracunavanja koji
se koristi u masinskom ucenju. Primarno se koriste za
prepoznavanje oblika ili signala, klasifikaciju oblika,
aproksimaciju funkcija, mada se uspesno koriste i za
mnoge druge probleme koji se tesko resavaju koriséenjem
poznatih algoritama. IzraCunavanje se unutar neuronske
mreze vrsi preko medusobno povezanih neurona, sli¢no
obradi informacija u ljudskom mozgu. U praksi se Cesto
javljaju problemi sa velikom koli¢inom ulaznih podataka
pa je u takvim slucajevima pozeljno optimizovati obradu
unutar svakog pojedinacnog neurona. U ovom radu se u te
svrhe koriste Bulove funkcije.

VI3.5

OPTIMIZACIJA PROBLEMA RASPOREDIVANJA
POSLOVAU VIgEFVAZNOJ PROIZVODNII SA
PARALELNIM MASINAMA

Dusan Dzamié, Fakultet organizacionih nauka, Univerzitet u
Beogradu

Miroslav Mari¢, Matematicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu

Zorica Stanimirovi¢, Matematicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu

Aleksandar Denié¢, Matematicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu

Problem rasporedivanja poslova u visefaznoj proizvodnji
sa paralelnim maSinama (Hybrid flow shop (HFS)
schedulling problem) se Cesto susree u mnogim
industrijskim postrojenjima, na primer, u proizvodnji
stakla, celika, papira i tekstila. U ovom radu su
predstavljeni metaheuristicki  algoritmi  optimizacije
rojevima Cestica 1 tabu pretrazivanja za reSavanje HFS
problema u cilju minimizacije vremena potrebnog za
realizaciju procesa proizvodnje. Opisani algoritmi su
testirani na skupu poznatih instanci za HFS problem.
Eksperimentalni  rezultati pokazuju da predlozeni
algoritmi dostizu optimalna reSenja u znacajno kracem
vremenu izvrSavanja u poredenju sa egzaktim solverom.
Predlozeni algoritmi takode daju resenja za instance HFS
problema koje egzaktni reSavac nije uspeo da resi.



