Enexkrponuka
TenekoMmyHuKatuje
PauynapcTtBo
AyTomatuka
Hyxkneapna texnuka

3bOPHUK
AIICTPAKTA
U ITPOI'PAM

59. KOH®EPEHIMJE ETPAH-a

CpebpHo Jezepo
8.—11.jyn 2015. ronune

beorpan, jyn 2015.
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HNPETJIEA OAPXKAHUX KOH®EPEHIIMJA ETAH-a/ETPAH-a

Beorpan, HoBemOpa 1955. roqune
Beorpan, HoBeMOpa 1957. roqune
Jby6spana, HoBeMOpa 1958. ronune
3arpe6, HoBeMOpa 1959. rogune
Beorpan, HoBemOpa 1960. rogune
CapajeBo, HoBeMOpa 1961. roaune
Hosu Can, HoBemOpa 1962. ronune
3arpe0, HoBeMOpa 1963. romune
bnen, HoBemOpa 1964. rogune
Beorpan, HOBeMOpa 1965. roqune
Hum, jyna 1967. ronune

Pujexa, jyna 1968. rogune
Cy6otuua, jyna 1969. roaune
CapajeBo, jyna 1970. rogune
Cruut, jyna 1971. rogune
Beneme, jyna 1972. rogune

Hosu Cap, jyna 1973. roguse
VYnuum, jyna 1974. rogune
Oxpun, jyna 1975. ronune
Onatuja, jyna 1976. ronune

bama Jlyka, jyna 1977. ronune
3anap, jyna 1978. rogune
Mapub6op, jyna 1979. ronune
Ipumrtuna, jyna 1980. rognne
Mocrap, jyna 1981. ronune
Cyb6otuna, jyna 1982. rogune
Crpyra, jyna 1983. ronune
Cruut, jyna 1984. rogune

Hum, jyna 1985. roqune

Xepuer HoBw, jyna 1986. rogune

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.

Brnen, jyna 1987. ronune

Capajeso, jyHa 1988. ronune

Hosu Cag, jyna 1989. rogune
3arpe0, jyna 1990. rogune

Oxpwupn, jyna 1991. roguse
Konaonuk, centemopa 1992. rogune
Beorpan, cenrem0pa 1993. rogune
Hym, jyna 1994. ronune

3narubop, jyna 1995. romune
Byaga, jyna 1996. ronune
3natudop, jyna 1997. rogune
Bpmauka bama, jyna 1998. roqune
3narubop, cenrembpa 1999. ronune
Cokobama, jyna 2000. rogune
ByxoBuuka bama, jyna 2001. rogune
Bama Bpyhura, jyna 2002. roguse
Xepuer Hosw, jyna 2003. roguse
Uauak, jyna 2004. roguae

Byaga, jyna 2005. ronune

Beorpan, jyna 2006. ronune

Xepuer Hou, jyna 2007. roaune
[anuh, jyna 2008. rogune

Bpmauka bama, jyna 2009. roqune
Jomn Munanosarn, jyna 2010. roguHe
Bama Bpyhura, jyna 2011. roguse
3natubop, jyna 2012. roguHe
3natudop, jyna 2013. rogune
Bpmauka bama, jyna 2014. rogune
CpebpHo Jesepo, jyna 2015. ronune



OPTAHU3ATOPH

JPYIITBO 3A ETPAH

EJIEKTPOTEXHUYKU OAKVIITET, BEOI'PALL

NHOBAIIMOHU HEHTAP HAITPEJJHUX TEXHOJIOI'MJA, HUIII
IIOKPOBUTEJb

MHMHUCTAPCTBO ITPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOILIKOI' PA3BOJA
PEITYBJIMKE CPBUJE

IIOAPHIKA

IEEE — INSTITUTE OF ELECTRICAL AND ELECTRONICS ENGINEERS, USA

ETPAH
JIpyIITBO 3a ENEKTPOHUKY, TEICKOMYHHUKALH]e,
padvyHapcTBO, ayTOMAaTHKY U HYKJICapHY TEXHHUKY
Kreza Muoma 9/1V, 11000 Beorpan
Tel. 011 3233 957
E-mail: etran@eunet.rs

http://etran.etf.rs/

KOJIETHJYM JPYIIITBA 3A ETPAH

Ipod. ap Bparucnas Munosanosuh, Yuusepsumem Cuneudynym, beocpao
[pencennuk n 3actynauk ETPAH-a

[p Hpenpar [lerposuh, nayunu casetnuk, Hucmumym UPUTEJI, Beoepao
[MoTnpenceauux

Jp 3opan Jakmuh, Hay9YHN caBeTHUK, MHCmumym 3a XeMujy, mexHonio2ujy
u memanypeujy, Beozpao
Ipencenuux ogbopa 3a HaAy4YHE U CTPYUYHE CKYIIOBE



MNPEJCEJHUIITBO APYIITBA 3A ETPAH

EJIEKTPOHUKA
IIpod. np Banuo JlutoBcku, Erexmponcku ¢paxyamem Huw
Ipod. np Bpanko Joxuh, Erexmpomexnuuxu ¢axyimem barva Jlyka

TEJEKOMYHUKAIIUJE
[p Hpenpar Ilerposuh, Hayunu caBetHuk, Hncmumym UPUTEJI, Beoepao

PAYYHAPCTBO
IIpod. np Hparan Jankosuh, Enexmponcku ¢paxynmem Huw
Ipod. op 3opa Kowmosuh, @axyrmem mexnuuxux nayka, Hosu Cao

AYTOMATHKA
Ipod. np Munuh Crojuh, Exexmpomexnuuxu ghaxyrmem, Beoepao
IIpod. np Bpanko Kosauesuh, Exexmpomexnuuxu ghaxyamem, beoepao

HYKJIEAPHA TEXHUKA
Ipod. op Jacmuna Byjuh, University of Berkeley, California

AKYCTHKA
Ipod. np Muomup Mujuh, Exexmpomexnuuxu ghaxyamem, beoepao

AHTEHE ¥ IPOCTUPAIGE
Ipod. np Bpanko Konyuuwuja, Erexmpomexuuuxu paxynrmem, beoepao

BEIITAYKA UHTEJIUTEHIIAJA
IIpod. np Cphan CrankoBuh, Erexmpomexuuuxu ¢paxyimem, beozpao

EJEKTPUYHA KOJIA, EJIEKTPUYHU CUCTEMHU U OBPAJIA CUTHAJIA
Ipod. np bparumup Pessun, Erexmpomexuuuxu paxynrmem, beozpao

EJIEKTPOEHEPTETHUKA
Mpod. np Bnagumup Katuh, @axyrmem mexnuuxux nayxa, Hoeu Cao
Ipod. ap Jepocnas XKusanuh, @axyimem mexnuuxux nayka Yauax

BAOMEIUIIMHCKA TEXHUKA
Axanemuk [lejan [lonosuh, Erexmpomexnuuku gpaxynmem, Beoepao

METPOJIOTHJA
IIpod. np Boxunap Jumutpujesuh, Enexkmponcku gaxyimem Huw

MWKPOEJIEKTPOHUKA Y OITOEJIEKTPOHUKA
Jp Munomy6 Cmusbanuh, Hucmumym 3a xemujy, mexnono2ujy u memanypeujy, beoepao
Axanemuk Hunocnas CrojaguHoBuh, Enexmponcku ¢haxynmem Huw

MMUKPOTAJIACHA TEXHHUKA, TEXHOJIOTUJE U CACTEMU
IIpod. np Bparucnas Munosanosuh, Yuusepsumem Cuneuoynym, beoepao

POBOTHKA Y ®JIEKCUBUJIHA AYTOMATHU3AILIAJA
Ipod. np Bemwko [Motkomax, Erexmpomexnuuru ¢paxyamem, Beocpao



OJBOP 3A HAYYHE U CTPYYHE CKYIIOBE

p 3opan Jakmuh, nayunu casemnux, UXTM beoepao, npedceonux
IIpod. np 3opuua Hukomuh, Erexmponcku ghaxyrmem Huwt, nomnpedceonux
IIpod. np Besbko [lotkomak, Erexkmpomexuuuxu ¢paxyimem, beoepad, nomnpedceoHux

EL - EnexTpoHnka
Tpod. np Mpenpar Ierkosuh, Erexmponcku ghaxyrimem Huw

TE — TenexomyHukanuje
Ipod. np 3opuna Hukonuh, Erexkmponcrku paxynmem Huw
Ipo¢. np Anexcanapa Cmusbanuh, Enexmpomexnuuxu gpaxyimem, beoepao

RT - PauynapcrBo
Ipo¢. np Vsan MunenrujeBuh, Enexmponcku ¢paxynmem Huw
[Ipod. np Mupocnas [lonosuh, @axyrmem mexnuuxux nayka Hosu Cao

AU — AyromaTtuka
[pod. ap Kesvko Byposuh, Erexkmpomexnuuxu gpaxyimem, beoepao

NT - HykJ/ieapHa TeXHMKa
Jp Muonpar Munomesuh, Hucmumym Bunua, beozpao

AK - AkycTuka
[pod. ap dejau hupuh, Enrekmponcrku gpaxynimem Huw

AP — AHTeHe M IpocTHpame
Hom. np Muonpar Tacuh, Enrexmpomexnuuxu ¢paxynmem, beoepao

VI — Bemrtauka HHTeJUT€HIHja
[Ipod. np Munan MunocasieBuh, Yuugepsumem Cuneudynym, beoepao

EK — EnekTpuyHa KoJa, eJIEKTPUYHU CHCTEeMH M 00paja curHaJjia
IIpod. np Mupocnas Jlyrosau, Yuusepzumem Cuneudynym, beoepao

EE - EsilekTpoeHepreTruka
Jp Mupocnas Bjexuh, @axyrimem mexnuukux nayka, Yauax

ME - buoMeuuMHCKA TEXHUKA
ITpo¢. Huxona Joprosanosuh, @axyrimem mexuuukux nayxa Hosu Cao

ML - MertpoJoruja
Ipo¢. np [Inaton CoBwb, @akyrmem mexnuyxux nayka Hosu Cao

MO — MuKkpoejeKTPOHUKA H ONTOeJTeKTPOHNUKA

Jp 3opan Jakiwmh, Hay4YHU CAaBETHUK, MHCmMUmym 3a xemujy, mexHoaiocujy
u memanypeujy, beoepao

TIpod. np Anera [pujul, Erexkmponcku gpaxyrmem Huw

MT — MukpoTanacHa TEXHMKA, TEXHOJIOTHje U CHCTeMU
IIpod. np Bepa Mapkosuh, Enexkmponcku gaxyrimem Huw

NM - HoBu maTepujaiu
IIpod. np Hebojma Mutposuh, @axyrimem mexuuuxux nayka, Yauax

RO — PoGoTuka 1 ¢iaexcuduIHa ayToMaTH3alMja
Hp Anexcangap Ponuh, Hncmumym Muxajno Ilynun, Beoepao
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22.
23.
24.
25.
26.
27.

KOJIEKTUBHU YJIAHOBU ETPAH-A

EnexrporexHnuku ¢paxynret, beorpan

Enexrponcku daxynrer, Hum

®dakynreT TeXHUUKUX Hayka, HoBu Cap

DaxyaTeT TEXHUYKUX Hayka Yauak

Enexrporexanuku paxynret, bama Jlyka
Enexrporexumuku ¢axynter, [loxroprnma

dakynreT TeXHUUKUX Hayka, KocoBcka Murposuna
Caobpahajuu dakynret, beorpan

Hp>xaBuu ynusepsuret, Hosu [lazap

Yuusepsurer Cunrunysym, beorpan

YHusep3urer Merpononurad, beorpan

WuctutyT Uputen a.n, beorpag

Wuctutyt Muxajno [Tynun, Beorpan

Wucturyt Hukona Tecna, beorpan

NXTM, Beorpan

HUMTEJI, beorpan

WnoBannonn nenrap EnexrpoTtexnmukor daxynrera, beorpan
VHOBanMoHN IeHTap HApeIHNX TeXHoioruja, Hurmr
PT-PK, Hoeu Can

PATEIJIL Beorpan

Bucoxka mkosna CTpyKOBHHX CTyAHja 32 HHOpPManuoHe
1 KOMyHHKaIlMoHe TexHojoruje, beorpan

Bucoka 1ikosna eneKTpoTeXHHKe U pauyHapcTBa CTPYKOBHHX CTyauja, beorpan
Bucoka TeXxHHYKa LIKOJIa CTPYKOBHUX CTyauja, Humt
Bucoxka nocnoBHa mkoIa CTpyKOBHUX CTyAHja, briame
Enexrporexumuxu ¢paxynter Vicrouno CapajeBo
Texunuku dakynrer 3pemaHuH

®akynret opranuzanuoux Hayka (POH)



MMOYACHH YJTAHOBU ETAH-A/ETPAH-A

Huuw, 9. jyna 1967.
1. Pajko TomoBuh, moyacuu npeacenuuk ETPAH-a

3aoap, 12.jyna 1978.
12 unanoBa

Beoepao, 1999.
1. Axagemuk JoBan CypyTka
2. IIpod. np Jumutpuje Tjamkun
3. IIpod. np Pagocnas Xopsar

beoepao, 15.maja 2006.
1. Axapemuk [lerap Mupanuh
. Akagemuxk Momunno Puctuh
. Axagemuk Muomup Byko6parosuh
. Axanemuk Anexcannap Mapununh
. Axanemuk Wimnja CrojanoBuh
. Axanemuk [Tanrtenuja Hukonuh
. Axagemuk Hunocnas Crojanunosuh
. [pod. ap Xycuuja Kyprosuh
. [Ipod. [Merap [TpaBuma
10. Ap Ayman Xpucrosuh
11. IIpod. np Munuh Crojuh
12. IIpod. ap Crnoboaan Jlazosuh
13. Ip Bojucnae Apanlenopuh
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3ACJOYKHUN YIAHOBU ETAH-A/ETPAH-A

3aoap, 12. jyna 1978.
119 unanosa

beoepao, 15. maja 2006.

1. Ilpod. np I'eopru JJumuposcku
. ITpod. np Bpanko JJoxuh
. ITpod. np Bpanumup Hophesnh
. Ap 3opan Jakmuh
. [Ipod. ap Brnagumup Karuh
. [Ipod. ap Bpanko Kosauernh
. [Ipod. ap Bopa Jlazuh
. [Ipod. np Bparucnas MunoBanosuh
9. Ilpod. np Bophe [Taynopuh
10. ITpod. np Aymran [TerpoBaukn
11. Ip Munospy6 Cmusbanuh
12. TIpod. ap 3apaBko Yckokosuh
13. IIpod. np banmomup 3ajir
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OPITAHU3ALMOHU OJBOP ETPAH-a 2015.

IIpencenapajyhn

Ipod. np Bparnko Kosauesuh, nexan Enexrporexuuukor daxynrera YHUBep3uTeTa y
beorpany
Hp Jenena Munojkoeuh, aupexkrop MHOBaIMOHOT [IEHTpa HAIIPEAHUX TEXHOIOTHja, Hum

YiaHnoBu

Ipod. np Bparucinas Munosanosuh, CHHrHIyHYM yHUBEp3UTET, beorpan
Hp Ipenpar [lerpoBuh, mHayunu casetnuk, Uuacturyr UPUTEJI, Beorpax
[p 3opan Jakmmh, Hayynu caBetHuk, UXTM, Beorpan

Mupjana JoBanuh, ctpyunu capaanuk, Ipymrso 3a ETPAH

3narko JapHeBuh, cTpyuHu capaianuk, Jpymrso 3a ETPAH

IMoapumka npomouuju Harpalenux pagosa
pod. np Munuh Bekuh, PTH Yauax

IIporpaMcka ¥ TeXHUYKA MOJPIIKA
Tatjana Acenos, UITHT, Hum
Anexkcannpa bBopuh, ULIHT, Hum
Bnanuna Hopheruh, MITHT, Hum
Munom Koctuh, E®, Hurx

3opan Bophesuh, ED, Hum

TexHMYKa M MAPKETHHLIKA NOAPLIKA
Anekcannap Pamkosuh, Axagemcka mucao, beorpan
Mapko Byjanunosuh, Axanemcka mucao, beorpan

Opranusanuja cMewraja
WBan Munuh, The Best Solutions, Beorpazg
Mupocnasa Jepemuh, The Best Solutions, beorpan

Opranuzanuja JoxajaHux porahaja
Jenena Kysmanosuh, Llenrap 3a xynrypy, Bemuko ['pagumire



OIIIITE TH®OPMAILIUJE

MECTO U BPEME

Kondepenmmja ce ogpkasa y xoreny "Hanyoua [Tapk", CpedpHo Jezepo ox monenespka, 8. jyna 2015. no
4yeTBpTKa, 11. jyHa 2015.

ITPUJABA 3A YYEIIRE 1 KOTU3AIIUJA

3a cBakM paj OCHM IUIEHapHHX M pagoBa no mnosuBy [pymTBy 3a ETPAH mopa Outu ymmahena
KOTH3allFja Ha UMe MoKpHuha Jiena TpoIKkoBa oapxkaBama Kondepenmuje.

W3znoc nmyne kotuzanmje 3a ETPAH 2015. je 12,000 qunapa.
Iosnamhena nexa korusamuje ox 10,000 nuHapa Baxcu 3a:

- KOJICKTUBHE WIAHOBE KOjH Cy YIUIaTHIM WiaHapuHy 3a 2015. ronuny
- wianose [EEE (y3 noka3)
- CTYICHTE JOKTOPCKHX CTyauja crapuje oa 30 roguHa

IMonyct Ha koTu3anMjy ox 50% oxHocHO n3Hoc ox 6,000 nuHapa miahajy:
- CTYJCHTH PEJOBHUX CTyIHja 0 25 TOANHA CTAPOCTH

- CTYICHTH MacTep CTyAuja 10 27 TOAWHA CTapOCTH

- CTYJICHTH JIOKTOPCKUX cTyauja 1o 30 roJuHa cTapocTu

- ayTOpH paJioBa 3a ceKuujy nocseheny odpaszosamy (EY)

Jla 61 ce 06O CTYIECHTCKH IOy CT MOTPEOHO je JOCTABUTH JI0KA3€e O BPCTH CTY/Mja U CTAPOCTH
YUYCCHHKA.
omyct o1 50% Mosxe ce TOOUTH 3a HAjBUIIE jeJIHY KOTH3AIH]Y 110 jSJTHOM YYCCHUKY.

Mitaqu ncTpaXkuBadM KOjU Cy NMPETXOAHE TOAUHE JOOMIM Harpajy 3a HajoospH paj He miahajy Tpomkose
KOTH3aluje YKOJIMKO UMajy paj ¥ Ha OBOI'OJNIIG0] KOH(DEPEHIH]H.

VYmnaTtoMm KoTH3alHje yu9ecHHK cTHde npaBo Ha ydenthe y pany Kondepennuje ykipydyjyhu u nmponparse
MaHH(ecTaIyje, Ha 300pHHK alcTpaKTa U JUCK 300pHUKA PagoBa.

3a yuecHuke n3 Cpbuje xotuzanmja ce yrurahyje Ha auHapcku pauyH pymrsa 3a ETPAH kon banke
Wnreca, x. p. 6p. 160-17807-05.

CJIYXBA KOH®EPEHIIMJE

UndopmatuBHo-ipujemMHa ciyxba Kondepenuuje (peructpaumuonn paeck) mnodehe ca pagoMm y
noHeesbak, 8. jyna 2014. roqune y 10.00, na peneniuju xotena "anyoua [Tapk", Cpedpro Jesepo.

Cinyxx0a he perucTpoBaTd ydyecHHKe, ACIUTH MaTepujaje, HarulaiMBaTH KOTH3aLHjy U OPYXKaTH
HeomnxoaHe nHdopmarmje.



IIPOI'PAM IIPOIIPATHUX JIEIITABAIBA

Cacranak IIpencennnmra u IIporpamckor ondopa Jpymrsa 3a ETPAH
Ilonenespax, 8. jyn 2015. Ilpencennuuku anaprman, 10:00-11:00

CgBeuaHo oTBapame
Ilonenespax, 8. jyn 2015. y 18:15 catn, llenTpanana cana

a. Ilo3npaBHu roBopu

6. O6pahame npencennuka [Ipencennumrsa [Ipod. Bparucinasa Munosanosuha

B. OTBapame koHpepenuuje ETPAH 2015

r. OtBapame koHpepenimje MUETPAH 2015

I. Honena Harpazne "Anekcannap Mapununh"

. Honena Harpana HajoossuM pagoBuMa ca kKoHpepenuuje ETPAH 2014

e. lomena Harpaia HajOOJPMIM MIIAIUM ayTopuMa Harpahennm Ha koH(pepenumju ETPAH 2014

IlnenapHo npegaBambe 10 MO3UBY

2015 — (YHECKO) roqumm-una Muxajia [lynuna
Hznarau: lyman JApajuh

yropak 9. 6. 2015, 11:30-12:00 catu, Kamun cana

YHECKO je cnonzopucao mHuUIMjaTHBY Oa 2015. romuna Oyne MHTepHAaIMOHATHA TOJMHA CBETIOCTH.
CBeTyIocT je 1o cedu eNeKTPOMArHeTHH Tanac ¥ MPHPOAHO je J1a IPEHOC eNeKTPOMArHeTHUX CHTHANA, Y
yeMy BakHy ynory urpa u [lynmH, nma 3HauajHy ynory oBoj mpocnaBh. ['omuna 2015. je m3abpana
nmajyhu y Buny 6 IlynmuHOBHX nmaTeHaTa U3 Te TOOMHE (HEKH OJ] FbUX Ca HeTrOBUM CapagHUKoM ExBuHOM
ApPMCTPOHTOM, KaCHHjUM T0oOMTHHKOM HoOenoBe Harpaje) Koju ce 0JJHOCE Ha PaHo MPEHOC.

Y oBoMe M3Naramy Jaje ce KpaTak IpHKa3 akajgeMmcke kapujepe Muxajma Ilymuna. Ilo 3aBpmieTky
cryauja Ha Komymbuja komenry Ilymuu je ce Bpatmo y EBpomy, Hajnpe y KemOpun, ma Ou 3atum
noktopupao kon Xemmxonma y bepmunay. Ilo moBparky y CAJl mocrtao je mpocdecop Ha Komymbuja
YHHUBEP3HUTETY U Ty OCTA0 CBE JI0 OjUIacka y neHsujy. OH je Ty OCHOBao IPBY caBpeMeHy J1abopaTopujy 3a
¢muKky. Y pamy ce najbe YKpaTKO IPHKa3yjy HErOBH HAYYHH PE3yNTATH, a MOCeOHO ce KOMEHTAPHUILY
Haj3HAYajHUjH NaTeHTH ((QPEeKBEHIM]jCKM MYNTHIUIEKC, IynuHHM3anuja). Takohe ¢ mpukasyje meros
MOJAroONIKK ¥ OpraHM3allMoOHM paa. 3a ayrobuworpadujy Ca nawrwaxka 00 Hayuersaka 100HO je
IynunepoBy Harpany (1923). buo je npeacennuk /RE. buo je aytop mpBor wiaHka 00jaB/beHOT y IIPBOM
6pojy PIRE (1913), xoju nocine 50 ronuHa HacTaBiba ca U3laxkemeM Kao Proceedings of the IEEE. buo je
jenan on ocauBaya (1915) NACA (National Advisory Committee for Aeronautics), nanac NASA. [lynuH je
0mo noKTOp honoris causa Ha 18 yHUBep3UTETA.

OKPYIJIU CTO 1

Hndopmannone-komyHnkanuone texnojoruje (MKT) kao nmoxkperay npuBpeHOr 0ONopaBKa H
pacra

yropak 9. 6. 2015, 12:00-14:00 catu, KamuH cana

Mopepartopu:

e bpanko byrapcku

e Bepa lounyp

e bpanko Koauernh

e bparucnas MunoanoBuh
Ipenpar ITerposuh
e Mupocnas TpajanoBuh
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YBoauunuapu:

e Aunekcannap benuh
Bpanko Byrapcku
Bepa Hounyp
WBan MunentujeBuh
Bparucnas Munosanosuh
Ipenpar Ilerposuh
Mupocinas TpajanoBuh

Teme okpyriior croia:
1) Crpareruja Hay4qHOT U TEXHOJIOIIKOT pa3Boja Peny6imke Cpouje y nepuoay 2010-2015.
e OcHoBuu npuoputety y Ctpareruju ¢ HarnackoM Ha KT u Hocronu pa3Boja,
e Jlosehama yuemrha nomahe nameru n nunycrpuje y pazsojy UKT y Cpouju,
2) AKTHBHOCTH Ha u3pajau HoBe CTpaTeruje HayqHOT M TEXHOJIOMKOT pa3Boja 2015-2020.
e [lpuopurern y HoBoj Crpareruju y obnactu KT,
3) HoB muxiyc npojexara TeXHOJIOIIKOT pa3Boja,
4) Hos nuxiyc npojexara y 001acTH HHOBAILOHE AEJIATHOCTH,
5) Vnora Akanemuje nmxemepckux Hayka Cpouje (AUHC) y HayuyHOM M TEXHOJIOIIKOM pa3Bojy Cpbuje

Topnmmby cacTaHak YapysKkema 32 MHKPOTAJIACHY TeXHHKY U TEeXHOJIOTHje
YTopak, 9. 6. 2015, 17:00 caTtu, cana 111
IIpencenasa: Ipod. ap bparuciaas Muiosanosuh

OKPYIJIA CTO 2
TenexoM kao noxkperad passoja UK Ttexnosnoruja n ykynsor passoja Penydiauke Cpouje
cpena 10. 6. 2015, 12:30-14:30 catu, Kamuu cana

Mopepartopu:

e bpanxo Kosauesnh
Bparucnas Munoanosuh
[penpar Ilerposuh
Anexcanapa Cmusbanuh
Munosby6 Cmusbanuh
Jacmuna Byjuh

YBoaunuapu:

Bparucnas MunoBanoBuh
Ipenpar ITerposuh
Anexcanapa Cmuspanuh
Jacmuna Byjuh

Tewme okpyrior crona:

1) Crparemku 3Hauaj Tenekom-a,

2) ExoHOMCKE TOCTeuIle eBeHTya He [IPpoJaje U KOHKYPEHTCKe criocodHocTH Tenekom-a,
3) 3aKoHCKa BAIMTHOCT MPOJIaje,

4) Ytunaj Ha pa3oj UKT unnyctpuje u npuspene y Cpouju,

5) HayuHO-uCTpa)kuBaYKu M TEXHOJIOIIKH aCIEKTH,

6) IepcriekTrBe Hasber pa3Boja TenekoMyHuKaluja y Cpouju.
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TNopgnmmmwa ckynmruna Yapyxema 3a ETPAH
YT1opak, 9. 6. 2015. 19:00-20:00 catu, LlenTpanna cana

Jenanaecra roquimma paguonunna HanoETPAH

(y okBupy Ceknuje 3a MUKPO€EJIeKTPOHHKY W ONTOETEKTPOHHKY)
IIpencenasa: 3opan Jakmuh

YerBpTak, 11. 6. 2015, 12:30, cana 1A

Paguonunia HanHoETPAH noceehena je cBuM acliekTiMa HaHOHAayKa W HAaHOTEXHOJIOTHja BE3aHUM 32

SJIEKTPOHUKY M EJIEKTPOTEXHHKY, MUKPO M HAHOEGIEKTPOHHMKY, MUKPO ¥ HaHOCHCTeMe, (OTOHUKY H
HaHO(OTOHMKY, Ka0 U ca THM IIOBE3aHUM (DyHIaMEHTAIHUM aceKTHMA.

IIponajHa n310:x0a HAyYHUX U CTPYYHHMX KIbHIa: AKajeMCKa MUCA0
Jloou xorena Janyoua I[lapk, Tokom yuTaBe KoHpepeHuHje

3aTBapame KOH(epeHLHje
YeT1BpTaK, 11. 6. 2015, 14:30, Kamun cana
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HAT'PAJIE 3A MJIAJE HCTPAYKUBAYE

Ipomo3unuje noaesprBama Harpaga ETPAH-a muagum ucrpaxnBaunma:

Harpany ETPAH-a MiaguM ucTpakuBauuMa MOTY OOOHWTH ayTOPH KOjU CYy CTYACHTH PEIOBHHUX
aKaJIeMCKUX, MAacTepC M JOKTOPCKHX CTyIWja W 4YHja CTapoCT je MakcumanHo 25, 27, 40 roguHa
penoM 3a cBaky oJ HaBeleHHX kiaca. OBu mojganu o6aBe3HO ce HaBOJE HA IPHjaBHOM JIUCTY
HPHIOKEHOM Y3 Paji KOjU KOHKYPHIIIE 32 Harpasy.

Kanmunar 3a Harpagy milaiiM HCTpaXKMBayMMa Mopa OWTH IPBU ayTop Ha pagy M MOpa JUYHO
W3JIaraTv paj Ha KOH(EepeHIIHjH.

Harpane ce nonmespyjy 3a caky cekuujy ETPAH-a moce6Ho. Ykonmko nma ucmon 8 pajgoBa Ha
CEeKILIUj1 OJTHOCHO Mame O] 3 pajga MJaJuX ayTopa Harpaja Ha CEKIHjH ce He J0Jebyje; YKOIHKO
Ha cekuuju uma usmely 9 u 24 pagoBa qojaesbyje ce MaKCHMAJHO jelHa Harpajaa; YKOIUKO UMa
mpeko 24 paga Ha CeKIMjU JOAEIbYjy ce no nBe Harpaze. Cekiuja Mo)ke JOHETH OJUTyKy 1a He
JIOJIeNIM Harpay HHjeHOM HCTPaKHBavy.

Harpana miazoM HcTpaknBady H0JeJbyje ce IO HPeasory mpenceaaBajyiier ceHuIe Wil HEKor
on wranosa [Ipexcenanmrsa Ceknuje, a mpema oyt [pencennumrea Cekimje.

Harpana ce nonespyje caMo IpBOIOTIMCAHOM MJIAJIOM HUCTPAXUBAUY KOJH je JIMYHO U3JIarao pa.
KoayTopu Ha HarpaljeHOM pany HHCY HOCHOIIM Harpajie W He mpuIlanajy uM OcHeduImje Koje ce
OJIHOCE Ha OOMTHHUKA.

Harpana ce cactoju y cienehem:

Harpahenom aytopy ce ypydyje cruenujanna miakera Jpymrsa 32 ETPAH npunvkom cBedaHor
oTBapama KoH(epeHIHje.

Harpahenum aytopuma u3 2014. koju u 'y 2015. umajy paja kao ayTop/KoayTop opranu3zatop mmiaha
TPOIIKOBEe JBa HOhCHa 07 KOjHX jeqHO 00aBE3HO YKJbydyje JaH CBEYaHOT OTBapama, Kao W
TPOLIKOBE jeAHEe KOTH3alHWje. Aymopuma Koju ce He nojage Ha 000eiu HAZPAOa MpOuiKoSU
bopaska nehie bumu HadokHaleHu.

Harpahenom aytopy u3 2014. xoju 2015. nema pag na ETPAH-y opranu3atop nokpruBa TPOIIKOBE
jenHor Hohewa, U TO OHOT JaHa Kaja UM ce Jojesbyje Harpana. Aymopuma Koju ce He nojage Ha
doodenu Hazpada mpowkosu Helie 6umu HadokHaheHu.

Harpaljenu aytop cTuue mpapo Ja My NpOIIMPEHa Bep3uja HarpaheHor paga Oyne myOiankoBaHa y
crienjatHoM Opojy HaywHor yaconwuca Serbian Journal of Electrical Engineering.

CIIMCAK PAJOBA MUIAJUX UCTPA’KUBAYA HATPABEHUX HA TPETXOJHOJ
KOH®EPEHIINIJU ETPAH-A

AK1.2 Milos Bjeli¢, "Poredenje tehnika adaptivnog LMS beamforming-a na mikrofonskom nizu"

AP1.2 Nikola Boskovi¢, "Frekvencijski skenirani antenski nizovi sa neuniformnom amplitudskom
raspodelom"

AUI1.6 Slobodan Draskovi¢, "A new approach to adaptive non-stationary signals parameter
identification"

EE1.3 Ilija Klasni¢, "Simulacija vektorski upravljanog asinhronog motora napajanog strujnim
invertorom"

EKI1.4 Marija Séeki¢, Combined TV filtering method and CS signal reconstruction"

EL1.3 Sandra Ilijin, "Kontrolna logika za pracenje i prikaz rezultata teniskog meca
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ME (ne dodeljuje se)

ML (ne dodeljuje se)

MO1.1 Milo§ Marjanovi¢, "Modeliranje i PSPICE simulacija NBTI efekata kod VDMOS tranzistora"
MT1.6 Milos Radovanovi¢, "Penasti dual-band filtar tre¢eg reda baziran na ENZ kanalu"

NM (ne dodeljuje se)

NT (ne dodeljuje se)

ROI2.4 Kosta Jovanovi¢, "Muscle models for accurate simulation of human movements"

RTS5.1 Milos 1li¢, "Algoritmi klasterizacije u data mining-u"

RT6.3 Zeljko Jovanovié, "Sistem za obradu kontinualnih tokova podataka sa pokretnih senzorskih
objekata"

TE (ne dodeljuje se)

VII1.1 Nebojsa Perié, "Fuzzy logic and fuzzy set theory based edge detection algorithm"
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Hajoosu pagoBu y cTpyuHoj cekuujuy 2014.

AK3.4 Dragana Sumarac Pavlovié, Filip Panteli¢, Srdan Boj¢i¢, Milo§ Bjeli¢, "Raspodela uglova
incidencije zvuénih talasa u prostorijama razli¢itih proporcija"

API1.3 Ivana Radnovié¢, Aleksandar Nesi¢, DuSan Nesi¢, "Circularly polarized printed antenna with
tunable elevation angle"

AUI1.5 Predrag Tadi¢, Goran Kvaséev, Zeljko DPurovi¢, Branko Kovacevi¢, "Sensor fault diagnosis in
nonlinear plants: a marginalised particle filter approach"

EEII.1 Dejan Relji¢, Josif Tomi¢, Zeljko Kanovi¢, "On-line airgap eccentricity fault detection in a three-
phase induction motor"

EKI1.1 Aleksandar Radonji¢, Jelena D. Certi¢, "Analysis of atypical filter structures in MATLAB"

ELI1.5 Milos Petkovi¢, Miroslav Bozi¢, Dragisa Krsti¢, Darko Todorovié, Goran S. DPordevié, "New
blood level detection system in blood separating machine"

MEL!.1 Milica Jankovi¢, Vera Miler-Jerkovi¢, Ana Koljevi¢ Markovi¢, Dejan B. Popovié, "Algoritam za
procenu raspodele radiofarmaka u malim lezijama na dinamskim scintigrafskim snimcima"

.....

excitation current waveform mapping into the dynamic hysteresis loop branch for the sinusoidal magnetic
flux case"

MOI1.1 Zarko Lazi¢, Milée M. Smiljani¢, Milena Raslji¢, Ivana Mladenovi¢, Katarina Radulovi¢, Milija
Sarajli¢, Dana Vasiljevi¢-Radovi¢, "Wet isotropic chemical etching of pyrex glass with Cr/Au masking

layers"

MTI2.3 Jelena Misi¢, Vera Markovi¢, Zlatica Marinkovié, Djuradj Budimir, "Behavioral modeling of low
noise amplifier for LTE systems based on recurrent neural networks"

NM1.4 Bratislav Cuki¢, Neboj$a Mitrovié, Nebojsa Labus, Borivoje Nedeljkovi¢, Marko Popovié,
Milentije Lukovi¢, Mihai Stoica, "Korelacija procesa kristalizacije i termickog Sirenja amorfne masivne
metalne legure FeCrMoGaPCB"

NT1.1 Dragana Cekerevac-Mirkovié, Miodrag Milogevié, Selena Gruji¢, "Modelovanje i numericka
kalibracija poluprovodnickog CdZnTe detektora"

ROI1.2 Nikola Luki¢, Ivan Danilov, Petar B. Petrovi¢, "Compliant behavior of redundant robot arm —
experiments with null-space compliance"

RT6.2 Vladan Mihajlovié¢, Marko Kovacevi¢, Aleksandar Milosavljevi¢, Dejan Ranci¢, "Sistem za
efikasno odredivanje optimalne lokacije prijemnika na osnovu podataka o terenu"

TE (ne dodeljuje se)

VI (ne dodeljuje se)
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CTPYYHE CEKIIUJE
Ha xongepenmujama JIpymrsa 3a ETPAH y 2015 npuxsaheno je yxymao 306 pagosa.

3a u3narame Ha HanmoHanHo] Kondepenuuju ETPAH npuxsaheno je 147 pagoBa y okBUpY
25 cegauna 14 cTpy4HHX CeKuuja:

AK  Axkycruka (15)

AP  AmnTtene u npoctupame (8)

AU  Ayromaruka (14)

EE  Enekrpoenepreruka (10)

EK  EnekrpuyHa Koja, eICKTPHUHHN CUCTEMH U 00paaa curHaina (3)
EL  Enexrponuka (13)

ME buomeaununHcka TexHuka (1)

ML  Mertponoruja (22)

MO  MukpoeneKTpoHHKa U ONTOENEKTPOHHUKA (3)

MT  MuxporanacHa TEXHHKA, TEXHOJIOTH]je U cucteMu (8)
NM  Hosu matepujanu (7)

RT  Pauynapctso (33)

TE  Tenexomynukanuje (7)

EDU OGpa3oBame y eneKTpOTeXHHYKIM Haykama (3)

3a m3marame Ha Mehynapoxnoj Kondepenmujun IcCETRAN npuxsaheHo je 159 pamosa y
OKBHpY 25 cennuna 17 cTpydHHX CEKIHja:

KS  Keynote presentations (6)

AKI Axkycruxka (5)

APl  AmnTtene u npoctupame (4)

AUI Ayromarnka (17)

EEI Enexrpoenepreruka (6)

EKI Enextpuuna xona, eJEKTPHIHN CHCTEMH U 0Opaza curHaia (12)
ELI Enexrponuka (9)

MEI buomeauunHcka TexHuKa (5)

MLI Mertpomnoruja (6)

MOI MukpoeneKTpoHHKa U onToenekTpoHuka (11)

MTI MukpoTtanacHa TeXHHKa, TEXHOJIOTHje U cucteMH (12)
NMI Hosu marepujanu (3)

NTI Hyxneapua texauka (5)

ROI Pob6oruka (24)

RTI  Pauynapcto (11)

TEI Tenexomynukanuje (11)

VII  Bemrrauka nnrenurenmuja (12)

[IpuxBahen pang Moke HW37MaraTH camMo ayTop WM jeJaH O KoayTopa. AKO pal HHje H3JIOKEH Ha
Kondepenuuju, nehe 6utn mrammnan y 300pHUKY pagoBa.

I[a oun paa MJIaJ1or UCTpakruBavya KOHKYpPHUCAO 3a Harpaay, Mopa ra usjiaraTu MjaJid UCTpaxuBa4d JUIHO U
HUCTOBPEMCHO ouTH MPpBONOTIHCAHU Ha pany.

3a u3narame pajgoBa Ouhie Ha pacHonaramby AUTHUTANHU npojektop ¥ PC padyHap moj ONepaTHBHUM
cuctemoM Windows XP mimm Windows 7 ca nporpamom MS Power Point. BennunHa cioBa y TekcTy u
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jennaunHama tpeba na Oyzme 6ap 18 pt. [ToxkesbHO je na wiycrpanuje Ha cnajaoBuma Oyay Oap JBa myTta
Behe Hero y pany.

Bpeme um3narama pana onpelyje npencenasajyhu cemnmie, carigacHo Opojy pajoBa M paciioi0KHBOM
Bpemeny. [lo mpaBmity, BpeMe u3narama paja 3ajeHO ca JAUCKycHjoM He Tpeba nma Oynme myxe ox 15
MuHyTa (12+3 MuHyTa), OCHM 32 paoBe MO MO3MBY KOju ce m3naxy 20 munyTta win 30 MUHyTa.

Csu panoBu caomurtenn Ha Kondepenuuju Ouhe yBpurhenn y 360pHuK pasoBa, 1MoJ yCIOBOM Ja je 3a
cBakH paj ymahena 6ap jeqHa KoTU3anuja.
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MPEJCEJIABAJYRY HA CEJJHUIIAMA

AK1
AK2

APl

AUl
AU2

EE1
EE2

EK1

EL1
EL2

ME1

ML1
ML2
ML3

MO1
MO2
MO3

MT1
MT2

NM1
NT1
RT1
RT2
RT3
RT4
RTS

TE1

Miomir Miji¢

Husnija Kurtovi¢, Dragana Sumarac Pavlovi¢

Miodrag Tasi¢

Vera Petrovié¢
Radojka Krneta

Miroslav Bjeki¢
Aleksandar Rankovi¢

Branimir Reljin

Dragan Panti¢
Miroslav Lazi¢

Dejan Popovié¢

Platon Sovilj
Marjan Urekar
Zoran Mitrovi¢

Miloljub Smiljani¢
Zoran Djinovié¢
Zoran Jaksié¢

Branka Jokanovié, Milka Potrebié¢
Olga Borié¢-Lubecke, Vera Markovié

Nebojsa Mitrovié
Selena Gruji¢
Jelena Kovacdevié¢
Miroslav Popovié¢
Vladan Vuckovié¢
Dejan Rancié¢

Ivan Milentijevi¢

Zorica Nikoli¢



ITPOTPAM PAJIA CTPYUHUX CEKIIMJA

CEKIIMJA 3A AKYCTHUKY - AK

AKI1. Elektroakustika, Psihoakustika, Govor, Buka
Predsedavajuéi: Miomir Miji¢, Elektrotehnicki fakultet,
Univerzitet u Beogradu, Beograd

Ponedeljak, 08. 06. 2015, 14:00-16:00, Sala 1A

AKI.1

DINAMICKA POBUDA ENTERIJERSKIH OBLOGA U
PROSTORIJAMA SA OZVUCENJEM U KOME SE
KORISTE SABVUFER ZVUCNICI

Miomir Mijié, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd

Aleksandar Milenkovié, Institut IMS, Beograd
Danica Boljevi¢, Institut IMS, Beograd

Zeljko Flajs, Institut IMS, Beograd

Dragana Sumarac Pavlovié, Elektrotehnicki fakultet,
Univerzitet u Beogradu, Beograd

Savremena tehnologija audio sistema ustanovila je kao
standard upotrebu sabvufera u sistemima za ozvuavanja
koncertnih i pozori$nih sala. Vremenom je to postalo
sastavni deo estetike savremene muzike, pa su sabvuferi
neizostavni ¢ak i u kafi¢ima. U takvim prostorima je
konstatovano da se pri uobic¢ajenim nivoima reprodukcije
zvuka javljaju znacajne vibracije enterijerskih obloga, pa
su registrovane pojave oSteCenja staklenih svetiljki i
slicnih detalja u enterijeru. Zbog toga je organizovano
merenje nivoa vibracija na enterijerskim oblogama u
prostorima u kojima se koriste sabvuferi. U radu su
prikazani rezultati takvih merenja. Zaklju¢eno je da
postoji potreba za definisanjem minimalnih mehanickih
kriterijuma za realizaciju enterijera gipsanim oblogama
kojim bise spreéile negativne posledice nastale primenom
sabvufera.

AK1.2
ANALIZA MOGUCNOSTI KARAKTERIZACIJE
MIKROFONA IMPULSNIM ODZIVOM

Ivana Ristanovi¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd

Jelena Jankovi¢ Tomié, Masinski fakultet u Kraljevu,
Univerzitet u Kragujevcu

Dragana Sumarac Pavlovié, Elektrotehnicki fakultet,
Univerzitet u Beogradu, Beograd

Miomir Miji¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd

Mikrofoni, kao elektroakusti¢ki pretvaradi, zauzimaju
vazno mesto u akustici. U zavisnosti od primene, svaki
mikrofon treba da ispuni odredredene zahteve po pitanju
kvaliteta, koji se ogleda pre svega u njegovim
karakteristikama plasiranim kao podaci od proizvodaca

(tip mikrofona, usmerenost, frekvencijska karakteristika,
osetljivost mikrofona,...). Pomenuti parametri, grubo
receno, predstavljaju tehnicku specifikaciju uredjaja i kao
takvi spadaju u objektivnu kategoriju. Medutim, u praksi
se Cesto stice utisak da zvuk snimljen mikrofonima koji
imaju iste specifikacije moze varirati u znacajnoj meri,
¢ime se otvara pitanje kvaliteta subjektivnog dozivljaja i
kvaliteta mikrofona uopste. Budu¢i da se izoblicenja koja
unosi membrana elektroakustickog pretvaraca reflektuju
na subjektivan dozivljaj slusaoca, javila se ideja
analiziranja impulsnih odziva mikrofona u vremenskom
domenu, koji bi mogli da posluze kao pokazatelj rada
mikrofona. Ovaj rad predstavlja skromni pokusaj da se
tumacenjem snimljenih impulsnih odziva mikrofona i
onoga sto se iz njih moze izvuci o signalu dodje do nekih
zakljucaka o karakteristikama upotrebljenih mikrofona.

AK1.3
ANALIZA MODOVA OSCILOVANJA ZVONA
PRIMENOM METODE KONACNIH ELEMENATA

Iva Salom, Institut Mihajlo Pupin, Beograd

Zvono predstavlja specifiCaan izvor zvuka Cije je
oscilovanje  moguée  opisati  slozenim  fizickim
jednacinama. Zahvaljujuéii metodi konacnih elemenata
(FEM) i mogucénostima dana$njih raunara moguce je
izvrsiti detaljnu analizu oscilovanja zvona, vizuelno
prikazati sopstvene modove oscilovanja, kao i ispitati
uticaje razli¢itih parametara na oscilovanje. U ovom radu
je prikazano matematicko modelovanje zvona u
softverskom paketu Comsol Multiphysics.

AK1.4

ANALIZA SLUSNIH TESTOVA IZRADENIH PREMA
BERGEROVOM EKSPERIMENTU, SA PRILAGODENIM
PARAMETRIMA

Sonja Krstié, Visoka skola elektrotehnike i racunarstva
strukovnih studija, Beograd

Dragan Drincié, Visoka skola elektrotehnike i racunarstva
strukovnih studija, Beograd

Mirko Milosevié, Visoka Skola elektrotehnike i racunarstva
strukovnih studija, Beograd

U ovom radu opisana je analiza slu$nih testova izradenih
prema Bergerovom eksperimenu. Parametri eksperimenta
su prilagodeni vrsti muzickih instrumenata &iji je zvuk
odabran za istrazivanje. Ispitanici su podeljeni u dve
kategorije: studenti sa muzi¢kim predznanjem i studenti
bez muzi¢kog predznanja. U prvoj kategoriji je bilo 30
ispitanika, u drugoj kategoriji takode 30 ispitanika.
Muzicki instrumenti €iji je zvuk analiziran podeljeni su u
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tri grupe: ziani muzicki instrumenti, drveni duvacki
muzicki instrumenti i limeni duvacki instrumenti. Od
zi¢anih muzickih instrumenata analiziran je zvuk violine,
violoncela, kontrabasa, klasi¢ne gitare, harfe, renesansne
laute, citre, japanske citre — koto i bendza. Od drvenih
duvackih muzi€kih instrumenata analiziran je zvuk flaute,
klarineta, oboe, fagota, blok-flaute, harmonike i
australijskog bullroarer-a. Od limenih duvackih muzickih
instrumenata analiziran je zvuk trube, tronbona, francuske
horne, tube, alpskog roga, serpenta i Skoljke.

AK1.5
UTICAJ PROMENE POLOZAJA PREDAVACA NA
OBJEKTIVNU RAZUMLIIVOST GOVORA

Stefan Dimitrijevié, Visoka Skola elektrotehnike i racunarstva
strukovnih studija, Beograd

Jedan od najées¢e koris¢enih parametara u akustici za
ocenu kvaliteta prenosa govora u prostoriji je indeks
prenosa govora STI (Speech Transmission Index). U radu
su prikazani rezultati merenja STI u multimedijalnom
amfiteatru u Visokoj 8koli elektrotehnike i raCunarstva
strukovnih studija u Beogradu za tri karakteristi¢na
polozaja govornika: na sredini podijuma okrenut ka
auditorijumu, okrenut ka tabli i za govornicom. Posebno,
analiziran je uticaj sistema za ozvucavanje na promenu
STI vrednosti.

AKI1.6

PRIKAZ SOFTVERA ZA STATISTICKU ANALIZU
REZULTATA MONITORINGA BUKE U ZIVOTNOJ
SREDINI

Aleksandar Milenkovié, Institut IMS, Beograd
Danica Boljevi¢, Institut IMS, Beograd

U ovom radu je prikazano softversko resenje SAN—B ver.
2.1 (Statisticka analiza nivoa buke) koje omogucava
obradu rezultata monitoringa buke u Zivotnoj sredini.
Softver je napravljen u skladu sa standardima SRPS ISO
1996-1 i SRPS ISO 1996-2 i njime se vrsi obrada i analiza
podataka kontinualnih merenja buke. U radu su obradeni
tehnicki detalji vezani za samu problematiku obrade
podataka, a najvec¢i deo paznje je posvecen objasnjenju
samog softvera. Graficki korisnicki interfejs (GUI) je
uraden u programskom paketu Visual Basic 6.0.

AK1.7
ANALIZA BUKE U ZIVOTNOJ SREDINI NA
TERITORIJI GRADA KRALJEVA

Marina Pljakié, Masinski fakultet u Kraljevu, Univerzitet u
Kragujevcu

Miso Bjeli¢, MasSinski fakultet u Kraljevu, Univerzitet u
Kragujevcu

Danica Boljevié, Institut IMS, Beograd

Nivo komunalne buke predstavlja jedan od klju¢nih
faktora kvaliteta zivota u urbanim sredinama. Osnovni
izvor komunalne buke u gradu Kraljevu je drumski
saobrac¢aj. Kontinuiranim pra¢enjem nivoa buke
formirana je baza podataka za 40 mernih lokacija u toku
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petogodis$njeg perioda. U procesu mapiranja buke, ova
merna mesta ¢e se Koristiti za validaciju mapa buke. U
radu je prikazana analiza nivoa buke na nekoliko
karakteristi¢nih lokacija, kao S§to su zone $kola i
zdravstvenih objekata. Kao rezultat sistematskog merenja
nivoa buke u gradu, uradena su i projektai za zastitu od
buke za jednu osnovnu $kolu i stambenu zonu koja se
nalazi pored nadvoznjaka. Krajnji cilj ovakvih merenja i
analize nivoa buke je priprema za akusticko zoniranje
grada Kraljeva.

AK2. Gradevinska akustika

Predsedavajuéi: Husnija Kurtovi¢, Elektrotehnicki
fakultet, Univerzitet u Beogradu, Beograd; Dragana
Sumarac Pavlovié, Elektrotehni¢ki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd

Ponedeljak, 08. 06. 2015, 16:00-18:00, Sala 1A

AK2.1

PROVERA MOGUCNOSTI DA SE PRORACUNOM
ODREDI LABORATORIJISKA VREDNOST IZOLACIONE
MOCI LAKE DVOSTRUKE PREGRADE

Husnija Kurtovi¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd

Aleksandar Milenkovié, Institut IMS, Beograd

Danica Boljevi¢, Institut IMS, Beograd

U proracunima zvucne izolacije izmedu prostorija na
osnovu normi EN12354 polazi se od izolacione mo¢i
pregrada izmerene u laboratoriji, pa bilo bi od velike
koristi da kao orijentacija moze da posluzi neki racunski
postupak koji bi se takve vrednosti mogle dobiti.
Pokazalo se da ni u novijoj ni u starijoj literaturi nema
obrazaca po kojima bi se, bar priblizno, proracunala
laboratorijska izolaciona mo¢ dvostruke pregrade izloZene
difuznom zvuénom polju, $to je osnovni podatak potreban
za proracun. Izuzetak od male koristi za praksu je slucaj
normalne incidencije. U ovom radu su prikazani rezultati
merenja izolacione mo¢i raznih tipova lakih gipsanih
pregrada. Na osnovu dobijenih rezultata analiziran je
jedna metod proracuna izolacione moé¢i koji bi dao
priblizno iste rezultate. U radu je prikazano §ta je sve
potrebno poznavati i u ¢emu su poteskoce da se ovaj cilj
postigne.

AK2.2
UTICAJ REVERBERACIONIH PROCESA U PREDAJNOJ
[ PRUEMNOJ PROSTORIJI NA ZVUCNU IZOLACITU

Dragana Sumarac Pavlovié, Elektrotehnicki fakultet,
Univerzitet u Beogradu, Beograd

Milos Bjeli¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd

Miomir Miji¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd

Filip Panteli¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd



Reverberacioni proces koji se uspostavlja u prijemnoj
prostoriji sa pobudom u predajnoj u postupku merenja
zvucne izolacije uslovljen je akustickim karakteristikama
i u jednoj i u drugoj prostoriji. Prenos zvucne energije
izmedu dva prostora koja se ostvraruje kroz gradevinske
elemente stvara spregu izmedu reverberacionih procesa u
dve prostorije. U radu su analizirane razlike koje se mogu
ocekivati u rezultatima merenja terenske izolacione moci
konstrukcija kao posledica razli¢itih akusti¢kih uslova u
predajnoj i prijemnoj prostoriji.

AK2.3
DETEKCIJA SLABIH TACAKA U ZVUCNOJ IZOLACIT
PRIMENOM MIKROFONSKIH NIZOVA

Milos Bjeli¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd

Miodrag Stanojevi¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd

Dragana Sumarac Paviovié, Elektrotehnicki fakultet,
Univerzitet u Beogradu, Beograd

Miomir Miji¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd

Ovaj rad razmatra nove metode merenja u oblasti zvuéne
izolacije. Mikrofonski nizovi i njihova najznacajnija
aplikacija — akusticka kamera predstavljaju relativno nov
alat ¢ija primena u ovoj oblasti nije dovoljno istrazena. U
ovom radu bi¢e izloZeni rezultati simulacija i realnih
merenja sa mikrofonskim nizovima. Izlozene su
specifiCnosti mikrofonskog niza kao mernog alata:
zavisnost mernog opsega frekvencija od geometrije niza,
moguénost merenja u reverberantnim prostorima,
ostvariva prostorna rezolucija i rezolucija po nivo i
neodredenost beampattern-a niza. Predlazu se moguénosti
detekcije propusta u montazi gradevinskih elemenata kao
§to su prozori i vrata, kao i kvantitativna procena
njihovog uticaja na parametre zvuéne izolacije. Prikazani
su rezultati dobijeni primenom razliCitih algoritama
obrade signala sa mikrofonskog niza i dato je tumacenje
ovih rezultata u kontekstu zvuéne izolacije.

AK2.4
UTICAJ MINERALNE VUNE NA POBOLJSANJE
IZOLACIONE MOCI LAKIH MONTAZNIH
PREGRADNIH ZIDOVA OD GIPS-KARTONSKIH
PLOCA

Aleksandar Milenkovi¢, Institut IMS, Beograd
Danica Boljevi¢, Institut IMS, Beograd
Damir Savkovié, Institut IMS, Beograd

U poslovnim objektima laki montazni pregradni zidovi od
gipskartonskih plo¢a uglavnom su zamenili teske
homogene zidove od cigle i bloka. U stambenim
objektima istina i dalje se kao pregradni koriste homogeni
zidovi od cigle i bloka, ali svakako pri adaptaciji stanova
laki montazni zidovi su prvi izbor. Ono $to ovakve zidove
izdvaja je njihova laka konstrukcija, iako se njihove
akusti¢ke osobine mogu porediti sa ,teskim*“ zidovima. U
zavisnosti od zahteva za vrstom pregrade odnosno od
poloZzaja takvog zida u objektu izbor tipa montaznog zida
nije nimalo lak, s obzirom na to da njihove akusticke

osobine zavise od vrste gipskartonskih ploca, njihove
debljine, broja, ali i izbora ispune od mineralne vune kao
apsorpcionog  materijala. U radu su prikazani
eksperimentalni rezultati merenja zvucne izolacione mo¢i
zida koji pokazuju doprinos mineralne vune kao i uticaj
izbora vrste mineralne vune u zidu od gips-kartonskih
ploca.

AK2.5
EFEKTIVNA APSORPCIONA MOC KAO FUNKCIJA
PROSTORNOG POLOZAJA APSORBERA

Filip Pantelié¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd

Dragana Sumarac Pavlovié, Elektrotehnicki fakultet,
Univerzitet u Beogradu, Beograd

Miomir Miji¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd

Akusticka obrada audio rezija ima za cilj podeSavanje
vrednosti vremena reverberacije i slabljenje ranih
refleksija, §to zahteva intenzivnu primenu apsorpcionih
materijala. Medutim, u svakodnevnoj praksi akusticke
obrade studijskih prostora postoji izvesna uslovljenost
mogucih polozaja takvih materijala koja je diktirana
raznim tehnoloskim zahevima, pre svega polozajem
zvuénika, miksete, studijskog prozora itd. U ovom radu su
prikazani rezultati teorijske i prakti¢ne analize uticaja
polozaja apsorpcionog materijala u prostoriji na ispoljeni
koeficijent apsorpcije.

AK2.6

UTICAJ DEBLIJINE POLIURETANSKIH PENA NA
NJIHOVA APSORPCIONA SVOJSTVA SA ASPEKTA
NJIHOVE PRIMENE U AKUSTICI

Ivana Ristanovi¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd

Anja Grumi¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd

Milan Stiki¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd

Branko Radicevi¢, Masinski fakultet u Kraljevu, Univerzitet u
Kragujevcu

Poliuretanske pene predstavljaju materijal koji je naSao
svoju primenu u razli¢itim oblastima proizvodnje
materijala. U akustickom pogledu one pripadaju klasi
poroznih materijala, a s obzirom da na to da predstavljaju
relativno jeftinu sirovinu, interesantno bi bilo ispitati
njihova svojstva u pogledu apsorpcionih moguénosti. U
ovom radu je dat pregled dobijenih rezultata apsorpcije
razli¢itih uzoraka sundera dopremljenih iz fabrike
,Vapeks* u Cacku. Na raspolaganju je bilo 10 uzoraka
materijala razli¢itog sastava i gustine. Svaki od njih
sadrzao je 10 komada razlic¢ite debljine koja se kretala u
opsegu od 1 cm do 10 cm, sa korakom od 1 cm. Merenja
su izvr§ena u Kuntovoj cevi primenom SRPS EN ISO
10534-2  standarda. Dobijeni rezultati apsorpcije
materijala odgovaraju uslovima normalne incidencije i
validni su u u frekvencijskom opsegu diktiranom
dimenzijama cevi. Koriscena cev obezbedjuje rezultate u
opsegu frekvencija od 200 Hz do 2 kHz. Komentarisan je

21



znac¢aj dobijenih rezultata sa aspekta primene
poliuretanskih pena kao apsorbera zvuka u akustickom
dizajnu prostorija.

AK2.7
PREDVIDANJE AKUSTICKIH OSOBINA MATERIJALA
OD RECIKLIRANE GUME

Branko Radicevi¢, MasSinski fakultet u Kraljevu, Univerzitet u
Kragujevcu

Ivana Ristanovic, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd

Milan Kolarevié, Masinski fakultet u Kraljevu, Univerzitet u
Kragujevcu
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U radu je razvijen model za odredivanje akusti¢ke
impedanse i koeficijenta zvucne apsorpcije za materijale
od reciklirane gume, koji spadaju u kategoriju poroznih
materijala. Parametri modela su utvrdeni na osnovu
ispitivanja uzoraka debljine od 10 mm do 50 mm.
Izracunate vrednosti koeficijenta apsorpcije za slucaj
normalne incidencije se porede sa rezultatima merenja u
impedansnoj cevi — Metoda transfer funkcije (EN ISO
10534-2:2001). U cilju verifikacije modela, na istim
uzorcima je izvrSeno odredivanje koeficijenta apsorpcije
na bazi merenja otpornosti strujanju vazduha (SRPS ISO
9053:1991). Zakljuceno je da novi model moze predvideti
osnovne akusticke osobine materijala od reciklirane gume
za neku prakti¢énu kombinaciju gustine i granulacije zrna.



CEKIIUJA 3A AHTEHE U ITIPOCTUPAIBE — AP

AP1. Antene i prostiranje

Miodrag Tasi¢, Univerzitet u Beogradu — Elektrotehnic¢ki
fakultet, Beograd, Srbija

Ponedeljak, 08. 06. 2015, 11:00-13:00, sala 1C

API1.1
STAMPANI ANTENSKI NIZ ZA FMCW RADAR NA Ku
OPSEGU

Nikola Boskovié, Institut za fiziku, Univerzitet u Beogradu,
Pregrevica 118, 11080 Beograd, SRBIJA

Branka Jokanovié, Institut za fiziku, Univerzitet u Beogradu,
Pregrevica 118, 11080 Beograd, SRBIJA

Franco Oliveri, European Commission, DG Joint Research
Centre (JRC), Unit Meritime Affairs, E. Fermi 2749, Ispra,
ITALY

Dario Tarchi, European Commission, DG Joint Research
Centre (JRC), Unit Meritime Affairs, E. Fermi 2749, Ispra,
ITALY

U ovom radu je prikazan Stampani antenski niz sa 420
zraCec¢ih elemenata (patch antenna) koji je namenjen za
FMCW radar u opsegu od 17.1 GHz do 17.6 GHz.
Projektovani niz ima 3 dB-Sirine snopa od 2°i 10°uHiE
ravni respektivno, slabljenje bo¢nih lobova bolje od 20
dB, pojacanje oko 30 dBi, KST manji od 2 i efikasnost
izmedu 60 i 70 % u celom opsegu. Veliko slabljenje
krospolarizacije je dobijeno zahvaljuju¢i protivfaznom
napajanju gornje i donje polovine antene. Ukupne
dimenzije antene su 31 A0 x 7.5 10.

AP1.2

ESTIMATION OF MEASUREMENT ACCURACY OF AN
IMPROVISED ANTENNA RANGE USING FULL-WAVE
3D ELECTROMAGNETIC SIMULATION MODELS

Milivoje Miletic, School of Electrical Engineering, University
of Belgrade, Bulevar kralja Aleksandra 73, 11120 Belgrade,
Serbia

Veljko Moji¢, School of Electrical Engineering, University of
Belgrade, Bulevar kralja Aleksandra 73, 11120 Belgrade,
Serbia

Miodrag Tasié, School of Electrical Engineering, University
of Belgrade, Bulevar kralja Aleksandra 73, 11120 Belgrade,
Serbia

An antenna range is a facility for measuring an antenna's
radiation characteristics. Since professional antenna
ranges come with a high price, an improvised antenna
range might be a cost-effective solution. In both cases, the
accuracy of measurements is of great importance. Clearly,
we need some means to verify this accuracy. The state of
the art 3D-electromagnetic solvers enable detailed
modeling of antennas and give very accurate simulation
results. If, in addition, simulated antennas can be
fabricated with low enough tolerances, we expect
radiation characteristics of the modeled and the fabricated
antenna to be very similar. Then, the fabricated antenna
can be used for verification of the antenna range

measurement accuracy. Here we use prototypes of three
different printed antennas, together with their precise 3D
simulation models, to estimate measurement accuracy of
a specific improvised antenna range. The antenna range is
of an elevated free-space type, i.e. the default location is
either a free space or an anechoic chamber. Our location
is indoor, it occupies one corner of the room, and is just
partially covered by electromagnetic absorbers. We will
measure specific relative 2D radiation patterns of the
antennas and compare them to the simulated results, thus
estimating measurement accuracy. Then, we will try to
link all the inadequacies of our measurements with the
imperfections of the antenna range.

AP1.3

YIIOPEJHO EJIEKTPOMAT'HETCKO MOJIEJIOBAE
CTPYKTYPA CA CPEJIMHAMA BEJIMKOI
EJIEKTPUYHOI' KOHTPACTA U BEJIMKE JIMHAMUKE
IIOJbA METOJIOM MOMEHATA 1 METOJOM
KOHAYHUX EJIEMEHATA

Hebojwa Bojuosuh, Uncmumym 3a ¢husuxy, Ynusepsumem y
beoepaoy, Ilpeepesuya 118, 11080 beoepao, Cpouja

Bpanxo Konynyuja, Enekmpomexnuuxu gaxyimem,
Vuueepsumem y Beoepady, bynesap kpama Anexcanopa 73,
11120 Beoepao, Cpbuja

Munan Hnuh, Enexmpomexnuuxu gpaxynmem, Ynugepsumem
y Beoepaoy, Bynesap kpama Anexcandpa 73, 11120 Beoepao,
Cpouja

Ha npumepy enexrpomarnercke (EM) aHanmze 3pauerba

OTBOPEHOT  Kpaja Ba3jAyLIHOI TalacoBOJa  BEJIMKE
HHUMJICHTHE CHAare y JMEICKTPUK BEJIMKE IEPMUTHBHOCTH
(cpeaune BEJIUKOT CIEKTPUYHOT KOHTPAcTa),

NPEJICTAB/bEHO je YIOPEAHO MOJEIOBake METOJIOM
koHauHux enemenara (finite element method, FEM) u
MmetonoM MomeHarta (Method of Moments, MoM) y by
Bepudukanmje go06HjeHHX pesyirara. OmucaHu cy
HauMHU paduHUpama Mozena, 3a 00a MeToja, Koju
06e30el)yjy KoHBepreHuujy peuema pacmojeie Oiauckor
1oJba y Ba3lyXy, BaH IUENCKTPUKA, TIE je OHO BeoMa
MaJor MHTEH3UTETa y OJHOCY Ha IOJbE Y TAIacOBOLY
(BenuKa IMHAMUKA MHTEH3UTETa 10Jba). O6jalmbeHo je i
HCIIPaBHO IOJCIIABAbE HAMOHA JeITa TeHepaTopa KOX
noOyzne TtanmacoBoga y MoM meromy, koje obe3behyje
cHary 1oOyae eKBUBAJICHTHY MHIMIEHTHOj CHAa3H
TajacHor nopra y FEM metony u nate cy cMepHule 3a
npaBwiHO Kopuinheme cuMerpuje y oba Monena.
MojienoBaleM Ha OIHCAaHM HAYMH Y HYyMEPUYKOM
NpUMepy MOCTUTHYTO je outnyHo cnaralbe FEM n1 MoM
pelerba 3a pacroieny GJIUCKOT MoJba.

AP1.4
ANALIZA AKSIJALNO SIMETRICNIH ZICANIH
ANTENA KORISCENJEM EGZAKTNOG JEZGRA
INTEGRALNE JEDNACINE ELEKTRICNOG POLJA
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Aleksandra Krneta, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Bulevar kralja Aleksandra 73, 11120 Beograd,
Srbija
Branko Kolundzija, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Bulevar kralja Aleksandra 73, 11120 Beograd,
Srbija

U radu je prikazana nova metoda za analizu aksijalno
simetri¢nih Zi¢anih antena, koja koristi zarubljene konuse
za precizno modelovanje geomtrije antene u kombinciji sa
egzaktnim jezgrom integralne jednacine elektricnog polja.
Velika tacnost i efikasnost metode je dodatno ostvarena
koris¢enjem funkcija bazisa viSeg reda i racunanjem
integrala potencijala i impedansnog integrala metodama
integracije baziranim na poniStavanju singulariteta.
Visoka preciznost metode ilustrovana je na primeru
tipi¢ne simetri¢ne dipol antene, debele simetri¢ne dipol
antene i koaksijalnog voda.

AP1.5

SINTEZA DIJAGRAMA ZRACENJA CILINDRICNOG
KONFORMALNOG ANTENSKOG NIZA POMOCU VSS
LMS BEAMFORMING ALGORITMA

Andrija Dukié, Elektrotehnicki fakultet Podgorica,
Univerzitet Crne Gore, Dzordza Vasingtona bb, Podgorica,
Crna Gora

Ana Jovanovié, Elektrotehnicki fakultet Podgorica,
Univerzitet Crne Gore, Dzordza Vasingtona bb, Podgorica,
Crna Gora

Luka Lazovic¢, Elektrotehnicki fakultet Podgorica, Univerzitet
Crne Gore, DZordza Vasingtona bb, Podgorica, Crna Gora
Vesna Rubezi¢, Elektrotehnicki fakultet Podgorica,
Univerzitet Crne Gore, DzZordza Vasingtona bb, Podgorica,
Crna Gora

U ovom radu je za sintezu dijagrama zracenja cilindri¢nog
konformalnog antenskog niza koris¢en VSS LMS
beamforming algoritam. Simulacije su izvrSene za
razli¢ite  konfiguracije  cilindricnog  konformalnog
antenskog niza. Performanse algoritma odredene su sa
ciljem preciznog usmjeravanja glavne latice dijagrama
zraenja u pravcu korisnog signala, postavljanja dubokih
nula na dijagramu zraenja u pravcima interferirajucih
signala, smanjenja §irine glavne latice dijagrama zracenja
i smanjenja bo¢nih latica.

AP1.6
EJIEKTPOMATHETCKO MOJAEJIOBAKE AHTEHCKUX
CUMETPU3ATOPA

Josana Ileposuh, Enekmpomexuuuxu ¢axynmem,
Yuueepsumem y beoepady, Bynesap kpama Anexcanopa 73,
11120 beocpao, Cpbuja

Hpacan Onhan, Enexmpomexnuuxu ¢paxynmem,
Vuusepsumem y Beozpady, Bynesap kpama Anexcanopa 73,
11120 Bbeozpao, Cpbuja

AHTEHCKH cuMeTpHu3aTopu 00e30elyjy npaBunaH mnpenas
BOheHor Tajaca ca HebGalacupaHor Ha OaJaHCUPAHU BOJ.
Hws oBor pama je ma mpukaxemo Moryhxoctu 3]
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€JIEKTPOMArHeTCKOr MOJIENIOBAkbA AHTEHCKHX
CHMETpH3aTopa 3a IoTpebe pasyMeBama IPHHLMIA pajia
Ka0 M MPOjeKTOBAaEmE AHTCHCKHX CHMETpPHU3aTOpa.
AHaNU3UPaHO je HEKOJIMKO CHMETPH3aTopa Ha Ipenasy
n3Melhy KOaKCHjaHOT BOJAa M IOJyTalacHOT JUIIOJA,
KOHKpPETHO 6a3yka, ()epUTHA MPHUTYIIHHIIA, CHMETPU3ATOP
ca Mpope3oM M KOJIEHO Yy oOiuKy jJatuHuuHOr ciosa U.
Jlobujern  pesynratd  mokasyjy ga  ce  3]]
€JICKTPOMArHeTCKO MOJENoBame KopuihemeM (QyHKIHja
6asuca BULIET pela MOXe e()HKACHO HCKOPUCTHTH 3a
aHAJIU3y U WIYCTPALUjy paja aHTCHCKMX CUMETPU3aTopa,
Kao U 3a BHXOBO IIPOjEeKTOBAIbE.

AP1.7

DETEKCIJA PRISUSTVA I PROCENA DIELEKTRICNE
PERMITIVNOSTI CILINDRICNIH OBJEKATA NA
OSNOVU SIMULIRANIH I MERENIH REZULTATA

Nebojsa Vojnovié, Institut za fiziku, Univerzitet u Beogradu,
Pregrevica 118, 11080 Beograd, Srbija

Marija Stevanovié, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Bulevar kralja Aleksandra 73, 11120 Beograd,
Srbija

U ovom radu prezentovani su rezultati lokalizacije i
procene dielektricne permitivnosti cilindri¢nih objekata
dobijeni koris¢enjem dve nezavisne numericke metode.
Prva je namenjena isklju¢ivo lokalizaciji trazenog
objekta, a druga proceni njegove permitivnosti uz
moguénost lokalizacije. U oba slu¢aja kao ulazni podaci
koris¢eni su eksperimentalni rezultati i rezultati dobijeni
numeri¢kom simulacijom.

AP1.8
ELEKTROMAGNETSKO MODELOVANIJE STAMPANIH
ANTENA KORISCENJEM B-SPLAJN OBLIKA

Drago Odalovié, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Bulevar kralja Aleksandra 73, 11120 Beograd,
Srbija

Miodrag Tasi¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Bulevar kralja Aleksandra 73, 11120 Beograd,
Srbija

Jedan od moguéih pristupa izradi Sirokopojasnih i
vi§epojasnih antena je koriS¢enje B-splajn oblika. B-
splajn je specijalna funkcija, definisana deo po deo preko
polinoma, $to omogucava efikasnu optimizaciju oblika
opisanih  B-splajnovima.  Pri  elektromagnetskom
modelovanju pomo¢u B-splajn oblika, ¢esto je potrebno
B-splajnove viSeg reda, koji su glatke krive, aproksimirati
poligonalnom linijjom. U ovom radu ispitujemo kako broj
segmenata te aproksimativne poligonalne linije utice na
taénost rezultata elektromagnetske analize. Za ispitivanje
smo  koristili  elektromagnetske modele nekoliko
Stampanih antena sa B-splajn oblicima.



CEKIIMJA 3A AYTOMATHKY - AU

AUL. Primena digitalne obrade signala u klasifikaciji
oblika i upravljanju sistemima

Predsedavajuéi: Vera Petrovié¢, Visoka $kola strukovnih
studija, Beograd

Cetvrtak, 11. 06. 2015, 10:30-12:30, sala 1B

AUl.1
IZDVAJANJE OBELEZJA REALNIH RADARSKIH EHO
SIGNALA KORISCENJEM SPEKTROGRAMA

Dimitrije Bujakovi¢, Univerzitet odbrane u Beogradu, Vojna
akademija

Slobodan Simi¢, Univerzitet odbrane u Beogradu, Vojna
akademija

Milenko Andrié, Univerzitet odbrane u Beogradu, Vojna
akademija

Boban Bondzuli¢, Univerzitet odbrane u Beogradu, Vojna
akademija

Srdan Mitrovi¢, Univerzitet odbrane u Beogradu, Vojna
akademija

moze efikasno koristiti u oblasti prepoznavanja govornika
iz tekstualno nezavisnih govornih signala.

AUL3
ADAPTIVAN PI REGULATOR U HVAC SISTEMIMA SA
CISTIM VREMENSKIM KASNJENJEM

Mina Vaskovié, Fakultet inZenjerskih nauka, Univerzitet u
Kragujevcu

Vojislav Filipovié, Fakultet za masinstvo i gradevinarstvo u
Kraljevu

Milan Matijevi¢, Fakultet inZenjerskihnauka, Univerzitet u
Kragujevcu

Milan Ristanovié¢, Masinski fakultet, Univerzitet u Begradu
Dragan Lazié, Masinski fakultet, Univerzitet u Begradu

U ovom istrazivanju razmatrano je izdvajanje obelezja za
klasifikaciju i pracenje ponaSanja radarskih ciljeva
kori$¢enjem impulsno-Doplerovih radara. Kao obelezja za
klasifikaciju koriS¢eni su srednja centralna Doplerova
frekvencija i Sirina spektra oko nje. Izdvajanje ovih
obelezja je izvrSeno na osnovu spektrograma. Za potrebe
ovog istrazivanja snimljena je baza realnih radarskih
signala kojom je obuhvaceno razli¢ito ponasanje
radarskih ciljeva. Dobijeni rezultati pokazuju da se
razmatrana obelezja mogu Koristiti za projektovanje
ekspertskog sistema za klasifikaciju i analizu ponasanja

Rad daje komparativnu analizu razli¢itih algoritama
upravljanja u smislu analize performanse regulacije i
moguénosti ustede energije u HVAC sistemu opisanom
modelom prvog reda sa Cistim vremenskim kaSnjenjem.
Parametri sistema su promenljivi, §to odgovara realnom
eksperimentalnom postrojenju sistema klimatizacije na
Masinskom fakultetu Univerziteta u Beogradu. U radu je
opsianrekurzivni algoritam identifikacije koji estimira i
¢isto vremensko kasnjenje. Na osnovu njega se projektuje
adaptivni regulator i analizira njegova performansa u
odnosu na neadaptivan slucaj koris¢enja konvecionalnih
industrijskih regulatora.

radarskih ciljeva.

AUL.2

UPOREDENIJE DVODIMENZIONALNE ENTROPIJE I
MEL-KEPSTRALNIH KOEFICIJENATA KAO METODA
ZA PREPOZNAVANIJE GOVORNIKA

Ivan Miti¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u Beogradu
Bosko Bozilovié, VLATACOM, Istrazivacko-razvojni centar,
Beograd

Branisalav M. Todorovié, RT-RK, Istrazivacko-razvojni
institut, Novi Sad

AUl.4

ZAVISNOST AKUSTICKOG SIGNALA SUS MOTORA
OD TRENUTNE UGAONE BRZINE KOLENASTOG
VRATILA

Miladen Antonic¢, Univerzitet odbrane u Beogradu, Vojna

akademija

Boban Bondzuli¢, Univerzitet odbrane u Beogradu, Vojna
akademija

Slobodan Simi¢, Univerzitet odbrane u Beogradu, Vojna
akademija

Srdan Mitrovi¢, Univerzitet odbrane u Beogradu, Vojna
akademija

Prepoznavanje govornika je proces u kome je potrebno
prepoznati govornika na osnovu karakteristicnih obelezja
koje njegov govorni signal sadrzi. U prethodnim
decenijama vrSena su ekstenzivna istrazivanja nad
obelezjima govornog signala dobijenim u vremenskom ili
frekvencijskom domenu. Cilj ovog rada je da izvrsi
uporedenje rezultata koji se dobijaju primenom nedavno
predlozenog metoda dvodimenzionalne entropije sa
rezultatima dobijenim na osnovu izracunavanja Mel-
kepstralnih  koeficijenata.  Eksperimentalni  rezultati
pokazuju da je dvodimenzionalna informaciona entropija
govornog signala specifi¢na za svakog govornika i da se

U radu je analizirana zavisnost akustickog signala SUS
motora od trenutne ugaone brzine kolenastog vratila.
Kroz eksperiment je pokazano da torzione vibracije
motora, koje su posledica nejednakog obrtnog momenta
kolenastog vratila, imaju najve¢i udeo u akustickom
signalu motora. Na osnovu trenutne ugaone brzine
kolenastog vratila, generisan je signal i uporeden sa
izmerenim akustickim signalom motora u razli¢itim
rezimima rada. Analizom rezultata zakljueno je da
akusticki signal motora sadrzi informaciju o promeni
ugaone brzine kolenastog vratila, kao jednog od
najbitnijih parametara za procenu efikasnosti rada motora.
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AUL.5

NOVI METOD ZA ESTIMACIJU FREKVENCIJE
NEBALANSIRANOG TROFAZNOG NAPONSKOG
SISTEMA

Zarko Zecevié, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Podgorici

Tomo Popovié, Electrical & Computer Engineering, Texas
A&M University, College Station, TX USA

Bozo Krstajic, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Podgorici

U radu je opisana nova iterativna metoda za estimaciju
frekvencije trofaznog napona u nebalansiranim uslovima.
Predlozeno rjeSenje se =zasniva na transformaciji
nebalansiranog naponskog signala u  kompleksnu
sinusoidu primjenom Constant Modulus algoritma.
Dodatno, u radu je opisan jednostavni adaptivni algoritam
za estimaciju frekvencije na osnovu transformisanog
naponskog signala. Rezultati simulacija potvrduju da
predlozeno rjeSenje pokazuje bolje rezultate od

U radu je predstavljena upotreba LEGO NXT motora u
inzenjerskom obrazovanju koja je deo prakse koja se
trenutno sprovodi kroz laboratorijski deo nastave i
studentski istrazivacki rad na Univerzitetu u Kragujevcu.
LEGO NXT motor se koristi kao nezavistan dinamicki
sistem i objekat upravljanja koji se analizira i upravlja
posredstvom NI USB 6008 ADDA konvertora i/ili NI
ELVIS sa pripadajuéim virtuelnim instrimentima,
koris¢enih putem LabVIEW softverskog alata i Python
programskog jezika. Razmatraju se aspekti merenja i
upravljanja u realnom vremenu integralno sa konceptima
analize i sinteze dinamickih sistema

razmatranih algoritama.

AUl.6

AUTOMATSKO PREPOZNAVANIE EMOCIJA NA
OSNOVU GOVORA UPOTREBOM SKRIVENIH
MARKOVLIJEVIH MODELA

Zeljko Nedeljkovi¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu

Ze[jko Durovi¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu

U okviru rada predloZzen je sistem za automatsko
prepoznavanje emocionalnih stanja govornika na osnovu
sekvence govora. Polazi se od opsteprihvacenog pristupa
zasnovanog na akustickim obelezjima i diskretnim
skrivenim Markovljevim modelima. Polazno resenje je
prosireno uvodenjem hijerarhijskog klasifikatora koji kao
osnovni klasifikator u svim fazama klasifikacije koristi
skrivene Markovljeve modele. Takode, za svaku fazu
klasifikacije vrsi se odabir karakteristika relevantnih za
dato razdvajanje. Angazovanjem predloZenog reSenja
moze se posti¢i veci broj uspe$nih klasifikacija uz
smanjenje racunskih zahteva. Za potrebe testiranja
predlozene ideje kreiran je sistem koji vrsi razdvajanje pet
osnovnih emocionalnih stanja: sreca, bes, strah, tuga i
neutralan govor

AU2. Novi pristup obrazovanju u elektrotehnici putem
udaljenih eksperimenata

Predsedavajuéi: Radojka Krneta, Univerzitet u
Kragujevcu

Cetvrtak, 11. 06. 2015, 12:30-14:30, sala 1B

AU2.1

PRIMENA UDALJENIH EKSPERIMENATA ZA
UNAPREDENJE NASTAVE U OBLASTI ELEKTRICNIH
MERENJA

Dusan Bojovié, Fakultet tehnickih nauka u Cacku,
Univerzitet u Kragujevcu

Milos Milovanovié, Fakultet tehnickih nauka u Cacku,
Univerzitet u Kragujevcu

Branko Koprivica, Fakultet tehnickih nauka u Cacku,
Univerzitet u Kragujevcu

Dorde Damnjanovic¢, Fakultet tehnickih nauka u Cacku,
Univerzitet u Kragujevcu

Alenka Milovanovié, Fakultet tehnickih nauka u Cacku,
Univerzitet u Kragujevcu

U ovom radu je prikazana praktina realizacija dva
udaljena  eksperimenta  uz  primenu  virtuelne
instrumentacije, LabVIEW  softvera i interneta.
Eksperimenti predstavljaju laboratorijske vezbe koje se
realizuju u okviru predmeta Elektricna merenja i odnose
se na merenje elektrine otpornosti primenom metode
poredenja pomocu merenja napona, metode poredenja
pomoc¢u merenja struja, kao i merenje Ul metodom.
Eksperimenti su razvijeni u cilju unapredenja nastave iz
oblasti elektricnih merenja, kako u srednjim tehnickim

AUL7

LEGO NXT MOTOR U INZENJERSKOM
OBRAZOVANJU

Andrija Stanojevi¢, Fakultet inZenjerskih nauka, Univerzitet u
Kragujevcu

Radomir Mitrovi¢, Fakultet inZenjerskih nauka, Univerzitet u
Kragujevcu

Nikola Jovi¢, Fakultet inzenjerskih nauka, Univerzitet u
Kragujevcu

Tijana Sustersic, Fakultet inzenjerskih nauka, Univerzitet u
Kragujevcu

Milan Matijevié, Fakultet inZenjerskih nauka, Univerzitet u
Kragujevcu

26

§kolama, tako i na tehni¢kim fakultetima.

AU22
EDUKATIVNI UDALJENI EKSPERIMENT
UPRAVLJANJA SERVO KONTROLEROM

Marko Rosié, Fakultet tehnickih nauka u Cacku, Univerzitet
u Kragujevcu

Milos Bozié, Fakultet tehnickih nauka u Cacku, Univerzitet u
Kragujevcu

Miroslav Bjeki¢ , Fakultet tehnickih nauka u Cacku,
Univerzitet u Kragujevcu

Sanja Anti¢, Fakultet tehnickih nauka u Cacku, Univerzitet u
Kragujevcu



U radu je prezentovan nacin udaljenog upravljanja servo
pogonom sa kontrolerom Lexium 32 i motorom
naizmenic¢ne struje. Kontrola rada servo kontrolera
ostvarena je koris¢enjem akvizicione kartice NI6009.
Razvijena aplikacija za kontrolu servo pogona je pre
svega edukativnog karaktera. Aplikacija omogucava
regulaciju brzine, regulaciju pozicije i uporedni prikaz
karakteristi¢nih referentnih i postignutih vrednosti. U radu
je detaljno prezentovan princip funksionisanja sistema
udaljenog upravljanja servo pogonom kao i realizacija
upravljacke WEB aplikacije.

AU2.3

VIAJBEHA JIABOPATOPUICKA BEXKBA 3A
JEMOHCTPAILIMJY CTPYJHOI' U HAIIOHCKOI'
VIIPABJbAIbA MOTOPOM JEJJHOCMEPHE CTPVIJE

Sanja Anti¢, Fakultet tehnickih nauka u Cacku, Univerzitet u

Kragujevcu 5
Milo§ Bozi¢, Fakultet tehnickih nauka u Cacku, Univerzitet u
Kragujevcu

Miroslav Bjeki¢, Fakultet tehnickih nauka u Cacku,
Univerzitet u Kragujevcu

Marko Rosié, Fakultet tehnickih nauka u Cacku, Univerzitet
u Kragujevcu

Udaljena laboratorijska vezba omogucava regulaciju
brzine motora jednosmerne struje primenom PID
regulacije. Motorom jednosmerne struje se moze
upravljati naponski i strujno, u zavisnosti od nadina
povezivanja pretvarata. Vezba prikazuje jednostavne
elemente kao Sto su merenje napona i struje indukta,
brzine motora merenjem frekvencije impulsa sa opti¢kog
enkodera. Takode, mogu se videti i slozeniji elementi kao
§to je regulacija pogona motora jednosmerne struje.
Promenom parametara P, I i D tj. PID dejstva moze se
uoditi njihov uticaj na odziv brzine motora u prelaznom
procesu i stacionarnom stanju. Moze se i videti uticaj
suvog- Coulombovog trenja na brzinu motora pri
strujnom upravljanju. U cilju postizanja unapred zadate
vremenske konstante brzinskog odziva predlaze se izbor
parametara regulatora primenom metode kompenzacije.
Upotrebljen je cRIO kontroler, a aplikacija je razvijena u
LabVIEW. Pristup aplikaciji je omoguéen preko internet
pretrazivaca, a motor se vizuelno prati preko veb
kamerice.

AU2.4
UDALJENO UPRAVLJANJE VAZDUSNOM
LEVITACIJOM: EDUKACIONI ASPEKTI

Aleksandra Marjanovi¢, Elektrotehnicki fakultet Univerziteta
u Beogradu

Aleksandar Raki¢, Elektrotehnicki fakultet Univerziteta u
Beogradu

Predrag Tadi¢, Elektrotehnicki fakultet Univerziteta u
Beogradu

Laboratorijski rad ima veliku ulogu u obrazovanju
studenata, posebno na tehnickim fakultetima gde je
prakti¢no iskustvo od velikog znacaja. Udaljene
laboratorije predstavljaju alat za unapredenje ishoda
uéenja pruzajuéi studentima moguénosti za daljinski

pristup realnim sistemima.Ovaj rad predstavlja prednosti
koris¢enja virtuelnih laboratorija u edukativne svrhe.
Fokusira se na proces vazdusne levitacije i opisuje
postavke razliCitih eksperimenata koji se mogu sprovesti
nad ovim sistemom. Cilj laboratorijske vezbe jeste
upravljanje ovim procesom u vidu odrzavanja zadate
visine loptice odgovaraju¢om silom strujanja vazduha.
Kao sistem sa jednim ulazom i jednim izlazom, u koji se
na jednostavan nac¢in mogu uvesti i razli¢iti poremecaji,
on predstavlja kvalitetnu laboratorijsku vezbu koja se
moze koristiti za ilustraciju razli¢itih vrsta upravljackih
algoritama.

AU2.5
UDALJENO UPRAVLIANJE VAZDUSNOM
LEVITACIJOM: LABORATORIJSKA POSTAVKA

Sanja Vujnovi¢, Elektrotehnicki fakultet Univerziteta u
Beogradu

Goran Kva§cev, Elektrotehnicki fakultet Univerziteta u
Beogradu

Predrag Todorov, Elektrotehnicki fakultet Univerziteta u
Beogradu

Vazdusna levitacija je laboratorijski proces u kojem se
vrsiregulacija polozaja loptice u cevi Kkoriste¢i silus
trujanja vazduha. U ovom radu je predstavljena
hardverska  konfiguracija  laboratorijskog ~ modela
vazdusne levitacije, nain povezivanja aparature sa
raunarom i naéin udaljenog pristupa ovoj laboratorijskoj
vezbi koriste¢i internet i WebLabDeusto platformu.
Vazdu$na levitacija je izuzetno nelinearan sistem
sajednim ulazom i jednim izlazom. Ulaz je jacina
ventilatora koja uti¢e na strujanje vazduha, pa samim tim
i na visinu loptice u vazdu$nojcevi, a izlaz je lasersko
merenje pozicije loptice. Kao takva, vazdu$na levitacija je
idealna za razvijanje i testiranje razliCitih algoritama
upravljanja, a realizacija tih algoritama se moze ostvariti
koris¢enjem Matlab ili LabVIEW softverskih alata.

AU2.6

RAZVOJ 1 IMPLEMENTACIJA DALJINSKOG
UPRAVLJANJA OPRUGE U KURSEVIMA
MEHATRONICKOG I INDUSTRIJSKOG
INZENJERSTVA

Jovan Sulc, Fakulet tehnickih nauka, Univerzitet u Novom
Sadu

Dragan geilija, Fakulet tehnickih nauka, Univerzitet u Novom
Sadu

Vule Relji¢, Fakulet tehnickih nauka, Univerzitet u Novom
Sadu

Ivana Milenkovié, Fakulet tehnickih nauka, Univerzitet u
Novom Sadu

Slobodan Dudic, Fakulet tehnickih nauka, Univerzitet u
Novom Sadu

U ovom radu je prikazano reSenje koje opisuje principe
upravljanja eksperimentom na daljinu, putem interneta.
Kao primer upravljanja na daljinu, razvijena je i
realizovana daljinski upravljana pneumatska opruga, i na
taj nacin korisnicima stavljena na raspolaganje postojeca
laboratorijska oprema. Pored toga, cilj je i da se

27



korisnicima omoguci da §to lakSe razumeju i brze usvoje
teorijsku osnovu vezanu za oblast za koje je reSenje i
realizovano. Pri realizaciji daljinski upravljive opruge bilo
je neophodno primeniti vise razli¢itih komponenti i
inzenjerskih  disciplina, kao S§to su pneumatika,
automatika, upravljanje sistemima, komunikacione mreze,
protokoli i programiranje programabilno logickih
kontrolera (PLK), §to u celini sainjava jedan
mehatronicki sistem.

AU2.7
PRIKAZ LiReX PLATFORME

Darko Miti¢, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu
Nenad D. Pavlovié, Masinski fakultet, Univerzitet u Nisu
Dragan Antic¢, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu
Dejan Miti¢, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu
Nebojsa Jotovi¢, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu
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U radu je dat opis arhitekture Biblioteke eksperimenata na
daljinu,nazvane LiReX (Library of Remote Experiments),
razvijene u okviru Tempus projekta NeReLa, Ciji je

primarni zadatak stvaranje mreze laboratorija na daljinu s
ciljem jaCanja saradnje srpskih univerziteta i srednjih
struénih Skola. S obzirom da u realizaciji projekta
ucestvuju Cetiri srpska univerziteta i veliki broj srednjih
masinskih 1 elektrotehnickih ~ $kola, wusvojen je
decentralizovani pristup, koji u znatnoj meri olakSava
odrzavanje celokupnog sistema i odrzivost predlozenog
reSenja. LiReX platforma je, u znatnoj meri, zasnovana na
koris¢enju WebLab Deusto platforme, koja je razvijena na
Univerzitetu Deusto, Bilbao, u Spaniji. Ova platforma je
otvorenog tipa i omogucava umrezavanje s drugim
udaljenim laboratorijama Sirom sveta, odnosno stvaranje
Federacije laboratorija ovog tipa. Uvazavajuéi osobenosti
domacdeg okruzenja, planirano je uvodenje novih
funkcionalnosti u okviru postojece WebLab platforme, s
zeljom da §to veci broj eksperimenata bude dostupan
korisnicima putem interneta.



CEKHUJA 3A EJIEKTPOEHEPI'ETHUKY - EE

EEL. Elektroenergetika I

predsedavajuéi: Miroslav Bjeki¢, Fakultet tehnic¢kih
nauka, Caéak, Univerzitet u Kragujevcu, Srbija
Cetvrtak, 11. 06. 2015, 10:30-12:30, sala 2

EEI.1

SIMULACIJA RADA TROFAZNOG DIODNOG
ISPRAVLJACA SA REDNIM AKTIVNIM FILTROM NA
IZLAZU, KORISTECI NOVU SIMULACIONU METODU
ZA KOLA ENERGETSKE ELEKTRONIKE

Spasoje Miric, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Srbija

Predrag Pejovié, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Srbija

U radu je prikazana simulacija trofaznog diodnog
ispravljaca sa rednim aktivnim filtrom, odnosno sa ESI
(Electronic Smoothing Inductor), a primenjen je novi
simulacioni metod za kola energetske elektronike, koji
nema problem konvergencije simulacije. Za njegovu
primenu koriS¢en je slobodni softver. Kako bi se novi
simulacioni metod primenio na primeru ESI, potrebno je
transfigurisati elektricnu $emu ESI, $to je detaljno
objasnjeno u ovom radu. Elektricna Sema je usrednjena na
nivou periode prekidanja. U prvom koraku simulacije
kolo je analiti¢ki reSeno, $to je uradeno rucno, a onda je
izraCunata talasnost struje, koja je dodata analitickom
reSenju. Kao rezultati su prikazani talasni oblici struja i
izraCunate su njihove srednje i efektivne vrednosti. Za dve
struje je odreden spektar.

EE1.2
KONTINUIRAN ON-LINE MAGNETNI MONITORING
HIDROGENERATORA

Borijana Filipovi¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Srbija

Blagoje Babi¢, Elektrotehnicki institut Nikola Tesla,
Univerzitet u Beogradu, Srbija

U radu je prikazano tehnicko reenje sistema za magnetni
monitoring polova rotora hidrogeneratora koji je ugraden
na generatorima G1 i G2 u hidroelektrani (HE) Pirot i na
generatorima B i C u HE Potpe¢. Zatim je prikazana
odgovaraju¢a dijagnostika zasnovana na odredenim
magnetnim merenjima. Prednost metode je ta S§to
omogucava odredena ispitivanja bez iskljucenja ispitivane
masine iz pogona i $to se ispitivanje izvodi u realnim
pogonskim uslovima i pri raznim pogonskim stanjima
(pokretanje, zaustavljanje, promena aktivnog i reaktivnog
opterecenja od praznog hoda do punog tereta...).

Tehnicko reSenje sistema magnetnog monitoringa
hidrogeneratora se zasniva na merenju promene
magnetnog fluksa u medugvozdu pomocéu trajno
ugradenih induktivnih senzora. Prikazano je vise razli¢itih
softverskih algoritama za akvizicuju i obradu podataka.

Dobijeni rezultati omogucuju dijagnostiku pre svega
stanja namotaja polova (otkrivanje kratkospojenih
navojaka na polovima rotora), ali i niza drugih
parametara, kao Sto su magnetni ili mehanicki profil
rotora odnosno statora.

Na kraju su predstavljeni rezultati magnetnih ispitivanja
koji su rezultat vise stotina merenja u razli¢itim rezimima
rada generatora, kao i kontinuirani on-line sistem za
magnetni monitoring instaliran na generatoru C u HE
Potpec.

EE1.3

ESTIMACIJA AMPLITUDE I FREKVENCIJE
KOMBINOVANJEM METODE NAJMANIJIH
KVADRATA I NJUTN-RAPSONOVE METODE

Dimitrije Rozgié, Fakultet tehnickih nauka Cacatk,
Univerzitet u Kragujevcu, Srbija

Milenko Durié, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Srbija

U radu je prikazan algoritam za estimaciju amplitude i
frekvencije, osnovnog harmonika, merenog signala
napona ili struje, u elektroenergetskom sistemu.
Algoritam se bazira na metodi najmanjih kvadrata i
Njutn-Rapsonovoj metodi. Metoda najmanjih kvadrata se
koristi za reSavanje preodredenog sistema linearnih
jednacina i za nalaZenje pocetnog reSenja u Njutn-
Rapsonovoj metodi. Njutn-Rapsonova metoda se koristi
za reSavanje sistema nelinearnih jednacina.

EE1.4

PRORACUN SNAGE NA IZLAZU FOTONAPONSKIH
PANELA PRIMENOM VESTACKIH NEURALNIH
MREZA

Dragan Cetenovié, Fakultet tehnickih nauka Cacak,
Univerzitet u Kragujevcu, Srbija

Aleksandar Rankovié, Fakultet tehnickih nauka Cacak,
Univerzitet u Kragujevcu, Srbija

U ovom radu je predstavljen model za proracun izlazne
snage fotonaponskih (Photovoltaic — PV) panela baziran
na primeni vestackih neuralnih mreza. Za ulazne podatke
koris¢eni su meteoroloski podaci, zabelezeni u istorijskoj
bazi podataka. Solarna radijacija koja dospeva na
povrsinu nagnutih PV panela je odredena na osnovu
vrednosti izmerene na horizontalnoj povrsini. Za trening
neuralne mreze kori$éene su razli¢ite kombinacije ulaznih
podataka 1 izvrSena je uporedna analiza rezultata
dobijenih tako natreniranim neuralnim mrezama, u cilju
dobijanja $to taénijeg modela. Analiza je uradena za PV
panele postavljene na krovu Tehnicke $kole u Cacku,
ukupne instalisane snage 5 kW.
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EEL.5

Elektri¢ne karakteristike LED izvora svetlosti malih snaga (<
25 W)

Marko Sucurovié, Fakultet tehnickih nauka Cacak,
Univerzitet u Kragujevcu, Srbija

Momcilo Vujici¢, Fakultet tehnickih nauka Cacak,
Univerzitet u Kragujevcu, Srbija

U ovom radu su prikazani rezulteti merenja struja visih
harmonika kao i THD faktora LED izvora svetlosti.
IzvrSena su merenja napona i struja na 10 LED sijalica i
prikazane njihove aktivne, reaktivne i snage distorzije.
Osim snaga prikazane su izmerene struje pojedinih visih
harmonika. Prikazane su vrednosti THD faktora za
razlic¢ite efektivne vrednosti napona u opsegu 200-250 V.
Za pojedine LED sijalice uporedno su prikazani treci, peti
i sedmi harmonici koji su uporedeni sa grani¢nim
vrednostima koje definiSe standard IEC 61000-3-2. Za
merenje je koris¢en NI c¢cDAQ-9178 sa modulima za
merenje struje (NI 9227) i napona (NI 9225). Za obradu i
prikazivanje naponskih i strujnih signala koriséen je
LabVIEW program.

EE2. Elektroenergetika I1

predsedavajuéi: Aleksandar Rankovi¢, Fakultet tehnickih
nauka, Caéak, Univerzitet u Kragujevcu, Srbija
Cetvrtak, 11. 06. 2015, 12:30-14:30, sala 2

EE2.1

UTICAJ MATERIJALA ROTORA NA KAREKTERISTIKE
VISOKOBRZINSKOG ASINHRONOG MOTORA MALE
INERCIJE

Mladen Terzi¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Srbija

Dragan Mihié, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Srbija

Slobodan Vukosavi¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Srbija

Cilj ovog rada je ispitivanje uticaja osobina materijala
rotora na performanse 1 optimalnu geometriju
visokobrzinskog asinhronog motora (AM) sa CaSastim
rotorom. Kroz uvodna analiticka  razmatranja
demonstriran je uticaj specifiéne provodnosti materijala
na karakteristike motora. Bazirajuéi se na zaklju¢cima ove
analize, 2D model motora baziran na metodi konaénih
elemenata (Finite Element Method-FEM) je iskoris¢en za
predvidanje njegovih performansi i sprovodjenje
optimizacije rotorske case i vazdu$nih zazora za tri
razliCita materijala. Cilj optimizacije je pronalazenje
reSenja sa maksimalnim stepenom iskoris¢enja snage u
definisanom radnom rezimu.

EE2.2
PRIMJENA IR TERMOGRAFIJE KAO JEDNE OD
METODA U PREVENTIVNOM ODRZAVANJU VN
PREKIDACA

Predrag Saraba, Sluzba za MRT i PN, Elektroprijenos BiH
Banja Luka, TJ Visegrad, Bosna i Hercegovina
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Bozidar Popovié, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Istocnom Sarajevu, Bosna i Hercegovina

Drazan Krsmanovié, Sluzba za MRT i PN, Elektroprijenos
BiH Banja Luka, TJ Visegrad, Bosna i Hercegovina

U radu je prikazana primjena jedne od preventivnih
metoda u odrzavanju i monitoringu visokonaponskih
prekidaca i nadin izradivanja izvjeStaja sa dobijenim
rezultatima. Glavna odlika ove medote se ogleda u tome
§to se sva mjerenja izvode u periodu eksploatacije bez
direktnog kontakta sa dijelovima pod naponom. Analiza
se vrsi na osnovu snimljenih termograma tj. na osnovu
izmjerene temperature na prekida¢ima i pripadajué¢im
kontaktima. Dobijeni rezultati se uzimaju u razmatranje i
analizu ako su mjerenja izvedena pri minimalnom
optere¢enju od 50% deklarisane nazivne snage. Dat je
uporedni prikaz mjerenja na osnovu kojih se izvodi
zakljuak o  stanju  pojedinaénih  elemenata
elektroenergetskih ~ postrojenja, kao i predlog za
preduzimanje servisnih aktivnosti u cilju otklanjanja
potencijalnih kvarova.

EE2.3

SAVREMENE METODE MONITORINGA I ANALIZE
PARCIJALNIH PRAZNJENJA KOD VELIKIH
GENERATORA

Nenad Kartalovié, Elektrotehnicki institut Nikola Tesla,
Univerzitet u Beogradu, Srbija

Ivanka Miljakovi¢ - Jevti¢, Visoka Zeleznicka §kola Beograd,
Srbija

Filip Zec, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u Beogradu,
Srbija

Aleksandar Zigic', Elektrotehnicki institut Nikola Tesla, Srbija
Blagoje Babi¢, Elektrotehnicki institut Nikola Tesla, Srbija

U radu se analizira savremeni pristup merenjima i
akviziciji signala i podataka parcijalnih praznjenja na
visokonaponskim velikim generatorima kao i savremeni
pristup obradi i analizi podataka. Data je definicija
parcijalnih praznjenja i pojedinih tipova parcijalnih
praznjenja kod generatora. Opisan je savremeni pristup
analizi signala parcijalnih praznjenja i izdvajanju odnosno
klasifikaciji pojedinih tipova praznjenja i smetnji.
Prikazana je savremena TF analiza ulaznog signala, koja
podrazumeva izraGunavanje efektivne frekvencije i
vremena trajanja impulsa koje su karakteristicne za
pojedini ulazni impuls odnosno tip praznjenja.

EE2.4

GRUPNI REGULATOR REAKTIVNE SNAGE

1lija Klasni¢, Elektrotehnicki Institut Nikola Tesla, Beograd,
Srbija

Jasna Dragosavac, Elektrotehnicki Institut Nikola Tesla,
Beograd, Srbija

Zarko Janda, Elektrotehnicki Institut Nikola Tesla, Beograd,
Srbija

Dusan Arnautovié, Elektrotehnicki Institut Nikola Tesla,
Beograd, Srbija

U radu je prikazan simulacioni model grupnog regulatora
reaktivne snage i napona koji je i prakti¢no realizovan i
ugraden u termoelektranu “Nikola Tesla A” u Obrenovcu.



Grupni regulator reaktivne snage upravlja svim sinhronim
generatorima povezanim na sabirnice elektrane u cilju
regulisanja i odrzavanja Zeljene naponsko-reaktivne
karakteristike sabirnica uz ravnomernu raspodelu
optere¢enja medu agregatima. Cilj primene ovakvog
uredaja je raspodela reaktivnog opterecenja izmedu
generatora  prema  podeSenoj  naponsko-reaktivnoj
karakteristici, uz odrzavanje maksimalne reaktivne
rezerve, a prema pogonskim kartama generatora. Odziv
agregata mora biti jednovremen uz zadovoljenje Zeljenog
optimizacionog  kriterijuma: odrzavanje maksimalne
rezerve reaktivne snage po agregatu, odrzavanje jednakog
faktora snage, minimizacija gubitaka i sl.

EE2.5

JEDAN METOD ELIMINISANJA SUMA U PLC TEHNICI
PRENOSA SIGNALA U AMM SISTEMIMA PRIMJENOM
FERITNOG JEZGRA

Luka Lazovié, Elektrotehnicki fakultet Podgorica, Crna Gora
Milovan Radulovi¢, Elektrotehnicki fakultet Podgorica, Crna
Gora

Ana Jovanovi¢, Elektrotehnicki fakultet Podgorica, Crna
Gora

Vesna Rubezi¢, Elektrotehnicki fakultet Podgorica, Crna
Gora

U ovom radu je opisan jedan metod za eliminisanje Suma
u PLC (Power Line Communication) tehnici prenosa
signala. PLC tehnika se koristi u elektroenergetskim
sistemima za daljinsko o€itavanje i upravljanje brojilima.
Problemi koji nastaju prilikom prenosa signala
navedenom tehnikom izazvani su prisustvom $uma koji je
generisan od strane potrosaca. Predlozeni metod se
zasniva na upotrebi feritnih torusa kojima se moze izvrsiti
filtriranje Suma na frekvencijama reda kHz. Fertini torusi
nalaze veliku primjenu u filtriranju audio signala, dok se
sa razvojem novih materijala pokazala moguénost
primjene i pri niskim frekvencijama.

U radu je prikazana analiza kojom se potvrduje da
predlozena metoda znatno poboljSava komunikacione
karakteristike sistema. Opisani metod omogucava
jednostavnu  implementaciju u postoje¢im mjerno
razvodnim ormarima bez potrebe za prepravkama, uz
veoma niske troskove.

31



CEKIUJA 3A EJIEKTPUYHA KOJIA, EJIEKTPUYHE CUCTEME U OBPAJlY CUTHAJIA —
EK

EK1. Algoritmi i primena obrade signala
predsedavajuéi: Branimir Reljin, School of Electrical
Engineering, Belgrade, Serbia

Utorak, 9. 6. 2015, 16:15-17:00, sala 1A

EK1.1
PROJEKTOVANIE I IMPLEMENTACIJA GENERATORA
RADARSKIH SIGNALA NA FPGA PLATFORM

Darko Popovi¢, Vojna akademija, Univerzitet odbrane u
Beogradu, Pavla Jurisic¢a Sturma 33, Beograd, Srbija
Dusan Glumac, Vojna akademija, Univerzitet odbrane u
Beogradu, Pavla Jurisic¢a Sturma 33, Beograd, Srbija

U ovom radu prikazali smo nacin projektovanja i
implementacije generatora radarskih signala na FPGA
platformu sa moguénoséu odabira sekvence i periode
ponavljanja impulsa. Za projektovanje funkcionalne blok
Seme generatora radarskih = signala korisitli smo
softeverski paket System Generator u kom smo definisali
karakteristike svakog bloka pojedina¢no, kao i njihove
medjusobne  veze. Nakon toga za hardversku
implementaciju na FPGA platformu i povezivanje
projektovanog generatora sa ulaznim i izlaznim pinovima
kao i definisanje unutrasnjih veza izmedu generatora i DA
konvertora upotrebili smo ISE Design Suite 14.5
softverski paket..

EK1.2
KLASTERING RAJARAMAN I WONG ALGORITAMOM

Marina Bulat, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u Novom
Sadu, Trg Dositeja Obradovica 6, Novi Sad, Srbija

Marjan Urekar, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u
Novom Sadu, Novi Sad, Srbija

Dragan Peji¢, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u Novom
Sadu, Trg Dositeja Obradovica 6, Novi Sad, Srbija

Klasterovanje se koristi za minimizaciju veza izmedu
klastera. Rajaraman i Wong algoritam je jedan od
najzastupljenijih  algoraitama koji se koriste za
klasterovanje ¢vorova. Sastoji se iz dve faze, faze labele i
faze klasterovanja. Obe faze su objaSnjene pomocu
matematike skupova, kojima je pokazana optimizacija
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rada ovog algoritma Rezultati rada su analizirani i
predstavljeni graficki. Pokazano je da se dobijaju rezultati
sa minimalnom cenom puta izmedu klastera za mali broj
pocetnih ¢vorova, iako broj ¢vora pocetnog problema
moze da bude multipliciran. Za veéi broj pocetnih
nodova, produzava se potrebno vreme za izvSavanje
algoritma, povecava se broj komponenti potrebnih za
realizaciju kola, $to prouzrokuje dodatne problem u
fizickoj realizaciji sistema, pa algoritam vise nije
optimalan u tom slucaju.

EK1.3
KOLOR SJEDINJAVANIJE SLIKA U REALNOM
VREMENU

Rade Pavlovié, Viadimir Petrovié, Nebojsa Sapié,
Vojnotehnicki institut, Ratka Resanovica 1, 11030 Beograd,
Srbija

Viadimir Petrovi¢, Imaging Science, University of
Manchester, Oxford Road, Manchester, M13 9PT, UK
Nebojsa Sapié, Vojnotehnicki institut, Ratka Resanovica 1,
11030 Beograd, Srbija

U ovom radu predloZena je nova metoda za sjedinjavanje
kolor i monohromatskih slika. Prvo se kolor slika
transformiSe u HSV kolor sistem, a potom se vrsi
sjedinjavanje monohromatske slike sa kanalima kako bi
se predstavile informacije iz obe ulazne slike i zadrzala
prirodnost = sjedinjene slike. Sjedinjavanjem novom
metodom zadrzava se prirodnost i visoka rezolucija kolor
slike, dok su informacije iz monohromatske slike jasne i
vidljive. Koriste¢i lokalnu statisticku normalizaciju
izbegli smo prenos informacija ve¢eg obima u sjedinjenu
sliku i pri tome neprirodne pojave laznih boja sjedinjene
slike. Predlozeni algoritam ispitan je na nekoliko poznatih
primera multisenzorskog sjedinjavanja sa razli¢itim
sadrzajima i pokazao je svoju prednost u odnosu na
konvencionalne  pristupe. ~ Racunarska  sloZenost
predlozene metode dobijena upotrebom jednostavnih
tehnika kodiranja omogucuje primenu algoritma u
realnom vremenu.



CEKHOUJA 3A EJIEKTPOHHUKY - EL

ELL1. Elektronski sistemi, kola i komponente
predsedavajuéi: Dragan Panti¢, Elektronski fakultet u
Ni$u, Univerzitet u NiSu

Cetvrtak, 11. 06. 2015, 12:30-14:30, Kamin sala

EL1.1
TIPETJIE]] APXUTEKTYPA IoT GATEWAY-A

Cawa Josanosuh, Hempasicusauko paszeojuu uncmumym PT-
PK, Hosu Cao

Poman ITagnosuh, Hempasicusauko pazeojuu uncmumym PT-
PK, Hosu Cao

Uesan Pewemap, Ucmpaoicusauko paseojuu uncmumym PT-
PK, Hosu Cao

Beswko Majcmoposuh, Hcmpadsicueauxo pazeojru uHCmunym
PT-PK, Hosu Cao

V pany je ommcan [oT (enr. Internet of Things) cucrem ca
CBOjUM  OCHOBHHUM  €IEMEHTHMa U JETajbHO Cy
npeacTaBbeHe  (U3MUKe apxuTekType Tpu Ttma loT
mperBapada mporokona (enr. Gateway). IIpsu Ttunm IP
(Internet Protocol) Gateway je ypehaj ca Hajmamom
¢dynxiponansouthy u cnoxenomhy apxurekrype. Ca
CIIOKCHHjOM apxuTekTypoM je Home Gateway umja je
OCHOBHa (DYHKIMOHAIHOCT MOBe3uBame ypehaja 3a
ynpasbambe namerHuM kyhama. Tpehu je Multimedia
Home Gateway koju nopexa ¢ynkuuja Home Gateway-a
MOJpKaBa JeMOAyJIHcame M JiekonoBae DVB (eHr.
Digital Video Broadcasting) curnana n emuroBame HD
(enr. High Definition) cimke. Pax npuka3syje Ha Koje cBe
HauMHE I10pacT (YHKUHOHAIHOCTH YTHU4Ye HAa IOpacT
CIIOXKEHOCTH XapJBECKE M COPTBEPCKE apXUTEKType.

EL1.2
REALIZACIJA UNIVERZALNOG GENERATORA
PERIODICNIH SEKVENCI NA FPGA CIPU

Miljan Petrovié, Elektronski fakultet u Nisu, Univerzitet u
Nisu

Milica D. Jovanovié, Elektronski fakultet u Nisu, Univerzitet
u Nisu

U ovom radu predstavljen je postupak realizacije
univerzalnog generatora periodiénih digitalnih signala
baziranog na IIR (Infinite Impulse Response) filtru.
Kori$¢ena je razvojna ploca Spartan 3E-Starter Board. U
softverskom razvojnom okruzenju Xilinx 14.7 opisan je
generator primenom VHDL (Very High Speed Integrated
Circuit Hardware Description Language) jezika, a zatim
je odradena sinteza i implementacija u skladu sa FPGA
(Field Programmable Gate Array) Cipom na ploci.
Realizovana je direktna kanoni¢na forma filtra, kao i
hardverski optimizovana struktura sa jednim registarskim
kolom i mneSto drugacijim principom upravljanja.
Uporedna analiza ova dva digitalna sistema ukazuje na
klju¢ne razlike, prednosti, slabosti.

EL1.3
MERENJE UGLA SNAGE SINHRONE MASINE
PRIMENOM SISTEMA NA CIPU

Aleksandra Lekié, Elektrotehnicki institut ,, Nikola Tesla“,
Univerzitet u Beogradu

Zarko Janda, Elektrotehnicki institut ,, Nikola Tesla
Univerzitet u Beogradu

Vujo Drndarevié, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu

U ovom radu je predstavljen metod merenja ugla snage
sinhronih masSina. PredloZeni metod se zasniva na
merenju fazne razlike izmedu sinusoide mreznog napona
ucestanosti 50 Hz i signala dobijenog ocitavanjem
polozaja polova rotora, oblika unipolarane povorke
Cetvrtki. Sistem za merenje ugla snage, koji se sastoji od
fazno sinhronisane petlije i brojaca, je realizovan
kori$¢enjem sistema na ¢ipu PSoC© 5LP i odgovarajuceg
razvojnog sistema. Rad sistema je testiran u
laboratorijskim uslovima merenjem fazne razlike ulaznih
signala i u radu su dati rezultati ovih merenja.

EL1.4
UREDAJ ZA MERENIJE INTENZITETA SUNCEVOG
ZRACENJA

Viadimir Lapcevié, Vojnotehnicki Institut, Beograd
Ljubisa Jovanovi¢, Institut Mihajlo Pupin, Beograd

U ovom radu je dat je prikaz fotonaponskih elemenata i
predstavljen je uredaj za merenje intenziteta suncevog
zratenja. Uredaj sadrzi solarnu c¢eliju ¢iji je intenzitet
elektricne struje proporcionalan intenzitetu suncevog
zraCenja. Solarimetar vr$i konverziju elektriCne struje
solarne ¢elije u elektriéni napon, meri napon, prora¢unava
intenzitet suncevog zracenja na osnovu izmerenog napona
i izraCunatu vrednost intenziteta suncevog zracenja
prikazuje na LCD displeju. Uredaj je lako prenosiv, ima
nisku potrosnju i radi na bateriju od 9V.

EL1.5

NAPAJANJE BEZICNIH SENZORSKIH UREDAJA
POMOCU FOTONAPONSKIH PANELA I
SUPERKONDENZATORA

Uros Pesovié, Fakultet Tehnickih Nauka u Cacku,
Univerzitetu u Kragujevcu
Sinisa Randi¢, Fakultet Tehnickih Nauka u Cacku,
Univerzitetu u Kragujevcu

Superkondenzatori predstavljaju naprednu tehnologiju
skladiStenja energije koja postaje sve konkurentija
elektrohemiskim punjivim baterijama. Zahvaljujuci
visokom broju radnih ciklusa, visokoj efikasnosti ciklusa
punjenja i praZnjenja superkondenzatori su izuzetno
pogodni  za  senzorske  uredaje. Koris¢enjem
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fotonaponskih napajanja, senzorski uredaji mogu postati
potpuno autonomni i raditi i do deset godina bez potrebe
za odrzavanjem. U ovom radu prikazan je postupak
projektovanja komponenti fotonaponskog napajanja koje
energiju skladisti u superkondenzatorima. Analiza
rezultata pokazala je da se senzorski uredaj moze napajati
tokom cele godine, ¢ak i tokom zime sa relativno visokim
stepenom intermitencije.

EL1.6
1ZAZOVI U PROJEKTOVANJU RF POJACAVACA
SNAGE ZA 40.68MHZ

Dusan Petrovié, Elektronski fakultet u Nisu, Univerzitet u

Nisu

Branislav Petrovi¢, Elektronski fakultet u Nisu, Univerzitet u

Nisu
Rad obraduje osnovne izazove koji se postavljaju pri
projektovanju pojacavaca snage klase D na frekvenciji
40,68 MHz. Ovaj pojacava¢ predstavlja izlazni stepen u
uredaju za zavarivanje plasti¢nih cevéica u separatorima
krvi. Zato je najpre opisan mehanizam dielektricnog
zavarivanja materijala i funkcija RF generatora u tom
procesu. Zatim su opisani osnovni zahtevi koje generator
treba da zadovolji. Centralni deo rada obuhvata opis
mogucih reSenja zasnovanih na primeni MOS tranzistora.
U potrazi za reSenjem sa velikim stepenom iskoris¢enja
ponudena su reSenja realizacije pojacavaca koji rade u
klasiDiE.

EL1.7
SIMULACIJA 1 OPTIMIZACIJA IBC-SHJ SOLARNE
CELIJE

Radmila Miti¢, Elektrotehnicka skola “Nikola Tesla ", Nis
Danijela Panti¢, Elektrotehnicka skola “Nikola Tesla*, Nis
Milan Savié, Elektronski fakultet u Nisu, Univerzitet u Nisu
Aleksandar Vulovi¢, Elektronski fakultet u Nisu, Univerzitet u
Nisu
Sanja Aleksi¢, Elektronski fakultet u Nisu, Univerzitet u Nisu
Dragan Pantié, Elektronski fakultet u Nisu, Univerzitet u
Nisu
U ovom radu je predstavljena procedura optimizacije
elektriénih karakteristika IBC-SHJ solarne ¢elije. Najpre
su detektovani parametri koji dominantno utiCu na
elektricne karakteristike solarne celije i opseg njihovih
promena, a zatim su programom ATLAS simulirane
elektricne karakteristike IBC-SHJ solarne c¢elije. Na
osnovu dobijenih rezultata simulacije odredjene su
vrednosti parametara koje daju maksimalnu efikasnost
Eff, faktor ispune FF i maksimalnu vrednost snage Pm,
IBC-SHI solarne celije.

EL1.8

ANALIZA DEGRADACIJE VDMOS TRANZISTORA
SNAGE TOKOM HEF STRESA PRIMENOM
NEURONSKIH MREZA

Aleksandar Vulovi¢, Elektronski fakultet u Nisu, Univerzitet u
Nisu
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Milan Savi¢, Elektronski fakultet u Nisu, Univerzitet u Nisu
Radmila Miti¢, Elektronski fakultet u Nisu, Univerzitet u Nisu
Sanja Aleksic, Elektronski fakultet u Nisu, Univerzitet u Nisu
Dragan Pantié, Elektronski fakultet u Nisu, Univerzitet u
Nisu
U ovom radu su predstavljeni rezultati proucavanja
degradacije VDMOS tranzistora snage naprezanih jakim
elektri¢nim poljem pomocu SNNS (Stuttgart Neural
Network Simulator) programskog alata, namenjenog
simulaciji neuronskih mreza. Eksperimentalni rezultati,
dobijeni snimanjem prenosnih karakteristika VDMOS
tranzistora tokom naprezanja naponom na gejtu od 80 V,
predstavljaju ulazne parametre za ucenje neuronske
mreze.  KoriSéenjem  razli¢itth ~ mehanizama  za
projektovanje optimalne mrezne strukture, koja moze da
odgovori na ve¢ postavljene zahteve, dobija se set
izlaznih parametara. Nakon projektovanja odgovarajuce
mrezne konfiguracije, vrSena je analiza za razlicite tipove
funkcije ucenja u cilju minimizacije greske koja se javlja
kod rezultata simuliranih procesa, sa ciljem da se utvrdi
najoptimalniji tip funkcije udenja za odgovarajucu
strukturu. Radi detaljnije provere i analize greske vrSeno
je poredenje neuronskih mreza sa razliitim brojem
skrivenih slojeva za isti tip funkcije ucenja, kao i
zavisnost od broja podataka koji se koriste za njeno
treniranje.

EL2. Elektronika u elektroenergetskim sistemima
predsedavajuéi: Miroslav Lazi¢, Iritel a.d. Beograd,
Srbija

Cetvrtak, 11. 06. 2015, 11:15-12:30, Kamin sala

EL2.1
PROGRAMABILNA DISTRIBUCIJA NAIZMENICNOG
NAPONA

Dragana Petrovié, Iritel a.d. Beograd Belgrade, Serbia
Miroslav Lazi¢, Iritel a.d. Beograd Belgrade, Serbia
Zoran Cvejic, Iritel a.d. Beograd Belgrade, Serbia
Milan Jevti¢, Vojno tehnicki institut, Beograd

Marko Todorovi¢, Vojno tehnicki institut, Beograd

Koncepcija centralizovanog povezivanja alternativnh
izvora u elektrodistributivnu mrezu ima brojne
nedostatke. Distribuirana koncepcija, se namece kao
povoljnije reSenje za kori$¢enja alternativnih izvora. To
prakti¢no zna¢i da svaki korisnik proizvodi elektri¢nu
energiju za svoje potrebe. Medutim, to su izvori male
snage, zavisni od meteoroloskih uslova na koje korisnik
nema uticaja. Zato je neophodno koristiti i energiju iz
elektrodistributivne mreze. Formira se sistem kod koga
paraleleno rade alternativni izvori i elektrodistributivna
mreza Naravno, interes korisnika je da minimalno Kkoristi
energiju elektrodistributivne mreze. Neophodno je razviti
sklop koji kontrolie potro$nju elektricne energije iz
elektrodistributivne mreze i omogucava da se u zavisnosti
od bilansa snaga alternativnih izvora energije pojedini
potrosaci iskljucuju sa elektrodistributivne mreze Slop
koji obezbeduje kontrolu izlazne snage potrosaca naziva
se programabilna distribucija naizmeni¢nog napona.



(PACD). Sastavni deo PACD je mikrokontroler koji
preko namenski razvijenog elektronskog kola meri
veli¢inu struje i napona svakog potro$aca i na osnovu toga
definiSe snagu (aktivnu i reaktivnu) koja se uzima iz
elektrodistributivne mreze. U koordinaciji sa ostalim
elementima sisteme energetske elektronike definiSe se
bilans snage koji koriste potrosaci. Na osnovu toga se
pojedni potrosadi iskljucuju sa elektrodistributivne mreze
i napajaju iz alternativnih izvora. Dodatna funkcija sklopa
je filtriranje napona ka svakom korisniku.

EL2.2

ANALIZA METODA ZA DETEKCIJU IZVORA
HARMONIJSKIH IZOBLICENJAVNA
ELEKTROENERGETSKOJ MREZI

Dejan Stevanovic, Inovacioni centar naprednih tehnologija

CNT d.o.o, Ni§

Predrag Petkovi¢, Elektronski fakultet u Nisu, Univerzitet u

Nisu
U ovom radu bi¢e dat pregled metoda koji se koriste za
detekciju  izvora  harmonijskih  izobli¢enja  na
elektroenergetskoj mrezi. Cilj je da se originalni metod
zasnovan na kori$¢enju snage izoblienja koji su autori
nedavno publikovali uporedi na realnim primerima sa
drugim poznatim metodima. Rezultati simulacije
potvrduju da se vrednost snage izobli¢enja moze efikasno
koristiti za detekciju izvora harmonijskih izoblienja na
mestu prikljucka potrosaca na elektroenergetsku mrezu.

EL2.3

MONITORING POTROSNJE ELEKTRICNE ENERGIJE
ZASNOVAN NA KONTINUALNOM PRACENJU
AKTIVNE I SNAGE IZOBLICENJA

Srdjan Djordjevié, Elektronski fakultet u Nisu, Univerzitet u
Nisu

Slobodan Bojani¢, Universidad Politecnica de Madrid
Marko Dimitrijevi¢, Elektronski fakultet u Nisu, Univerzitet u
Nisu

Dejan Stevanovic, Inovacioni centar naprednih tehnologija
CNT d.o.o, Ni§

Najsire koris¢eni postupak za odredivanje potrosnje
pojedinih elektricnih uredaja je neinvazivni monitoring
potro$nje koji koristi samo jedan merni uredaj za celo
domacinstvo. Rad se fokusira na dva aspekta pracenja
potro$nje elektrine energije: detekciju dogadaja i
klasifikaciju elektri¢nih uredaja. Predlozena tehnika za
identifikaciju uredaja zasniva se na kontinualnom
pracenju aktivne snage i snage izoblienja. Pokazano je
da predlozeni postupak predstavlja komplement
standardnim algoritmima za identifikaciju rada uredaja. U
radu je razmatrana efikasnost predlozenog postupka u

zasvinosti od kategorije elektriénog uredaja ¢iji se rad
detektuje.

EL2.4
OPTIMIZACIJA SIRINA KLASA HISTOGRAMA U
PRIMENI KOD NIALM ALGORITAMA

Marko Milovanovic¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu

Ivan Popovi¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu

Aleksandar Rakic¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu

Primena NIALM algoritama podrazumeva odabir
adekvatne  reprezentacije  karakteristika  potrosnje
pojedinaénih potro§aca, kako bi verovatnoca uspesnog
razlikovanja bila §to veca. U radu je predloZzen metod za
optimizovanje reprezentacije u formi neuniformne
histogramske raspodele verovatnoc¢e snage potrosnje.
Prednost metode u primeni kod NIALM algoritama se
ogleda u preciznijem isticanju znacajnih oblasti potrosnje
u odnosu na referentne metode prikazane u radu.

EL2.5

AHAJIM3A UCIIJIATUBOCTU ITPUMEHE FLEX-RIGID
1 SEMIFLEX FR4 TEXHOJIOI'MJE ITAMITAHUX
T1IJIOYA TIPY PA3BOJY, TECTUPABY 1 CEPUICKOJ
TIPOU3BOJABU YPEBAJA

Padomup [laxyna, @axyimem mexHuuKux HayKka,
VYuusepsumem y Hosom Cady

Hean Pewemap, @axynmem mexHuukux HayKd,
Vuusepsumem y Hosom Cady

Munow Tpbojesuh, Enexmpomexnuuxu gpaxynmem,
VYuueepsumem y Beoepady

Mnaoen Kpbarwesuh, @axynimem mexnuukux Hayxa,
VYuusepsumem y Hosom Cady

VY oBoMm pany je mpukasaHa ynorpeba Flex-rigid n/mmu
Semiflex mTammaHe mio4e NpH pa3BOjy U HMPOM3BOAIH
[JIaBHE KOHTPOJIHE jEJMHMLE 3@ CHCTEM IIaMETHHX
yruununa (npuMena y T3B. Smart House cucremy). Y
paly Cy HaBeJCHE W  AHAIM3UPAHE [PEJHOCTH
kopunthewa Semiflex TexHonoruje 3a ypehaje Ko Kojux
je HeomxoJHO aa ce cactoje ox Beher Opoja mrammnaHux

mioya, y OJHOCY Ha KOHBEHIMOHAJHA pelleha
MOBE3MBAakba BHIIE MITAMIAHUX IIJI0OYa ca KOHEKTOpPHMA.
[lpukazana je aHamu3a wucrulatuBocTH  Semiflex

TEXHOJIOTHje Ha HpuMepy ypehaja riiaBHE KOHTpoOJe
jemuHHIE cHcTeMa rameTHe Kyhe.
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CEKIOUWJA 3A BUOMEJJMIIMHCKY TEXHUKY - ME

ME]1. Biomedicinska tehnika

predsedavajuéi: Dejan B. Popovi¢, Elektrotehnicki
fakultet, Univerzitet u Beogradu

Ponedeljak, 08. 06. 2015, 12:15-13:00, sala 1B

MEI.1

DETEKTOVANJE KANCERA DOJKE NA
TERMOVIZIJSKOJ SLICI PRIMENOM METODE ZA
KLASIFIKACIJU I NEUNIFORMNE KVANTIZACIJE

Marina MiloSevié, Fakultet tehnickih nauka Univerziteta u
Kragujevcu

Dragan Jankovi¢, Elektronski fakultet Univerziteta u Nisu
Aleksandar Peuli¢, Fakultet inZenjerskih nauka Univerziteta

u Kragujevcu
Dorde Damnjanovi¢, Fakultet tehnickih nauka Univerziteta u
Kragujevcu
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U ovom radu je predstavljen sistem za otkrivanje raka
dojke zasnovan na analizi termovizijskih slika dojke, koji
obuhvata klasifikaciju termovizijskih slika baziranu na
analizi tekstura slike i segmentaciju slika u cilju
lokalizacije kancera. Predlozen sistem se sastoji od tri
osnovna modula: izdvajanja podruéja od ineresa,

klasifikacije termograma na uzorke sa i bez kancera i
segmentacije termograma sa kancerom. Nakon izdvajanja
podru¢ja od interesa, za svaki termogram je izdvojeno
ukupno 20 osobina tekstura slike. Efektivnost primene
izdvojenih osobina ispitana je pomocu tri klasifikacione
metode, i to: metode zasnovane na podrzavajué¢im
vektorima, metode koja koristi metodu k-najblizih suseda
i Naivne Bajesove metode. Za efikasno koris¢enje
podataka prilikom klasifikacije, koris¢ena je metoda kros-
validacije, dok je procena efikasnosti primenjenih
klasifikacionih metoda izvrSena pomocu matrice
konfuzije i ROC krive (eng. Receiver Operating
Characteristic curve). Metoda k-najblizih suseda sa
tacnoscu klasifikacije 94%, pokazala se kao najbolji izbor
za klasifikaciju termograma dojki. Nakon toga, u cilju
lokalizovanja obolelog tkiva, na slike koje su prepoznate
kao pozitivne je primenjena tehnika neuniformne
kvantizacije. Sude¢i po rezultatima, ova metoda
segmentacije slike omogucava izdvajanje gotovo ta¢nog
oblika tumora.



SEKCIJA ZA METROLOGIJU - ML

ML1. Merni sistemi i instrumentacija

Predsedava: Platon Sovilj, Fakultet tehni¢kih nauka,
Univerzitet u Novom Sadu, Novi Sad, Srbija
Ponedeljak, 08. 06. 2015, 11:00-13:00, sala 2

MLI1.1

DISTRIBUIRANI MERNI SISTEM ZASNOVAN NA
INTERNIM A/D KONVERTORIMA PIC
MIKROKONTROLERA

Milos$ Nedié, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u Novom
Sadu, Novi Sad, Srbija

Milan Karadegli¢, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u
Novom Sadu, Novi Sad, Srbija

Dorde Novakovi¢, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u
Novom Sadu, Novi Sad, Srbija

Platon Sovilj, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u Novom
Sadu, Novi Sad, Srbija

U radu je prikazan distribuirani sistem za merenje napona
na bazi PIC mikrokontrolera i ethernet (mrezne)
komunikacije. Realizovani sistem omoguc¢ava dvokanalno
merenje napona u opsegu od 0 V do 5 V. Rezolucija A/D
konverzije iznosi 10 bita, a izmereni napon prikazuje se
sa precizno§¢u od dve decimale. Merenje se moze vrsiti u
tri razli¢ita frekvencij-ska opsega: 1 Hz, 10 Hz i 100 Hz.
Jezgro upotrebljenog hardvera ¢ine mikrokontroler
PIC18F8520 i ethernet kontroler ENC28J60.

ML1.2
SENZORSKI MODUL PULSNOG OKSIMETRA

Ivan Lazeti¢, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u Novom
Sadu, Novi Sad, Srbija

Zeljka Belji¢, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u Novom
Sadu, Novi Sad, Srbija

Alen Jerinié, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u Novom
Sadu, Novi Sad, Srbija

Dragan Peji¢, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u Novom
Sadu, Novi Sad, Srbija

U ovom radu je prikazan senzorski modul pulsnog
oksimetra, koji je se sastoji od senzora, mernog
pretvaraca, mikrokontrolera i odgovarajuceg softvera.
Objasnjeni su principi pulsne oksimetrije, nakon ¢ega je
izlozena konstrukcija izradenog senzora zasnovanog na
dve LED diode i jednom foto-tranzistoru. Prijemni deo je
projektovan kao viSestepeni pojacava¢ sa sklopom za
filtriranje jednosmerne komponente. Nakon prikazanih
rezultata merenja, i izraCunate merne nesigurnosti, u
zakljucku su razmotrene moguénosti unapredenja
senzorskog modula.

ML1.3
SOFTVER UREDAJA ZA MERENJE BRZINE DISANJA

Violeta Aleksovski, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u
Novom Sadu, Novi Sad, Srbija

Ivan Babié¢, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u Novom
Sadu, Novi Sad, Srbija

Platon Sovilj, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u Novom
Sadu, Novi Sad, Srbija

U ovom radu je prikazana softverska podrska sistema za
digitalno merenje i akviziciju broja udisaja, koji je
razvijen kao baterijski merni uredaj koji se sastoji od
senzora, mernog  pretvarata, A/D  konvertora,
mikrokontrolera i racunara. U uvodu rada je ukratko
prikazan sistem u celini da bi se razumela potreba za
funkcionalnostima softverske  podrske. Softver
mikrokontrolera je projektovan u MikroPascalu, sa
podrskom za dva rezima: MMC rezim i PC rezim. PC
softver je projektovan u Delphi okruzenju, sa podr§kom
za Cuvanje i graficko prikazivanje rezultata. Nakon
prikazanih rezultata merenja, u zakljucku su razmotrene i
mogucnosti daljeg unapredenja softvera i celog sistema.

ML1.4
SOFTVER PULSNOG OKSIMETRA

Alen Jerini¢, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u Novom
Sadu, Novi Sad, Srbija
Zeljko Belji¢, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u Novom
Sadu, Novi Sad, Srbija

U ovom radu je prikazana softverska podrska za pulsni
oksimetar, koji je se sastoji od senzora, mernog
pretvaraca i mikrokontrolera. U uvodu rada je ukratko
prikazan sistem u celini da bi se razumela potreba za
funkcionalnostima koje su realizovane u softverskojj
podrsci. Softver mikrokontrolera je projektovan u
"MikroC PRO for PIC" programskom jeziku, tako da
Cuva i prikazuje rezultate merenja na GLCD displeju.
Nakon prikazanih rezultata merenja, u zakljucku su
razmotrene i mogucnosti daljeg unapredenja softvera.

ML1.5
SOFTVER DISTRIBUIRANOG MERNOG SISTEMA
ZASNOVANOG NA ETHERNET MODULU ENC28J60

Dorde Novakovié, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u
Novom Sadu, Novi Sad, Srbija

Milos Nedic¢, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u Novom
Sadu, Novi Sad, Srbija

Milan Karadegli¢, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u
Novom Sadu, Novi Sad, Srbija

Platon Sovilj, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u Novom
Sadu, Novi Sad, Srbija

U radu je prikazan softver distribuiranog mernog sistema
zasnovanog na ethernet modulu ENC28J60. Realizovani
sistem omogucava dvokanalno merenje napona u opsegu
od 0 V do 5 V. Rezolucija A/D konverzije iznosi 10 bita,
a izmereni napon prikazuje se sa precizno$éu od dve
decimale. Merenje se moze vrSiti sa tri razliGite
frekvencije odmeravanja: 1 Hz, 10 Hz i 100 Hz. Osim
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ethernet modula ENC28J60, jezgro
hardvera ¢ini i mikrokontroler PIC18F8520.

upotrebljenog

ML1.6
MERNI SISTEM ZA VISEKANALNO MERENJE
TEMPERATURE

Milenko Marinko, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u
Novom Sadu, Novi Sad, Srbija

Nikola Kovacev, JP Srbijagas, Novi Sad, Srbija

Nemanja Gazivoda, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u
Novom Sadu, Novi Sad, Srbija

U radu je prikazan merni sistem za viSekanalno merenje
temperature. Realizovani sistem omogucava merenje
temperature u opsegu od -55°C do +1250C sa precizno$éu
od £ 0,5°C, na 10 kanala. Osnovne komponente sistema
su temperaturni senzor DS1820 i mikrokontroler
PIC18F8520. Nakon prikazanih rezultata merenja
prilikom testiranja sistema, u zakljucku su dati smernice
za moguca unapredenja sistema.

ML2. Merna nesigurnost i etaloniranje

Predsedava: Marjan Urekar, Fakultet tehnickih nauka,
Univerzitet u Novom Sadu, Novi Sad, Srbija
Ponedeljak, 08. 06. 2015, 14:00-16:00, sala 2

ML2.1
ETAJIOHUPAKE HAUSMEHUYHE EJIEKTPUYHE
CTPYIJE AMIIEPMETAPA JIO 1A

3opan Kueocesuh, Texnuuxu Onumnu Llenmap, Beoepao,
Cpbuja

Cnasxo Bykanuh, Texnuuxku Onumnu Llenmap, beoepao,
Cpbuja

Munana Huxonuh, Texnuuxu Onumnu L{enmap, beoepao,
Cpbuja

TIpenmer oBe aHanu3e je erajoHMpame U oapehuBame
MEpHE HECHTYPHOCTH  CTAIOHHPama  HAU3MEHHYHE
enektpuuHe crpyje 'y CekTopy 3a METpOIorHjy y
TexHUYKOM ONUTHOM LeHTPY. [laT je mpumep mpopadyHa
MEpHE HECHIYPHOCTH 33 HAU3MEHUYHY EJEKTPUUHY
cTpyjy o 100 mA 3a gururanau myarumerap Hewlett
Packard 3457A.

ML2.2

KOMPOZITNI ETALONSKI OTPORNIK ZA
ETALONIRANJE MERNIH PRETVARACA U
LABORATORIJSKIM USLOVIMA

Marjan Urekar, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u
Novom Sadu, Novi Sad, Srbija

Marina Bulat, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u Novom
Sadu, Novi Sad, Srbija

Bojan Vujici¢, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u Novom
Sadu, Novi Sad, Srbija

Dragan Peji¢, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u Novom
Sadu, Novi Sad, Srbija
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Etaloniranje preciznih mernih pretvaraca vrsi se
merenjem napona na etalonskom otporniku kroz koji
prolazi jednosmerna struja proporcionalna ulaznoj
merenoj veli¢ini. U laboratorijskim uslovima kontrolisane
temperature, uticaj spoljne temperature je zanemariv na
promenu otpornosti koja se javlja usled temperaturnog
koeficijenta otpornika, pa je potrebno u model greske
merenja uracunati efekte samozagrevanja otpornika usled
proticanja struje kroz njega, koji se obi¢no ne razmatraju.
Opisan je matematicki model nastanka greske, izracunat
je koeficijent samozagrevanja otpornika, koji nije podatak
koji je dostupan u dokumentaciji, i odreden uticaj na
rezultate merenja. Projektovan je i izraden prototip
kompozitnog etalonskog otpornika pomocu Siroko
dostupnih i jeftinih komponenti, na bazi detaljnih
prorac¢una, kod kojeg dolazi do poniStavanja efekata
koeficijenta zamozagrevanja, i uporeden je sa fabrickom
izvedbom otpornika visokih performansi.

ML2.3
AUTOMATIZOVANA METODA ETALONIRANJA
FIKSNIH OSLABLJIVACA

Neda Spasojevic, Tehnicki opitni centar, Beograd, Srbija
Ivica Milanovié¢, Tehnicki opitni centar, Beograd, Srbija
Misa Markus, Tehnicki opitni centar, Beograd, Srbija

U Tehnickom opitnom centru postoji razvijena metoda
automatizovanog  etaloniranja  oslabljivaca,  koja
podrazumeva primenu sistema proizvodata Hewlett
Packard 8902S i softverskog paketa HP 11806A, u
frekvencijskom opsegu do 18 GHz. U ovom radu je
opisana automatizovana metoda etaloniranja oslabljivaca,
¢iji je cilj prosirenje frekvencijskog opsega etaloniranja
fiksnih oslabljivaca do 26,5 GHz, uz minimizaciju
potrebnih elemenata sistema. Za realizaciju ove metode
koriS¢en je programski paket Agilent VEE (Visual
Engineering Environment), verzije Pro9.2, uz primenu
savremenijih uredaja u mernom lancu. Takode, u radu je
dat i prora¢un merne nesigurnosti etaloniranja.

ML2.4
ETAJIOHNPAKBE AKIIEJIEPOMETAPCKOI!
KAJIMBPATOPA

Upaean Jlasuh, Texnuuxu Onumnu Llenmap, Beoepao,
Cpouja

JKenumup Heooeuh, Texnuuku Onumnu L{enmap, beozpao,
Cpouja

Mupjana Mnadenosuh, Texnuuku Onumnu L{enmap,
beoepao, Cpouja

Bumomup Mpeamwesuh, Texnuuxu Onumnu Llenmap,
beoepao, Cpouja

VYV pamy je nar oOmEc paja  aKuenepoMeTapcKor
kanuOpatopa BK 4294 koju ce KOpHCTH 3a IIpOBEpy
cHCTEMa 3a Mepeme BHOpalMja M akielnepomerapa Ipe
3alouMmbaka Mepema. MeToja je MMIUIEMEHTHpaHa y
TeXHUYKO ONMMTHOM LIGHTPY M y pajy je HaT OCBPT Ha
IPOpauyH MEPHE HECUTYPHOCTH.



ML2.5
AHAJIM3A MEPHE HECUTI'YPHOCTU ETAJIOHHNPAIbA
JUTNTAJIHUX TEPMOXUTI'POMETPA

Mupjana Mnaoenosuh, Texnuuxu Onumnu L{enmap,
Beozpao, Cpouja

Jururanuu  tepmoxurpomerpu  (TXM) cy ypehaju
nomolly KOjUX ce HNPHUKYIUbajy M KOHTPOJIHMIIY MOAALH O

TEeMIepaTypu  W/WiIM  PEJIaTHBHOj  BI&XHOCTH Yy
nabopatoprjama 3a  eTajoHupame. Onropapajyhum
HEePHOANYHUM CTAIOHUPABEM JIUTUTAITHAX
TepMOXUrpoMeTapa 006e36ehyje ce MoTBpAa
METPOJIOIIKHX KapaKTePUCTUKA JATHX Y CIeUU(pUKALMjH
npousBohasa. Y pamxy je OpuKasaH —IOCTYIaK
CTAIOHUpaba  JUTHTAJHUX  TEPMOXUTpOMETapa |
[popadyH MepHE HECHIYpPHOCTH 3a 00lacT penaTHBHE
BIIQKHOCTH.
ML2.6

ETAJIOHUPAIE AC HATIOHA KAJIMBPATOPA Y
TEXHMYKOM OITMTHOM LIEHTPY

Cnasxo Bykanuh, Texnuuxu Onumnu L{enmap, beoepao,
Cpbuja

3opan Kneowcesuh, Texnuuxu Onumnu Llenmap, Beoepao,
Cpbuja

Munana Huxonuh, Texnuuxu Onumnu Llenmap, beoepao,
Cpbuja

HausmjeHnyHN eIEeKTPUYHM HANOH Kanubpartopa, y
JlaGopaTopuju 3a mpUMapHEe €TaJOHE EJICKTPUYHHUX
BeiMunHA TEXHUYKOT OMMTHOI LIHTpA, STaJIOHUpa Ce Y
OJIHOCY Ha jeHOCMjepHH eJIEKTPUYHU HAIOH, KopucTehun
AC/DC tepmonperBapade. Paj caapxku MeTony, Kao H
QHAIN3Y MjepHE HECUT'YPHOCTHU eTalOHUPAkba.

ML2.7

METOJE ETAJIOHUPABA EJJEKTPUYHE
OTIIOPHOCTHU OTIIOPHUKA ¥V KOJIY JEATHOCMEPHE
CTPVIE

Munana Hukonuh, Texnuuku Onumnu Llenmap, Beozpao,
Cpbuja

3opan Kneoicesuh, Texnuuxu Onumnu Llenmap, Beoepad,
Cpbuja

Cnasxo Bykanuh, Texnuuxu Onumnu I{enmap, beoepao,
Cpbuja

VY pany cy naTe METOZe eTalOHUPaa U MEPHA OIpeMa 3a
€TaJIOHUPAkE EICKTPHYHE OTIOPHOCTH OTHOPHHKA Y
KOy jeJHOCMEpHE CTpyje, Yy TeXHHYKOM OIHTHOM
ueHtpy - Cexrop 3a merpornorujy (TOLl — CM) y
Merponomnikoj naboparopuju MJI-01, npema YmyrterBy 3a
CTAJIOHHUPAkE CIEKTPUYHE OTIOPHOCTH OTIOPHHKA Y
koiny jenHocMepe crpyje. TOIl Oyyer MepHe
HECUIYpHOCTH, Yy  CKiagy ca  MehyHapouHum
CTaHJapAuMa, 3a OTIHOPHHMK Ha3uBHE BpexHoctd 100 Q
JOOMjeH JMPEKTHOM METOOM Ca pedepeHTHHM eTaloH
myntumerpuma Agilent 3458A u Agilent 34420A Takohe
je maty pany.

ML2.8
ETALONIRANJE KLIPNOG MANOMETRA SA
IZMENJENIM NACINOM OSIGURANJA

Vitomir Mrvaljevié, Tehnicki opitni centar, Beograd, Srbija
Dragan Lazi¢, Tehnicki opitni centar, Beograd, Srbija
Jasminka Jelisavac, Tehnicki opitni centar, Beograd, Srbija

U radu je definisan pritisak kao fizicka veli¢ina, dat je
princip rada klipnog manometra. PredloZen je novi nacin
osiguranja protiv loma i prikazani su rezultati merenja.

ML3. Merne metode

Predsedava: Zoran Mitrovi¢, Fakultet tehnickih nauka,
Univerzitet u Novom Sadu, Novi Sad, Srbija
Ponedeljak, 08. 06. 2015, 16:00-18:00, sala 2

ML3.1
MERENIJE SLABLJENJA EKRANIZOVANOG
PROSTORA

Aleksandar M. Kovacevié, Tehnicki opitni centar, Beograd,
Srbija

Ljubisa Tomié, Tehnicki opitni centar, Beograd, Srbija
Ivana Kostié, Tehnicki opitni centar, Beograd, Srbija
Nenad Munic, Tehnicki opitni centar, Beograd, Srbija

U radu je prikazano merenje slabljenja ekranizovanog
prostora (poluanehoi¢na soba). Merenje je izvrSeno sa
cillem da se uporede rezultati merenja slabljenja
poluanchoi¢ne sobe sa teoretskim slabljenjem u
slobodnom prostoru. Na taj nacin, pokazali bi valjanost
poluanehoi¢ne sobe za merenje polja zracenja.

ML3.2
ISPITIVANJE APSOLUTNIH MERNIH PRETVARACA
PRITISKA

Zelimir Nedovié, Tehnicki opitni centar, Beograd, Srbija
Dragan Lazi¢, Tehnicki opitni centar, Beograd, Srbija
Vitomir Mrvaljevi¢, Tehnicki opitni centar, Beograd, Srbija

U radu je objasnjena metoda za ispitivanja apsolutnih
mernih pretvaraca pritiska, tipovi, karakteristike i metoda
po kojoj se oni ispituju u Tehnickom opitnom centru
(TOC).

ML3.3

KRITICNI AC PARAMETRI TOPLJIVIH OSIGURACA U
KOLIMA DC STRUJE PRI LABORATORIJSKOM
ISPITIVANJU

Marjan Urekar, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u
Novom Sadu, Novi Sad, Srbija

Marina Bulat, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u Novom
Sadu, Novi Sad, Srbija

Nemanja Gazivoda, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u
Novom Sadu, Novi Sad, Srbija

Topljivi osiguradi kao elementi zastite elektriénog kola
specificirani su za naizmeni¢nu struju, pa je u slucaju
upotrebe osiguraca u kolima jednosmerne struje potrebno
izvr$iti proracun kritiénih paramatara osigurac¢a kako bi se
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odredile sve potrebne vrednosti za bezbedan rad u kolu. U
jednosmernom kolu, pri prelaznom rezimu rada za vreme
kratkog spoja, struja kroz osigura¢ raste eksponencijalno
za vreme njegovog topljenja, do pocetka varnicenja
krajeva provodnog elementa, zatim opada, sve do
potpunog prekida kola. Struje i snage koje se javljaju pri
tome su moraju vezati sa poznatim parametrima
naizmeniénog reZima, i1 uz poznavanje vremenske
konstante kola, odrediti nova jednosmerna karakteristika
osigurata. Razvijen je matemati¢ki model na osnovu
realnih fizickih uslova eksploatacije. U sluc¢aju da nije
poznata vremenska konstanta kola, potrebno je izmeriti
struju kvara u laboratorijskim uslovima.

ML3.4
STOHASTICKI EEG I VILBRAHAM-GIBSOV EFEKAT

Milan Milovanovi¢, Vojna medicinska akademija, Beograd,
Srbija

Platon Sovilj, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u Novom
Sadu, Novi Sad, Srbija

Nebojsa Pjevalica, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u
Novom Sadu, Novi Sad, Srbija

Dragan Peji¢, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u Novom
Sadu, Novi Sad, Srbija

Marjan Urekar, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u
Novom Sadu, Novi Sad, Srbija

EEG predstavlja sloZzen nestacionarni signal oscilatornog
karaktera. NadviSenje amplitude sa vecom ucestano$cu
signala u okolini skoka signala, ukazuje na postojanje VG
(Vilbraham-Gibsovog) fenomena i ova pojava utiée na
povecanje merne nesigurnosti. U radu se prvo razmatra
SDMI (Stohasticko Digitalno Merenje na Intervalu)
tipi¢nih oblika kontinualnih periodi¢nih signala, pri ¢emu
se ukazuje na povecanje greSke merenja izazvane VG
efektom. Potom se prikazuje hardver digitalnog
stohastickog mernog sistema zasnovanog na FPGA
strukturi i konacno analizira se uticaj frekvencije
semplovanja i duzine mernog podintervala na veli¢inu
greske merenja EEG signala izazvanu VG efektom.
Ukazuje se na razlike predlozenog mernog sistema u
odnosu na standardni digitalni merni sistem.

ML3.5

VALIDACIJA PARAMETARA STIMULACIJE U
SISTEMU ODRZAVANJA MAGNETNOG
STIMULATORA

Milan Milovanovié, Vojna medicinska akademija, Beograd,
Srbija

Platon Sovilj, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u Novom
Sadu, Novi Sad, Srbija

Marko Andreji¢, Univerzitet odbrane u Beogradu, Beograd,
Srbija

Odrzavanje predstavlja integralni deo upravljanja
zivotnim ciklusom uredaja. Medicinski uredaji imaju
znacajnu ulogu u zbrinjavanju obolelih, pa je potrebno
neprestano  odrzavati  visok  stepen  funkcionalne
upotrebljivosti opreme kako bi se uspe$no realizovale
zahtevane procedure. Sa aspekta tehni¢kog odrzavanja,
razmatraju se mere i postupci koji se preduzimaju kako bi
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magnetni  stimulatori  bili na nivou

funkcionalne i tehni¢ke ispravnosti.

potrebnom

ML3.6

PROGRAMSKO RESENJE ZA KONTROLU I
AKVIZICIJU SIGNALA KOD ODREDIVANJA
TOPLOTNE PROVODNOSTI SLABO PROVODNIH
CVRSTIH MATERIJALA

Marijana Terzi¢, Institut za nulearne nauke Vinca,
Univerzitet u Beogradu, Srbija

Nenad Stepanié, Institut za nulearne nauke Vinca, Univerzitet
u Beogradu, Srbija

Nenad Milosevi¢, Institut za nulearne nauke Vinca,
Univerzitet u Beogradu, Srbija

U radu je opisano programsko reSenje za podeSavanje,
kontrolu, akviziciju i prikaz podataka u sklopu
eksperimentalne aparature po metodi jednostrane
zasticene tople ploce za odredivanje toplotne provodnosti
slabo provodnih ¢vrstih materijala. Nakon kratkog prikaza
osnova metode dat je opis razvijenog programskog
reSenja, napisanog u softverskom paketu LabVIEW, v.
7.11. Primer njegove primene je prikazan u posebnom
poglavlju, zajedno sa dobijenim eksperimentalnim
rezultatima.

ML3.7
DALJINSKO MERENJE METEOROLOSKIH PODATAKA
PRIMENOM ARDUINO PLATFORME

Mihajlo Tatovi¢, Fakultet tehnickih nauka u Cacku,
Univerzitet u Kragujevcu, Cacak, Srbija

Alenka Milovanovié, Fakultet tehnickih nauka u Cacku,
Univerzitet u Kragujevcu, Cacak, Srbija

U ovom radu je opisana realizacija uredaja za prikaz,
pracenje i snimanje nekoliko neelektricnih veli¢ina od
znacaja za odredivanje i prouc¢avanje vremenskih uslova.
Uredaj je baziran na Arduino platformi, koristi nekoliko
digitalnih senzora kao i GSM modul koji odgovara na sms
poruke i obaveStava korisnika o trenutnim vrednostima
parametara koji se prate. Uredaj ima moguc¢nost snimanja
podataka na SD karticu. Radi analize podataka kreirana je
i Windows aplikacija kojom je omoguceno ocitavanje
snimljenih podataka sa SD kartice i manipulacija tim
podacima. Takode rezultati merenja dobijeni primenom
predlozenog uredaja uporedeni su sa rezultatima
Republi¢kog hidrometeoroloskog zavoda.

ML3.8
SNIMANIJE DINAMICKE PETLJE HISTEREZISA
OSCILOSKOPOM

Marina Bulat, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u Novom
Sadu, Novi Sad, Srbija

Marjan Urekar, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u
Novom Sadu, Novi Sad, Srbija

Dragan Peji¢, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u Novom
Sadu, Novi Sad, Srbija

Ovaj rad demonstrira snimanje dinamicke petlje
histerezisa osciloskopom, za dati uzorak feromagnetnog



materijala. Za unapred poznate vrednosti pojedinih
komponenata i karakteristika mernih instrumenata, kao i
za njihove sistematske greske, izracunate su vrenosti
remanentne indukcije Br i koercitivnog polja Hc, kao i
njihove sigurne granice greSaka i statisticke greske.
Analizirani su rezultati merenja.
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CEKIOWJA 3A MUKPOEJIEKTPOHHUKY U OIITOEJIEKTPOHHUKY - MO

MO1. Mikroelektronika i optoelektronika
predsedavajuéi: Miloljub Smiljani¢, Akademija
inZenjerskih nauka, Srbija

Cetvrtak, 11. 06. 2015, 9:15-10:30, sala 1A

MOI1.1

RELACIJA IZMEDU DUBINE DEFEKTA I
TERMALNOG KONTRASTA NA POVRSINI METALA U
IMPULSNOJ FLES TERMOGRAFIJI

Ljubisa Tomic, Tehnicki opitni centar, Vojvode Stepe 445,
11020 Beograd, SRBIJA

Bojan Milanovié, Vojna akademija, Univerzitet odbrane u
Beogradu, Pavla Jurisi¢a Sturma 33, 11000 Beograd,
SRBIJA

Boban Bondzuli¢, Vojna akademija, Univerzitet odbrane u
Beogradu, Pavla Jurisi¢a Sturma 33, 11000 Beograd,
SRBIJA

Vesna Damnjanovié, Rudarsko—geoloski fakultet, Univerzitet
u Beogradu, Pusina 7, 11000 Beograd, SRBIJA

Goran Diki¢, Vojna akademija, Univerzitet odbrane u
Beogradu, Pavia Jurisi¢a Sturma 33, 11000 Beograd,
SRBIJA

Dalibor Jovanovi¢, Tehnicki opitni centar, Vojvode Stepe
445, 11020 Beograd, SRBIJA

U radu su prikazani rezultati nedestruktivnog ispitivanja
simuliranih defekata u aluminijumskim, gvozdenim i
mesinganim test plo¢icama metodom impulsne fles
termografije. U ploc¢icama razli¢itih debljina simulirani su
defekti — Supljine valjkastog oblika sa ravnim dnom,
razli¢itih pre¢nika i dubina. Postavka eksperimenta je
omogucila istovremeno snimanje svih test plo¢ica u sceni
tj. iste uslove eksperimenta. IzvrSena je kvantitativna
analiza dimenzija defekata za uzorke razli¢itih debljina.
Predstavljeni su teoretski rezultati vremenskog razvoja
porasta temperature na povrsini materijala, zasnovani na
jednodimenzionalnoj analizi. Predlozeno je da vreme
dostizanja maksimalnog temperaturnog kontrasta bude
parameter za kvantitativnu procenu dubine defekta.
Teorijski rezultati zasnovani na trodimenzionalnoj analizi
su uporedeni sa eksperimentalnim rezultatima.

MOI1.2

PSPICE MODELIRANJE EFEKATA JONIZUJUCEG
ZRACENJA KOD p-KANALNIH VDMOS
TRANZISTORA SNAGE

Milos Marjanovi¢, Student Member, IEEE, Elektronski
fakultet, Univerzitet u Nisu, Aleksandra Medvedeva 14,
18000 Nis, Srbija

Vojkan Davidovi¢, Member, IEEE, Elektronski fakultet,
Univerzitet u Nisu, Aleksandra Medvedeva 14, 18000 Nis,
Srbija

Aneta Priji¢, Member, IEEE, Elektronski fakultet, Univerzitet
u Nisu, Aleksandra Medvedeva 14, 18000 Nis, Srbija
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Danijel Dankovi¢, Member, IEEE, Elektronski fakultet,
Univerzitet u Nisu, Aleksandra Medvedeva 14, 18000 Nis,
Srbija

Zoran Priji¢, Member, IEEE, Elektronski fakultet, Univerzitet
u Nisu, Aleksandra Medvedeva 14, 18000 Nis, Srbija
Ninoslav Stojadinovi¢, Fellow, IEEE, Elektronski fakultet,
Univerzitet u Nisu, Aleksandra Medvedeva 14, 18000 Nis,
Srbija

Aleksandar 11i¢, Student Member, IEEE, Elektronski fakultet,
Univerzitet u Nisu, Aleksandra Medvedeva 14, 18000 Nis,
Srbija

U ovom radu prikazani su rezultati modeliranja i PSPICE
simulacije efekata jonizujuéeg zracenja kod p-kanalnih
VDMOS tranzistora snage. Na osnovu eksperimentalnih
rezultata modelirana je promena napona praga usled
zra¢enja pri razli¢itim vrednostima napona na gejtu tokom
zracenja. Definisane su funkcije promene napona praga i
pokretljivosti sa zraenjem i implementirane u PSPICE
model tranzistora IRF9520. Zadavanjem napona praga pre
zra¢enja, apsorbovane doze zracenja i napona polarizacije
gejta  prilikom zraGenja  dobijaju se  prenosne
karakteristike. Ove karakteristike odstupaju od merenih
do 11.84%, §to predstavlja dobro slaganje.

MOI2. MEMS

Predsedavajuéi: Zoran Djinovié¢, Austrian Center for
Medical Innovation and Technology, ACMIT Gmbh,
Wiener Neustadt, AUSTRIA

Cetvrtak, 11. 06. 2015, 9:30-12:30, sala 1A

MOI2.1

UTICAJ STRUKTURE VISESLOJNIH TANKIH
FILMOVA NIKLA I BAKRA NA NJIHOVA
MEHANICKA SVOJSTVA I PRIMENU U IZRADI MEMS
NAPRAVA

Ivana Mladenovié, Centre of Microelectronic Technologies,
Institute of Chemistry, Technology and Metallurgy,
University of Belgrade, Njegoseva 12, 11000 Belgrade,
SERBIA

Jelena Lamovec, Centre of Microelectronic Technologies,
Institute of Chemistry, Technology and Metallurgy,
University of Belgrade, Njegoseva 12, 11000 Belgrade,
SERBIA

Vesna Jovic¢, Centre of Microelectronic Technologies,
Institute of Chemistry, Technology and Metallurgy,
University of Belgrade, NjegoSeva 12, 11000 Belgrade,
SERBIA

Vesna Radojevic, Faculty of Technology and Metallurgy,
University of Belgrade, 11000 Belgrade, SERBIA

Tehnikom elektrohemijske depozicije iz dva kupatila
(DBT), dobijeni su viSeslojni filmovi Ni i Cu
naizmeni¢nim deponovanjem na polikristalni bakarni
supstrat. Promena parametara kao §to su ukupna debljina
filma, debljina pojedinacnog sloja i odnos debljina



pojedinacnih slojeva Ni i Cu u filmu, uti¢e na mehanicka
svojstva viSeslojnih filmova i omogucava formiranje
razli¢itih struktura za njihovu primenu u MEMSu. Tanki
filmovi Ni i Cu sa debljinom slojeva od 75nm do 5
mikrona  pokazuju dobru  meduslojnu  adheziju.
Smanjenjem debljine pojedina¢nog sloja do 300 nm i
povecanjem odnosa debljina slojeva Ni:Cu na 1:4, doslo
se do visestrukog poveanja vrednosti Vikersove
mikrotvrdo¢e u odnosu na jednoslojne metalne filmove.
Filmovi sa debljinom slojeva veCom od 5 mikrona,
nemaju dobru medjuslojnu adheziju i wuodava se
delaminacija slojeva. Sve strukture viSeslojnih filmova Ni
i Cu se mogu primeniti za izradu trodimenzionalnih
MEMS  struktura od nikla, metodom Zrtvujuéeg
nagrizanja bakra u kiselom rastvoru tiouree (tehnikom
povrsinskog mikromasinstva‘).

Dusan 1. 1li¢, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u Novom
Sadu, Trg Dositeja Obradoviéa 6, Novi Sad, SRBIJA

Jovan P. Setrajci¢, Departman za fiziku, Prirodno-
matematicki fakultet, Univerzitet u Novom Sadu, Trg Dositeja
Obradovica 6, Novi Sad, SRBIJA

U radu je izvrSena analiza fononskih spektara i
dozvoljenih fononskih stanja kvantnih tacaka sa prostom
kubnom kristalnom strukturom primenom dvovremenskih
temperaturskih retardovanih Grinovih funkcija, a potom
je procenjen fononski udeo u termodinamickim
osobinama (unutra$nja energija i specifi¢ni toplotni
kapacitet) ovih kristalnih nanostruktura u
niskotemperaturskoj oblasti. Uporedivanjem
temperaturske zavisnosti specifi¢nog toplotnog kapaciteta
kod kvantnih tac¢aka, kvantnih Zica, ultratankih filmova i
neogranicenih (balk) kristalnih struktura zakljuceno je da
pri veoma niskim temperaturama specifiéni toplotni
kapacitet kvantnih Zica ima znaajno manju vrednost.
Posledice ove C¢injenice detaljno su diskutovane u

MOI3. nanoETRAN
Predsedavajuci: Zoran Jaksi¢
Cetvrtak, 11. 06. 2015, 13:30-14:30, sala 1A

MO3.1
UDEO I UTICAJ FONONSKOG PODSISTEMA NA
TERMODINAMICKE OSOBINE KVANTNIH TACAKA

zakljucku.
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CEKIIWJA 3A MUKPOTAJIACHY TEXHUKY, TEXHOJIOIT'NJY U CUCTEME - MT

Predsedavajuéi: Branka Jokanovi¢, Institut za fiziku,
Univerzitet u Beogradu, Srbija;

Milka Potrebié¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Srbija

Utorak, 09. 06. 2015, 8:30-10:30, sala 1C

MT1.1
REKONFIGURABILNI MULTI-BAND FILTRI SA SPLIT-
RING REZONATORIMA

Marko Ninié, Institut za fiziku, Univerzitet u Beogradu,
Srbija

Branka Jokanovié, Institut za fiziku, Univerzitet u Beogradu,
Srbija

Petrie Meyer, Department of Electrical and Electronic
Engineering Stellenbosch, University Banghoek Road
Stellenbosch

U ovom radu je prikazano  projektovanje
rekonfigurabilnog  filtra sa  trostrukim  split-ring
rezonatorima (SRR). Ovakva struktura se ponasa kao
filtar sa tri propusna opsega ali se elektronskim putem od
iste strukture mogu dobiti dva razli¢ita filtra sa dva
propusna opsega i dva razli¢ita filtra sa jednim propusnim
opsegom. U slucaju filtra sa tri propusna opsega,
menjanjem ukupnih duzina pojedinih rezonatora, moguce
je kontrolisati polozaj rezonantnih ucestanosti kao i
polozaj transmisionih nula. Objasnjene su prednosti i
ograni¢enja ovakve topologije u pogledu dobijanja
propusnih opsega i njihovog medusobnog rastojanja.

MT1.2
KOMPAKTAN VISESLOJNI FILTAR SA DVA
PROPUSNA OPSEGA

Ana Plazini¢, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u
Kragujeveu, Cacak, Srbija
Milka Potrebié, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd, Srbija

U radu je predstavljena nova realizacija mikrotalasnog
filtra sa dva propusna opsega, realizovana kao paralelna
veza dva filtra propusnika opsega ucestanosti. Predlozen
je postupak implementacije filtra sa dva propusna opsega
kojim se postize smanjenje povrSine zauzeca Stampane
plo¢ice, uz ocuvanje karakteristika filtra. Filtar je
projektovan u viSeslojnoj tehnici. Struktura se sastoji od
dve mikrotrakaste podloge spojene zajednickom masom.
Polovine rezonatora filtara, nalaze se sa razli¢itih strana
strukture. Trodimenzionalno elektromagnetsko modelova-
nje predlozenog filtra realizovano je u softverskom alatu
WIPL-D Pro.

MT1.3
EKVIVALENTNA SEMA TALASOVODNOG FILTRA
NEPROPUSNIKA OPSEGA UCESTANOSTI

44

Marija Mrvi¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Srbija

Milka Potrebi¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Srbija

Dejan Tosié, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Srbija

U radu se prikazuyje nov metod projektovanja
talasovodnog filtra nepropusnika opsega ucestanosti i
realizacija odgovaraju¢e eckvivalentne elektriCne Seme
filtra. KoriS¢eni su Cetvrttalasni rezonatori, Stampani na
dielektri¢noj plocici postavljenoj unutar pravougaonog
talasovoda. Analiziran je frekvencijski odziv filtra u
zavisnosti od promene parametara Cetvrttalasnih
rezonatora 1 njihovog medusobnog rastojanja. Za
predlozenu ekvivalentnu Semu filtra, sa jednim
nepropusnim  opsegom  ucestanosti, odredene su
simbolicki rezonantne ucestanosti spregnutih rezonatora u
funkciji parametara kola.

MT1.4
NEZAVISNO POMERANIJE REZONANSI U
PRAVOUGAONOM ENZ TALASOVODU

Nebojsa Vojnovié, Institut za fiziku, Univerzitet u Beogradu,
Srbija

Branka Jokanovié, Institut za fiziku, Univerzitet u Beogradu,
Srbija

Milos Radovanovic, Institut za fiziku, Univerzitet u Beogradu,
Srbija

U ovom radu prezentovane su dve nove metode za
nezavisno pomeranje rezonansi koje se javljaju u
pravougaonom ENZ talasovodu. Ovo pomeranje se
ostvaruje kori§¢enjem kratkih longitudinalnih i kosih
proreza pozicioniranih u sredini ENZ kanala. Pokazano je
da se na ovaj nacin frekvencija tunelovanja i Fabry-Perot
rezonansa mogu pomerati 4,5% i 12,6%, respektivno.
Takode, prikazana su i ekvivalentna kola za razmatrane
proreze uz odgovarajuée ekstrakovane ekvivalentne
parametre. Dat je i analiticki izraz za reaktansu
longitudinalnog proreza i dobijeno je veoma dobro
slaganje sa ekstrakovanim vrednostima.

MT1.5
Tx/Rx KANCELER ZA FMCW RADAR NA Ku OPSEGU

Vojislav MiloSevic¢, Institut za fiziku, Univerzitet u Beogradu,
Srbija

Milos Radovanovié, Institut za fiziku, Univerzitet u Beogradu,
Srbija

Branka Jokanovié, Institut za fiziku, Univerzitet u Beogradu,
Srbija

U radu je prikazano projektovanje i realizacija kola za
potiskivanje curenja predajnika u prijemnik kod FMCW
radara na Ku opsegu, sa predajnom snagom od 4 W koji



koristi jednu primopredajnu antenu. Tx/Rx kanceler
obezbeduje razdvajanje prijemnog i predajnog signala uz
potiskivanje curenja predajnika koje nastaje zbog konac¢ne
izolacije cirkulatora, kao i zbog refleksije od antene. Kolo
je izradeno u hibridnoj mikrostrip tehnologiji, sadrzi samo
pasivne komponente, i predvideno je za montiranje sa
zadnje strane mikrostrip antene. Tx/Rx izolacija je veca
od 25 dB u celom radnom opsegu 17-17,5 GHz, a KST
na prijemnom i predajnom pristupu je bolji od 1,6:1.

MT1.6
REFLEKSIONI TIP OSCILATORA NA X-BANDU

Nenad Popovié, IMTEL komunikacije a.d. Beograd, Srbija
Predrag Manojlovi¢, IMTEL komunikacije a.d. Beograd,
Srbija

U radu je opisano projektovanje 1 realizacija
mikrotalasnog oscilatora refleksionog tipa na X-bandu u
mikrostrip tehnici. Oscilator je realizovan na supstratu
Rogers 4003C, relativne dielektricne konstante 3.38 i
debljine 0.2 mm sa rezonatorom u obliku otvorene
pravougaone petlje i sa HI FET (NE32584C) tranzistorom
kao aktivnim elementom. Izmerena centralna ucestanost
je 9.17 GHz pri izlaznoj snazi od oko 4 dBm i nivou
faznog Suma od -71 dBc/Hz na 10 KHz.

MT1.7
CIRKULARNO POLARISAN MIKROSTRIP ANTENSKI
NIZ SA SEKVENCIJALNIM NAPAJANJEM

Sinisa Jovanovi¢, IMTEL komunikacije a.d. Beograd, Srbija
Predrag Manojlovi¢, IMTEL komunikacije a.d. Beograd,
Srbija

Sinisa Tasi¢, IMTEL komunikacije a.d. Beograd, Srbija
Veljko Crnadak, IMTEL komunikacije a.d. Beograd, Srbija

U ovom radu je predstavljena jednostavna procedura
projektovanja  antenskog  niza sa  cirkularnom
polarizacijom u tehnici uniplanarnog mikrostripa.
Pazljivim proraunom i realizacijom napojne mreze
antenskog niza ostvareno je odliéno prilagodenje na
glavnom antenskom pristupu. Istovremeno je obezbedena
precizna podela predajnog signala na Cetiri uzorka
jednake amplitude i definisanih faznih stavova, potrebnih
za napajanje Cetiri elementa antenskog niza i postizanje
cirkularne polarizacije. Izlozeni koncept je verifikovan
merenjem karakteristika eksperimentalnog modela.

MTI1.8
ANALIZA SAVRSENOG LINEARNO TEJPEROVANOG
VODA

Dejan Jovanovié, Fakultet Zastite na radu, Univerzitet u
Nisu, Srbija

Zlata Cvetkovié, Elektronski fakultet, Univerzitet u NiSu,
Srbija

U ovom radu izvrSena je analiza linearno tejperovanog
voda sa savrSenim provodnicima 1 zanemarljivim
gubicima u dielektriku. Problem je reSavan analiticki i
numericki. Radi  verifikacije  rezultata  dobijenih
reSavanjem jednacina telegraficara u kojima se pojavljuju
Beselove funkcije, koris¢en je numeric¢ki Metod kona¢nih
elemenata FEM. Primenom odredenih programskih
paketa izvrSeno je modelovanje i simulacija linearno
tejperovanog mikrostrip voda koji se moze upotrebiti za
prilagodenje antene na napojni vod.

MT2. Mikrotalasna tehnika 2

Predsedavajuéi: Olga Bori¢-Lubecke, University of
Hawaii at Manoa, USA

Vera Markovi¢, Elektronski fakultet, Univerzitet u NiSu
Sreda, 10. 6. 2015, 10:00-10:30, sala 1C

MT2.1
PODESIVI TALASOVODNI FILTRI NEPROPUSNICI
OPSEGA ZASNOVANI NA INVERZNOM ENZ KANALU

Milos Radovanovié, Institut za fiziku, Univerzitet u Beogradu,
Srbija

Branka Jokanovié, Institut za fiziku, Univerzitet u Beogradu,
Srbija

Nebojsa Vojnovié, Institut za fiziku, Univerzitet u Beogradu,
Srbija

U radu je po prvi put prikazan inverzni ENZ kanal koji se
ponasa kao nepropusnik opsega. Date su zavisnosti
rezonantnih ucestanosti i Q faktora od dimenzija kanala i
njegove pozicije u pravougaonom talasovodu za tri
moguée realizacije kanala. Na kraju su pokazane
moguénosti projektovanja podesivog filtara nepropusnika
opsega sprezanjem inverznih ENZ kanala. Simulacije su
radjene na X opsegu pomocu programa HFSS.
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CEKILUJA 3A HOBE MATEPHJAJIE - NM

NM1. SEDNICA NM

Predsedava: Neboj$a Mitrovi¢, Fakultet tehnickih nauka
u Caéku, Univerzitet u Kragujeveu

Utorak, 9. 6. 2015, 17:50-19:00, sala 1A

NM1.1
ELEKTRICNE KARAKTERISTIKE I FAZNA
TRANSFORMACIJA Yb DOPIRANE BaTiO; KERAMIKE

Milos Djordjevi¢, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu
Milos Marjanovi¢, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu
Vesna Paunovic¢, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu
Vojislav Miti¢, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu
Zoran Priji¢, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu

U ovom radu ispitivan je uticaj aditiva na dielektri¢na
svojstva i faznu transformaciju Yb dopirane BaTiOs
keramike. Za ispitivanje su kori§¢eni uzorci BaTiO;
dopirani Yb,0;, koncentracijama u opsegu od 0.01 do 1.0
at % Yb. Uzorci su sinterovani na 1380°C u trajanju od 4
sata. SEM analiza pokazala je da sve uzorke karakterisu
zrna sfernog oblika. Sa povecanjem koncentracije aditiva
dolazi do smanjenja veli¢ine zrna tako da se ona kretala
0d 50 do 70 um za 0.01 at% dopirane uzorke do 10 pm za
1.0 at% Yb dopirane uzorke. Dielektri¢ne karakteristike
su merene u temperaturnom opsegu od 30°C do 170°C iu
frekventnom opsegu od 100 Hz do 1 MHz. Dielektri¢na
konstanta ima vece vrednosti kod uzoraka sa viSom
koncentracijom aditiva (g, = 7429 za 1 at% Yb/BaTiO3,
odnosno & = 3566 za 0.01 at% Yb/BaTiO; na Kirijevoj
temperaturi). Posle poéetnih visokih vrednosti na nizim

Nenad Tadic¢, Fizicki fakultet Univerzitet u Beogradu
Plamen Stefanov, Institut za opStu i neorgansku hemiju,
Bugarska akademija nauka, Sofija, Bugarska

U ovom radu su ispitivana fotokataliticka svojstva
ALO4/TiO, slojeva koji su dobijeni procesom plazma
elektroliticke oksidacije (PEO) aluminijuma u vodenom
rastvoru  Na,SiO; sa razli¢itim dodatkom TiO,
nanoCestica Degussa P25. IzvrSena je karakterizacija
dobijenih oksidnih slojeva SEM-EDS i XRD analizom.
Pokazano je da najbolja fotokataliticka svojstva imaju
uzorci koji su dobijeni u rastvoru koji sadrzi 2g/l TiO2.
Ispitivan je uticaj na¢ina dobijanja Pt-Ba-Al,O5 prevlaka
metodom sprej pirolize. Prevlake su dobijene sa razli¢itim
redom nano$enja aktivnih komponenti (Pt i Ba). Uzorci su

karakterisani difrakcijom X-zraka (XRD),
fotoelektronskom  spektroskopijom  X-zraka (XPS),
skeniraju¢om elektronskom mikroskopijom (SEM),

merenjem specificne povrSine (BET) i selektivne CO
hemisorpcije. Sve prevlake imaju dobru uniformnost i
homogenost povrsine. Rezultati pokazuju da su svojstva
Pt-Ba-Al,O; prevlaka samo neznatno pod uticajem
redosleda deponovanja aktivnih komponenti. Srednja
veli¢ina kristalita Pt za sve uzorke je u opsegu od 3,4 do 4
nm, a specifi¢na povrsina se smanjuje sa priblizno 24 na
oko 5m%g. XPS rezultati sugeriu da dolazi do
interakcije i bliskog kontakta izmedu Pt i Ba §to ove
slojeve ¢ini pogodnim za primenu u uredjajima za
uklanjanje azotovih oksida NOx-a.

frekvencijama er opada sa porastom frekvencije i postize
konstantnu vrednost za f > 20 kHz. Kirijeva temperatura
pri kojoj dolazi do prelaska iz feroelektricne u
paraelektricnu oblast kretala se u opsegu od 126°C do
128°C. Za sve ispitivane uzorke karakteristi¢no je da sa
povecanjem temperature tangens ugla gubitaka raste.
Kiri-Vajsov zakon i modifikovani Kiri-Vajsov zakon
kori$¢eni su za proracun parametara kao §to su Kirijeva
konstanta C i Kirijeva temperatura TC, parametar y koji

NM1.3

FOTOKATALITICKE OSOBINE TiO,-W SLOJEVA
DOBIJENIH METODOM PLAZMA ELEKTROLITICKE
OKSIDACIJE NA ALUMINIJUMSKOM SUPSTRATU

Nenad Tadi¢, Fizicki fakultet Univerzitet u Beogradu
Rastko Vasili¢, Fizicki fakultet Univerzitet u Beogradu
Nenad Radié, IHTM-CKHI, Univerzitet u Beogradu

Bosko Grbi¢, IHTM-CKHI, Univerzitet u Beogradu

Stevan Stojadinovi¢, Fizicki fakultet Univerzitet u Beogradu

opisuje difuzivnost i stepen nelinearnosti promene &, od
temperature iznad Kirijeve temperature i parametar & koji
opisuje promenu g, od temperature i frekvencije. Kod svih
ispitivanih uzoraka karakteristican je oStar prelaz iz
feroelektricne u paraelektricnu oblast na Kirijevoj
temperaturi, §to pokazuje vrednost kriticnog eksponenta
nelinearnosti y od 1.004 do 1.092.

NM1.2
Pt-Ba-ALL,O; PREVLAKE NA CELICNIM FOLIJAMA
DOBIJENE SPREJ PIROLIZOM

Nenad Radi¢, IHTM-CKHI, Univerzitet u Beogradu

Bosko Grbi¢, IHTM-CKHI, Univerzitet u Beogradu

Stevan Stojadinovi¢, Fizicki fakultet Univerzitet u Beogradu
Rastko Vasili¢, Fizicki fakultet Univerzitet u Beogradu
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U ovom radu je prikazan metod za formiranje TiO,-W
slojeva na aluminijumskom supstratu koriste¢i plazma
elektroliticku oksidaciju (PEO). Detaljno su ispitivane
fotokataliticke osobine dobijenih slojeva. IzvrSena je
karakterizacija dobijenih slojeva SEM-EDS i XRD
analizom. Pokazano je da se ugradivanjem volframa
povecava fotokataliticka aktivnost slojeva.

NM1.4

KARAKTERIZACIJA FeCoV LEGURE DOBIJENE
TEHNOLOGIJOM BRIZGANJA KOMPOZITA PRAHA
SA RASTOPLJENIM VEZIVOM

Borivoje Nedeljkovié, Fakultet tehnickih nauka u Cacku,
Univerzitet u Kragujevcu



Nebojsa Mitrovié, Fakultet tehnickih nauka u Cacku,
Univerzitet u Kragujevcu

Vladimir B. Pavlovié, Institut tehnickih nauka SANU,
Beograd

Marko Popovié, Fakultet tehnickih nauka u Cacku,
Univerzitet u Kragujevcu

Milentije Lukovié, Fakultet tehnickih nauka u Cacku,
Univerzitet u Kragujevcu

Slobodan Djuki¢, Fakultet tehnickih nauka u Cacku,
Univerzitet u Kragujevcu

Herbert Danninger, Institute of Chemical Technologies and
Analytics, Vienna University of Technology, Vienna, Austria

U radu su ispitivani uzorci legure Fe49Co49V, proizvedene
PIM tehnologijom, tako S§to je polazni granulat
pripremljen mesanjem FeCoV praha sa niskoviskoznim
vezivom. Nakon brizganja, sirovi uzorci su najpre
tretirani rastvaraem a zatim i termicki s istim ciljem
odstranjivanja veziva. Konacno, PIM tehnologija je
zavr§ena  visokotemperaturskim sinterovanjem  koje
obezbedjuje  potrebne  magnetne i  mehanicke
karakteristike. Sinterovanje je sprovedeno tokom 3,5 sata
na temperaturama od 1370°C do 1460°C u atmosferi
vodonika. Strukturna, mehanicka, elektri¢na i magnetna
svojstva su ispitivana u zavisnosti od temperature
sinterovanja. Magnetni histerezis je analiziran za razliGite
vrednosti pobudnog magnetnog polja i frekvencije.

NML.5
KINETIKA PROCESA ADSORPCIJE VODONIKA U
MEHANICKI AKTIVIRANIM PRAHOVIMA C, CNi, CCo

Viadimir Luki¢, Fakultet tehnickih nauka u Cacku,
Univerzitet u Kragujevcu

Dragica Minié, Fakultet za fizicku hemiju, Univerzitet u
Beogradu

Miroslav Spasojevié, Agronomski fakultet u Cacku,
Univerzitet u Kragujevcu

Aleksa Maricié, Fakultet tehnickih nauka u Cacku,
Univerzitet u Kragujevcu

U radu je ispitana adsorpcija vodonika na 60 minuta
aktiviranom 1 paladiziranom prahu ugljenika u
neizotermskim i izotermskim uslovima. Isti prah je
dopiran sa Ni i Co i ispitan proces adsorpcije u istim
uslovima. Izvr§ena su izotermska merenja zavisnosti
pritiska vodonika u komori bez prisustva adsorbenta i u
prisustvu adsorbenta na temperaturama od #=80°C,
£,=100°C, #=120°C i #,=140°C. Pokazano je da u prvom
vremenskom intervalu na sve Cetiri temperature egzistira
linerana zavisnost In(Ap) od vremena t. Ova zavisnost
potvrduje da je u prvom vremenskom intervalu proces
adsorpcije vodonika kineti¢ki. U drugom vremenskom
intervalu egzistira linearna zavisnost Ap=f(t"?). To
potvrduje da je u drugom vremenskom intervalu proces
adsorpcije vodonika difuzioni. Za oba procesa odredene
su energije aktivacije Eyi, 1 Egis.

NM1.6

ANALIZA OPADAJUCIH I PERIODICNO OPADAJUCIH
FUNKCIJA U CILJU OPTIMIZACIJE ZRACENJA LED
DIODA NA BAZI InGaN I GaP

Milentije Lukovié, Fakultet tehnickih nauka u Cacku,
Univerzitet u Kragujevcu

Ivan Belca, Fizicki fakultet Univerzitet u Beogradu

Ivan Stanimirovié, Prirodno-matematicki fakultet Nis,
Univerzitet u Nisu

Vanja Lukovié, Fakultet tehnickih nauka u Cacku, Univerzitet
u Kragujevcu

Becko Kasalica, Fizicki fakultet Univerzitet u Beogradu

U ovom radu prikazane su moguénosti primene
opadaju¢ih i periodicno opadaju¢ih funkcija u
algoritamskom reSenju nalaZzenja optimalnog sumarnog
intenziteta ~ emitovanja  svetlosti LED dioda.
Optimizacijom zrac¢enja LED dioda dobio bi se spektralno
podesivi izvor u $to je moguce Sirem spektralnom opsegu.
Jedna od mogucih primena ovako dobijenog svetlosnog
izvora je kalibracija optickih detekcionih sistema za
merenje malih intenziteta svetlosti u vidljivom delu
spektra, koji je pokriven LED diodama na bazi indijum-
galijum-nitrida (InGaN) i galijum-fosfida (GaP). Takode,
ovakav izvor bi mogao da se primenjuje i u optickoj
pirometriji pri ¢emu bi se u ovom slucaju koristile LED
diode na bazi galijum-arsenida (GaAs), koje emituju
svetlost talasnih duzina koje obuhvataju gornji opseg
vidljivog i bliski infracrveni deo spektra.

NM1.7

CFD SIMULACIJA TEMPERATURSKOG POLJA I
LINIJSKI KOEFICIJENT TOPLOTNIH GUBITAKA
HETEROSTRUKTURNIH GRADEVINSKIH
MATERIJALA

Radovan Gospavi¢, Gradjevinski fakultet, Univerzitet u
Beogradu

Goran Todorovié, Gradjevinski fakultet, Univerzitet u
Beogradu

Milica Mirkovié, Gradjevinski fakultet, Univerzitet u
Beogradu

U radu su dati rezultati trodimenzionalne (3D) simulacije
temperaturskog polja i polja strujanja vazduha u jednoj
stambenoj prostoriji sa centralnim grejanjem u zimskom
periodu. Analizirano je temperatursko polje sa izvorom
toplote, radijatorom, konstantnog toplotnog fluksa.
Temperatura  spoljaSnjeg  vazduha je —18°C a
temeperatura susednih prostorija 20°C. Na osnovu
dobijenih polja izvrSeno je izracunavanje koeficijenta
linijskih gubitaka koji opisuje toplotne gubitke na
spojevima  gradevinskih elemenata u kontaktu sa
spoljasnjom sredinom. Isti koeficijent je izraunat prema
SRPS EN ISO 10211 Standardu i izvr$eno poredenje. Za
modelovanje strujanja vazduha u zatvorenoj prostoriji,
zbog malih promena pritiska, gustine i temperature,
koris¢ene su Navier-Stokes-ove jednacine (NS) bazirane
na Bouyancy modelu, odnosno prirodnoj konvekciji.
Zbog pojava turbulentnog strujanja vazduha koris¢en je k-
¢ RANS (Reynolds-Averaged Navier-Stokes) model
baziran na Reynolds-ovoj dekompoziciji gde se
dinamicke veli¢ine predstavljaju kao zbir komponenete
usrednjene po vremenu i vremenski fluktuirajuce.
Dobijeno je zadovoljavajuce slaganje rezultata dobijenih
CFD analizom i Standarda.
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CEKIMJA 3A PAYYHAPCTBO - RT

RT1. Racunarski hardver

Predsedava: Jelena Kovadevié¢, Fakultet tehni¢kih nauka,
Novi Sad

Ponedeljak, 08. 06. 2015, 11:00-13:00, Kamin sala

RTI1.1

PREGLED UNIVERZALNE PLOCE ZA MERENJE U
REALNOM VREMENU ZASNOVANE NA DSP I FPGA
SISTEMIMA

Marko Mandié, istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

Veljko Majstorovi¢, istrazivacko-razvojni institut RT-RK,
Novi Sad, Srbija

Jelena Kovacevié, istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

Ivan Povazan, istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

Za preciznu i blagovremenu akviziciju u ,,smart grid
sistemima moraju se pratiti odredeni parametri kao §to su
napon, struja i frekvencija koji su od vitalnog znacaja za
elektroenergetske sisteme i neophodni su za dijagnostiku
eventualnih havarijskih rezima. U okviru razvoja sistema
za pratenje 1 monitoring elektroenergetskih sitema,
razvijena je univerzalna plo¢a na najnizem nivou koja u
sebi sadrzi FPGA programabilno kolo i DSP procesor. U
ovakvoj konstelaciji FPGA kolo preuzima zadatke
kriti¢ne u realnom vremenu kao §to su A/D konverzija i
komunikacija niskog nivoa, dok DSP preuzima visi nivo
analize stanja sistema i kontrolu. Osnova ideja ,,smart
grid“ sistema je da se poveca automatizacija distributivne
elektricne mreze, da se ona ucini efikasnijom i
fleksibilnijom i $to je najvaznije decentralizacija samog
sistema, a bez preciznog pracenja stanja to bi bilo
nemoguce.

RT1.2
JEDNA METODA AUTOMATSKOG ISPITIVANJA
ASEMBLERA ZA DIGITALNE SIGNAL PROCESORE

Dorde Doki¢, Istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi Sad,
Srbija

Dorde Miljkovic, Istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

Kristijan Morovié, Istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

Zivko Radonjié, Istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

U radu je dat opis jedne metode automatskog ispitivanja
asemblera za digitalne signal procesore. Kako ru¢no
ispitivanje alata za koje treba izvrsiti ispitivanje velikog
broja ispitnih slucajeva traje jako dugo, a trziste je veoma
dinami¢no, potrebno je posti¢i $to veéu automatizaciju
prilikom ispitivanja da bi se u $to kra¢em roku dobio
kvalitetan i1 proveren proizvod. Cilj rada je uSteda
vremena ispitivanja, kao i smanjenje uticaja ljudskog
faktora na pojavu greske prilikom ispitivanja.
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RT1.3
JEDAN PRISTUP AUTOMATSKOM ISPITIVANJU C
KOMPAIJLERA ZA DIGITALNE SIGNAL PROCESORE

Ugljesa Mici¢, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u
Novom Sadu, Novi Sad, Srbija

Miodrag Duki¢, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u
Novom Sadu, Novi Sad, Srbija

Ivan Povazan, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u Novom
Sadu, Novi Sad, Srbija

Dragan Samardzija, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u
Novom Sadu, Novi Sad, Srbija

U ovom radu se razmatra jedan od nacina automatskog
ispitivanja C kompajlera, prevodioca izvornog koda za
namenske audio platforme sa digitalnim signal
procesorima. Rad ima za cilj da pokaze kako upotrebom
alata za automatizaciju ispitivanja mozemo posti¢i veliku
ustedu vremena tokom verifikacije i validacije
funkcionalnosti C kompajlera, da ilustruje robustnost
okruzenja za ispitivanje, da samo ispitivanje predstavi kao
proces koji nam daje krajnje pouzdane rezultate, kao i
smanjenje uticaja ljudskog faktora na pojavu greske
prilikom izvrSavanja velikog broja ispitnih slucajeva. U
ovom radu obuhvaceni su principi rada kompajlera,
ispitivanje metodom crne kutije i tok podataka izmedu
okruzenja za ispitivanje i objekta ispitivanja.

RT1.4

PRAKTICNI PROBLEMI U RADU SA NAND FLES
MEMORIJOM I RUKOVANJE GRESKAMA KOD LINUX
BAZIRANIH SISTEMA

Nebojsa Peri¢, Istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

U ovom radu su prikazani problemi sa kojima se
susre¢emo u radu sa NAND fle§ memorijom, kao i nacini
kako se njima rukuje kod Linux baziranih sistema.
Motivacija za pisanje ovog rada je bila da se na jedno
mesto grupiSu teorijski aspekti NAND fle§ memorije,
prakti¢ni problemi i njihovo reSavanje, sve sa ciljem da se
da celokupna slika o radu sa NAND fle§ memorijom i
izazovima sa kojima se susre¢emo. U uvodnom poglavlju
se govori o fle§ memorijama u celini sa osvrtom na kratak
istorijat. Nakon toga je dat uporedni prikaz dve
najzastupljenije fle§ tehnologije NOR-a i NAND-a. U
treem, Cetvrtom i petom poglavlju su opisani neispravni
blokovi, OOB i algoritmi za detekciju i korekciju gresaka
respektivno. Peto poglavlje govori o MTD podsistemu i
rukovanju fle§ uredajima, nakon ¢ega su opisani fle§ fajl
sistemi sa akcentom na UBIFS. Na kraju je dat prikaz $ta
treba obratiti paznju prilikom produkcije NAND fleseva.

RT1.5
OKRUZENJE ZA VALIDACIJU ISPRAVNOG RADA
ELEKTRONSKIH UPRAVLJACKIH JEDINICA



Mirko Pap, istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi Sad,
Srbija

Velimir Vujanovi¢, istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi

Sad, Srbija

Velibor 1li¢, istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi Sad,
Srbija

Aleksandar Dimitrijevié, istrazivacko-razvojni institut RT-
RK, Novi Sad, Srbija

Svetozar Draskovi¢, istrazivacko-razvojni institut RT-RK,
Novi Sad, Srbija

Ana Krklji¢, istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi Sad,
Srbija

Danijel Spasojevié, istrazivacko-razvojni institut RT-RK,
Novi Sad, Srbija

U ovom radu bi¢e opisano nekoliko primera modernih

Elektronske upravljacke jedinice (ECU) se ugraduju u sve
veci broj savremenih proizvoda/uredaja kako bi se dodale
nove i automatizovale postojece funkcije.
Usloznjavanjem proizvoda povecava se i potreba za
angazovanjem sve veceg broja razvojnih timova koji se
bave pojedinim delovima projekta/proizvoda. U slozenim
sistemima nije jednostavno obezbediti ispravan rad u
svim moguc¢im situacijama. Svaki od ucesnika u procesu
razvoja vrSi nezavisno testiranje delova sistema ili
komponenti koje razvijaju. U finalnom proizvodu je
potrebno integrisati ovakve komponente i uskladiti njihov
rad da se ponaaju kao celina. U ovom radu je opisano
okruZenje koje se koristi za dijagnostiku rada elektronskih
upravljackih jedinica ali isto tako i za sinhronizaciju
aktivnosti timova koji rade na razvoju pojedinih
podsistema.

RTI1.6
JEDNO RESENJE MEDUSPREGE FLEXRAY I CAN
MAGISTRALE

Dusko Davidovi¢, istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi

Sad, Srbija

Viadimir Stanivuk, istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi

Sad, Srbija

Dejan Cotra, istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi Sad,

Srbija

Vladimir Marinkovié, istrazivacko-razvojni institut RT-RK,
Novi Sad, Srbija

Danijel Spasojevi¢, istrazivacko-razvojni institut RT-RK,
Novi Sad, Srbija

Sistemi u automobilskoj industriji se sastoje od vise
kontrolnih jedinica ECU (eng. electronic control unit)
koje na svojim magistralama koriste razli¢ite mreZne
protokole. Za medusobnu komunikaciju ovih jedinica,
neophodna je sprega izmedu njihovih magistrala odnosno
protokola. U ovom radu je prikazano jedno reSenje
medusprege FlexRay i CAN magistrale sa opisanom
fizickom arhitekturom i nac¢inom njenog funkcionisanja.
Osnovni zadatak predloZenog reSenja je da poveze dve
razli¢ite magistrale, da prenosi poruke sa jedne magistrale
na drugu i obratno. Rezultati merenja potvrduju da
predlozena fizi¢ka arhitektura moze da zadovolji zahteve

medusprege CAN i FlexRay magistrale.

RT1.7

UPOREDNI PREGLED RESENJA NADZORNIH
MEHANIZAMA ZA KONTROLU ISPRAVNOG RADA
MODERNIH MIKROPROCESORSKIH SISTEMA

Miodrag Jeli¢, istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

nadzornih sistema za ispravni rad mikrokontrolerskih
sistema. Za realizaciju datih sistema koris¢eni su
elektronski uredaji najnovije generacije. Bi¢e diskutovan
princip rada ovih sistema kako uopsteno, tako i kroz
konkretne primere. Takode ¢e biti razmotrene i
koncepcije u kojima imamo situaciju gde je neophodno
nadzirati  viSejezgarne  procesorske  sisteme. Tu
razlikujemo dva glavna prilaza problemu: 1. Svako jezgro
ima svoj sopstveni nadzorni uredaj, 2. Jedan nadzorni
uredaj kontroliSe viSe jezgara simultano. U drugom
slu¢aju, neophodno je ugraditi programski deo sistema,
koji ¢e implementirati funkcionalnost takozvanog
kombinatora stanja.

RT2 — Racunarski hardver i ra¢unarske mreze
Predsedava: Miroslav Popovié, Fakultet tehni¢kih nauka,
Novi Sad

Ponedeljak, 08. 06. 2015, 14:00-16:00, Kamin sala

RT2.1

JEDNO RESENJE INTELIGENTNE KALIBRACIJE
ZVUKA NA PLATFORMI SA OGRANICENIM
RESURSIMA

Azra Obuéa, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u Novom
Sadu, Novi Sad, Srbija

Jelena Kovacevié, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u
Novom Sadu, Novi Sad, Srbija

Robert Peckai-Kovac, istrazivacko-razvojni institut RT-RK,
Novi Sad, Srbija

Miroslav Malko, istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

Akustika prostorije znacajno uti¢e na reprodukovani zvuk
audio sistema. U zatvorenom prostoru zvuk biva
apsorbovan, reflektovan, difraktovan od zidova i drugih
objekata §to dovodi do neujednadenosti kvaliteta
reprodukcije u zavisnosti od mesta slufaoca u prostoriji.
Sa dana$njom tehnologijom moguce je izvrsiti adekvatnu
korekciju ovih efekata koji negativno utiCu na
reprodukovani zvuk. U radu je opisana implementacija
algoritma za korekciju zvuka u prostoriji na odabranoj
komercijalnoj platformi sa ograni¢enim resursima.

RT2.2

INTEGRACIJA VIDEO REPRODUKCIJE U 3D
GRAFICKI KORISNICKI INTERFEJS ZA SET-TOP
BOKS UREDAIJE

Dejan Nad, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u Novom
Sadu, Novi Sad, Srbija
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Milan Knezevi¢, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u
Novom Sadu, Novi Sad, Srbija

Nenad Jovanovié, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u
Novom Sadu, Novi Sad, Srbija

Milan Bjelica, istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

Distribuirani sistemi u realnom vrmenu za kontrolu i
monitoring su sve prisutniji u svakodnevnom zivotu, od
medicinskih uredaja do kokpita aviona i svemirskih
brodova. Kako ovi sistemi postaju kompleksniji i
sofisticiraniji, tako raste i potreba da se distribuira njihova
funkcionalnost bez uticaja na performanse u realnom

U ovom radu bi¢e predstavljeno nekoliko problema na
koje smo nai§li tokom razvoja aplikacije zasnovane na
trodimenzionalnoj (3D) grafi¢koj korisni¢koj sprezi za
set-top boks uredaje. Takode bi¢e opisan nacin na koji su
ti problemi reSeni tako da se saCuva S§to bolji i
funkcionalniji ugodaj korisnika set-top boks uredaja
tokom reprodukcije video sadrzaja digitalne televizije.
Problemi o kojima ¢e biti re¢i u nastavku odnose se na
integraciju reprodukcije video sadrzaja u
trodimenzionalnoj grafickoj korisnickoj sprezi i njegovom
prilagodavanju dizajnu aplikacije koji zahteva promenu
njegove veli¢ine i pozicije u trodimenzionalnom svetu.

RT2.3
VERIFIKACIJA UART PROTOKOLA POMOCU
FUNKCIONALNOG MODELA MAGISTRALE

Milutin Sindelié, istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

Nebojsa Pjevalica, istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

Velibor 1li¢, istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi Sad,
Srbija

Vladan Janicic, istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

Verifikacija kao jedan od koraka prilikom projektovanja
digitalnih sistema je proces prilikom koga se utvrduje da
li se dizajn koji se proverava slaze sa specifikacijom i da
li dati sistem poseduje zeljene performanse. Provera
dizajna danas predstavlja jednu od najbitnih faza u
postupku proizvodnje i razvoja digitalnog sistema. U
ovom radu je dat opis verifikacije UART (eng. Universal
asynchronous receiver/transmitter) protokola pomocu
BFM (eng. Bus Functional Models). Verifikaciono
okruzenje c¢ine stimulus komponente pomocu kojih
stimuliSemo dizajn, ¢iji odziv se nakon toga prati pomocu
monitor komponente. Mehanizmi unutar monitor
komponente nam omogucavaju pracenje odziva DUT
(eng. Design Under Test) i poredenje tih signala sa
ocekivanim signalima.

RT2.4

PREGLED MREZNIH TEHNOLOGIJA ZA PODRSKU
DISTRIBUIRANIM SISTEMIMA U REALNOM
VREMENU

Vladan Janicic, istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi

Sad, Srbija

Miljan Pakovi¢, istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

Milovan Vidovi¢, istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

Dragan Samardzija, istrazivacko-razvojni institut RT-RK,
Novi Sad, Srbija
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vremenu. Mrezne tehnologije nude veliki broj
konkuretnih reSenja u ovoj oblasti. Sagledavanje svih
njihovih prednosti i mana predstavlja kompleksan
zadatak.

RT2.5

JEDNO RESENJE VISEPLATFORMSKE PROGRAMSKE
BIBLIOTEKE ZA NADZOR I KONFIGURISANJE
NAMENSKIH RACUNARSKIH SISTEMA

Nikola Laji¢, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u Novom
Sadu, Novi Sad, Srbija

Milos Pilipovié, istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

Bogdan Korad, istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

Goran Miljkovié, istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

U ovom radu je predstavliena COMIC (engl.
CrossPlatform Library for Monitoring and Configuring)
programska biblioteka koja omoguc¢ava komunikaciju PC
platforme sa namenskim racunarskim sistemom putem
Eternet veze. COMIC programska biblioteka nudi
aplikativni programski interfejs (API) neophodan za
komunikaciju i pristup uslugama iste. Ova programska
biblioteka moze biti upotrebljena iz bilo kog okruzenja
koje podrzava pozivanje funkcija i registrovanje tzv.
callback-a pozvanih iz C programske biblioteke.
Upotrebom COMIC biblioteke moguée je delimi¢no
konfigurisati ciljnu platformu kao i evidentirati,
nadgledati, filtrirati i analizirati celokupan dolazni
saobracaj sa pomenute platforme na PC-u. Razvijena je
modularna arhitektura programske podrske sa namerom
da bude izmenljiva i prosiriva $to doprinosi fleksibilnosti
sistema. Uz to verifikacija data kroz oglede izvrSene
direktno na platformi i testove pomocu Guglovog C++
testnog okruZenja sistematski potvrduje pouzdanost
COMIC bibliteke.

RT2.6
ANALIZA UPOTREBE OPEN SOURCE ALATA ZA
MONITORING RACUNARSKIH MREZA

Milos Ljubojevi¢, JU Akademska i istrazivacka mreza
Republike Srpske, Banja Luka, Bosna i Hercegovina

Mladen Mari¢, Juniper networks, Amsterdam, Holandija
Dorde Popovi¢, JU Akademska i istrazivacka mreza
Republike Srpske, Banja Luka, Bosna i Hercegovina
Slobodan Blatnjak, Juniper networks, Amsterdam, Holandija
Srecko Stankovic, Grad Banja Luka, Banja Luka, Bosna i
Hercegovina

Monitoring racunarskih mreza se bazira na upotrebi alata
koji pruzaju informacije o statusu vaznih parametara
mreznih uredaja. Oni omogucuju realizaciju proaktivnih i
korektivnih  aktivnosti  vezanih za  obezbjedenje



funkcionisanja i kvaliteta ra¢unarske mreze. Jedan od
pristupa dizajnu rjeSenja za monitoring mreze je upotreba
open source alata. U ovom radu je predstavljena primjena
FAN Nagios i Cacti open source alata za monitoring
osnovnih parametara mreznih uredaja, te rsyslog alata za
prikupljanje sistemskih poruka koje su neophodne za
monitoring mreze. Pokazano je da upotreba testiranih
alata omogucuje pravovremeno dobijanje relevantnih i
potpunih informacija o statusu mreznih uredaja i servisa,
§to je osnovni preduslov za efikasan monitoring i
menadZment racunarske mreZze.

RT2.7
FORMIRANIJE UNIFICIRANE LISTE SERVISA NA
HIBRIDNIM PRIJEMNICIMA DIGITALNE TELEVIZIJE

Nebojsa Kosuti¢, istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

Helena Pei¢ Tukuljac, istraZivacko-razvojni institut RT-RK,
Novi Sad, Srbija

Nemanja Lukié, istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

Velibor Mihi¢, istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

Ovaj rad sadrzi opis predloga reSenja unifikacije liste
servisa prijemnika digitalne televizije. Dat je detaljan
opis problema razmatranja i kontekst uocenog proble-
ma. Definisan je pojam i procedura za odredivanje
jednakosti  servisa, kao i pravila za odredivanje
prioriteta jednakih servisa. Kao rezultat istrazivanja
prikazan je osnovni algoritam unifikacije kojim se
odreduje skup jednakih servisa i izbor odgovarajuceg
servisa iz datog skupa. U okviru diskusije razmotreni su
grani¢ni slucajevi, mogucnosti poboljSanja i primene
opisanog resenja.

RT3. Algoritmi i sistemi
Predsedava: Vladan Vudkovi¢, Elektronski fakultet, Ni§
Ponedeljak, 08. 06. 2015, 16:00-18:00, Kamin sala

RT3.1
MODERNI PRAVCI RAZVOJA GRAFICKIH
KORISNICKIH SPREGA ZA STB I TV UREDAJE

Milan Z. Bjelica, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u
Novom Sadu, Novi Sad, Srbija

IStvan Pap, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u Novom
Sadu, Novi Sad, Srbija

Nikola Teslic¢, istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi Sad,
Srbija

Poslednja decenija razvoja namenskih uredaja donela je
revoluciju u pogledu njihovih performansi i moguénosti
koris¢enja. Visoka integracija elektronskih komponenti u
sisteme na ¢ipu (System On Chip — SoC) kao i
rasprostranjenost  Sirokopojasne  veze  (Inteneta),
omogucili su realizaciju slozenih funkcija, ukljucujuéi i
slozene graficke korisni¢ke sprege na ovim uredajima.

Fokus ovog rada je na prikazu metodologija razvoja
grafickih korisnickih sprega za TV i set-top boks (STB)
uredaje, Cija  rasprostranjenost dramaticno raste
zahvaljuju¢i novim uslugama (IPTV, Video na Zahtev,
Gledaj Unazad i sl), digitalizaciji zemaljske televizije i
prosirenju ponude operatora ovim uredajima. Graficka
korisni¢ka sprega na TV ekranu je danas, za razliku od
prethodnih godina, od kljuénog znacaja; ona omogucava
korisnicima da pristupaju velikom broju funkcija na lak i
prijem¢iv nadin, s jedne strane; s druge strane, ona je
kljuéna u ponudi operatora s obzirom da omogucava
diferencijaciju brenda i privlacenje novih korisnika. U
okviru rada predstavljeni su moderni pravci razvoja
grafickih korisnickih sprega za STB i TV uredaje sa
naglaskom na aktuelno trziste i kompanije koje obavljaju
razvoj i data je nova klasifikacija metodologija razvoja uz
odgovaraju¢u diskusiju. Takode, dat je prikaz novijih
istrazivanja u industriji i akademiji, sa primerima iz
prakse aktuelnog razvoja u Institutu RT-RK u Novom
Sadu.

RT3.2
DUGOROCNA STATISTICKA ANALIZA MOGUCE
KOLICINE PADAVINA NA OSNOVU RADARSKIH
PODATAKA

Vladan Mihajlovi¢, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu,
Nis, Srbija

Marko Kovacevi¢, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu,
Nis, Srbija

Dejan Ranci¢, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu, Nis,
Srbija

Julijana Nad, Sektor odbrane od grada, Ministarstvo
unutrasnjih poslova, Beograd, Srbija

Dugoro¢na analiza meteoroloskih pojava u odredenoj
oblasti prostora zahteva pouzdan izvor podataka sa
dobrom prostornim pokriveno$éu. Koli¢ina padavina
moze se proceniti na osnovu tri izvora podataka,
kiSomera, radara i satelitskih osmatranja. KiSomeri su
najprecizniji izvor podataka, ali je njihova mreza
nedovoljno gusta na teritoriji Srbije. Satelitska osmatranja
daju podatke nedovoljne rezolucije koji nisu jeftini.
Meteoroloski radar formira podatke zadovoljavajuce
prostorne i vremenske rezolucije. Njegov osnovni produkt
je refleksivnost koja odgovara koli¢ini vode unutar
posmatranih deli¢a oblaka i moze se iskoristiti za procenu
koli¢ine padavina. U okviru ovog istrazivanja
potencijalna koli¢ina padavina u toku odredenog perioda
vremena je ocenjena na osnovu broja pojavljivanja
refleksivnosti veé¢e od zadatog praga. Za ocenu se koristi
refleksivnost sa horizontalnog preseka na zadatoj visini,
tj. na osnovu CAPPI radarskog produkta. Istrazivanje je
pokazalo da postoji nekoliko parametara koji su vazni za
statistiCku analizu: prostorna rezolucija, visina preseka,
prag refleksivnosti i minimalna veli¢ina oblaka. Prostornu
rezoluciju treba izabrati tako da budu zadovoljena dva
suprotna zahteva, preciznost i brzina obrade. Visina
preseka i prag se definiu na osnovu ciljeva i oblasti
primene za koju se vrsi analiza. Minimalna veli¢ina
oblaka je parametar koji obezbeduje uklanjanje pojava u
prirodnih koje ne predstavljaju oblake ili malih oblaka
koji nebitni za analizu. Potreba da se obradi veliki broj
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radarskih podatak kako bi se formirala statistika za duzi
vremenski period zahtevala je razvoj efikasnih metoda.
Brza obrada je postignuta razvojem metoda koji izdvaja
samo neophodne podatke prilikom procesa izdvajanja
rastera refleksivnosti i koris¢enjem efikasnog metoda za
identifikaciju oblaka unutar raster kori$¢enjem brzog
algoritma plavljenja. Softverski alat koji implementira
osmi§ljene metode formira raster koji predstavlja
potencijalnu koli¢inu padavina unutar neke oblasti koja se
moze koristiti za dalju analizu u oblastima kao §to su
klimatske promene, poljoprivreda, Sumarstvo i analiza
poplava.

RT3.3
ALGORITAM ZA PRONALAZENJE KLJUCNIH OKVIRA
U TOKU VIDEO PODATAKA

Nemanja Fimic, istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

Sreten Tanackovi¢, istrazivacko-razvojni institut RT-RK,
Novi Sad, Srbija

Goran Miljkovié, istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

U ovom radu je prikazan algoritam za pronalazenje
kljuénih okvira u toku video podataka. Podrzani formati
video podataka su MPEG-2, H.264 i HEVC. lIzlaz iz
algoritma su lokacije klju¢nih okvira, njihova veli¢ina u
bajtima kao i vremenske naznake za dekodovanje i prikaz
kljuénih okvira. Ove informacije mogu imati S§iroku
primenu, a najéeS¢e se koriste vezano za deljenje
multimedijalnog sadrzaja, realizaciju li¢nog video
snimaca lokalno ili preko mreze, reprodukciju
multimedijalnog sadrzaja u trik rezimima i segmentiranju
toka podataka. Za proveru validnosti algoritma je
razvijeno testno okruzenje gde je kao referntna vrednost
iskori§¢en rezultat analize toka podataka sa bibliotekom
otvorenog koda FFMPEG. Rezultati testiranja su pokazali
da algoritam prikazan u ovom radu pronalazi kljuéne
okvire sa jednakom ta¢no$c¢u kao i FFMPEG biblioteka.

RT3.4
GENERALNI OKVIR ZA AUTOMATSKO
GENERISANJE RASPOREDA CASOVA

Aleksandra Stojnev, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu,
Nis, Srbija

Vladan Mihajlovi¢, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu,
Nis, Srbija

Leonid Stoimenov, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu,
Nis, Srbija

Aplikacije koje se koriste za pravljenje rasporeda ¢asova
se najée§ce razlikuju po strukturi problema, modelu kojim
je problem predstavljen, ograni¢enjima koja se uzimaju u
obzir i algoritmima koji se koriste. U cilju promovisanja
dobrog softvera, 1 izrade robustne aplikacije za
generisanje rasporeda Casova, predstavljen je objektno-
orijentisani okvir baziran na Blob Based Timetabling
(BBT) modelu. Implementirani okvir dozvoljava lako
dodavanje novih algoritama za rasporedivanje i novih
tipova entiteta i ograni¢enja. Objektno-orijentisani dizajn
okvira daje potrebnu preciznost modelovanju entiteta i
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ogranicenja, ¢inec¢i ga pritom razumljivim jer se koncepti
realnog sveta direktno preslikavaju u objekte modela.
Okvir dozvoljava laku izmenu algoritama koji se koriste,
ali i prosirenje samog modela za predstavljanje problema.
U sklopu okvira implementiran je i jedan jednostavan
algoritam za rasporedivanje. U radu je razvijeni okvir
potvrdijen na primeru aplikacije koja je namenjena
generisanju rasporeda ¢asova na Elektronskom fakultetu
Univerziteta u NiSu, koja koristi dati algoritam.
Predstavljeni okvir je dizajniran da bude generalna
osnova aplikacija koje reSevaju problem generisanja
rasporeda Casova na razli¢itim institucijama, koristec¢i
razliite algoritme za rasporedivanje.

RT3.5
LABELMATRIX KOMPONENTA I NJENA PRIMENA

Zarko Stanisavljevié, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd, Srbija
Jelena Stanisavijevi¢, Asseco SEE, Beograd, Srbija

Veoma Cesto postoji potreba za proSirivanjem
standardnog Java API (Application Programming
Interface) i drugih API paketa kako bi se u razvoju
softvera  postigla neka nestandardna mogucnost.
LabelMatrix komponenta omogucava vizuelnu
reprezentaciju matrica u aplikacijama sa grafickim
korisnickim interfejsom (GUI — Graphical User
Interface). Pored toga, komponenta omogucava
dinamicko odredivanje dimenzija matrice, ispis dodatnog
teksta u dnu matrice, kao i automatsko generisanje
metoda za obradu dogadaja misa. Prikazana je struktura,
kao i nacin koriS¢enja i primer kori§¢enja komponente.

RT3.6
REALIZACIJA ALGORITMA PRETRAZIVANJA A* U
KOMPJUTERSKOIJ IGRI

Stefan Tubic, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd, Srbija

Drazen Draskovi¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd, Srbija

Algoritmi pretrazivanja imaju veliku primenu u reSavanju
problema u razli¢itim oblastima. U ovom radu prikazan je
algoritam pretrazivanja A* u jednoj kompjuterskoj igri,
koja je realizovana u svrhu edukacije studenata. U igri su
prikazane razli¢ite heuristicke funkcije primenjene u
ovom algoritmu. Cilj rada je da studenti kroz igru
razumeju strategije pretrazivanja, odnosno primenu
heuristickih funkcija u algoritmima pretrazivanja. Igra
ima jednog igraca, korisnika, i viSe igraca kojima upravlja
raunar. Eksperimentalni rezultati pokazali su da
algoritam ima dobre performanse i kada problem raste.

RT3.7

THE ORIGINAL SOFTWARE FOR MONITORING
MEASUREMENT DATA FROM THE VICTOREEN 451P
INSTRUMENT OVER INTERNET

Trajan Stalevski, Public company Nuclear Facilities of
Serbia, 12-14 Mike Petrovica Alasa, 11351 Vinca, Serbia



Luka Perazi¢, Public company Nuclear Facilities of Serbia,
12-14 Mike Petrovica Alasa, 11351 Vinca, Serbia
Branislav Vulevi¢, Public company Nuclear Facilities of
Serbia, 12-14 Mike Petroviéa Alasa, 11351 Vinca, Serbia

This paper presents original software for real time
acquiring and analyzing data during measuring process
using ion chamber radiation survey meter Victoreen
451P. This software improves functionality and provides
more user friendly interface than the program provided by
the instrument manufacturer. Also, software allows
monitoring of measurement data in real time, data
analysis, graphical presentation and distribution of the
measurement data to remote clients over Internet. In the
case of outdoor measurements, collected data can be
transferred and stored on the company server via GSM
network. The server application allows monitoring of the
measurement data in real time and hosts network-
published shared variables. The mobile clients (Apple
iPhones, Android phones and tablets) can monitor
measurement data in real time with National Instruments

okruzenja za proizvodnju zvuka profesionalnog kvaliteta i
podrsku pri izradi zvuka kod modernih video igara.
WebAudio takode treba da se koristi i na mobilnim
platformama. Imajuéi u vidu ogranicenje resursa mobilnih
platformi, ocigledno je da je potrebno optimizovati
pojedine delove. U ovom radu je prikazano jedno resenje

Data Dashboard application.

RT4. Mobilno rac¢unarstvo
Predsedava: Dejan Ran¢ié¢, Elektronski fakultet, Ni§
Utorak, 09. 06. 2015, 8:30-10:30, Kamin sala

RT4.1

ARHITEKTURA MIPS UNUTAR DISTRIBUCIJE
DEBIAN: PREVODENIE, SPECIFICNI PROBLEMI |
RESENJA

Jurica Stanojkovié, istrazivacko-razvojni institut RT-RK,
Novi Sad, Srbija

Dejan Latinovié, istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

Jasenka Stevanov Stanojkovié, istrazivacko-razvojni institut
RT-RK, Novi Sad, Srbija

Bojan Mrazovac, istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

U ovom radu je dat pregled i analiza programske podrke
arhitekture MIPS u okviru Linuks distribucije Debian, sa
osvrtom na tipske izazove u procesu prevodenja,
specificne za arhitekturu MIPS. Izdvojeni su najcesce

uoCavani problemi, analizirano je njihovo poreklo i

obrazloZeni su postupci za njihovo resavanje.

RT4.2
OPTIMIZACIJE ZA WEBAUDIO U HROMIUMU ZA
ANDROID ZA ARHITEKTURU MIPS32R2

Radovan Birdié, istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

Zeljko Lukac, istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi Sad,

Srbija

Stanislav Ocovayj, istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

Ljubomir Papuga, Zesium Mobile, Novi Sad, Srbija

optimizacije diskretne Furijeove transformacije za
WebAudio.

RT4.3
PODRSKA ZA ARHITEKTURU MIPS32 UNUTAR
SISTEMA ZA PRIJAVLIIVANJE OTKAZA BREAKPAD

Gordana Cmiljanovi¢, istrazivacko-razvojni institut RT-RK,
Novi Sad, Srbija

Petar Jovanovi¢, istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

Viadimir Stefanovié, istraZivacko-razvojni institut RT-RK,
Novi Sad, Srbija

Branislav M. Todorovi¢, istrazivacko-razvojni institut RT-
RK, Novi Sad, Srbija

U ovom radu je opisan postupak dodavanja podrske za
MIPS32 arhitekturu unutar sistema za naknadno
otkrivanje uzroka otkaza softverskog programa —
Breakpad. Otkrivanje uzroka programskog otkaza je u
vecini slucajeva prilicno slozeno, ¢ak i kad se radi
lokalno, a otkrivanje otkaza na daljinu je jos slozenije. Da
bi se takav problem mogao resiti potrebno je uraditi
naknadnu analizu uzroka otkaza. Postupak naknadne
analize uzroka otkaza poznat je pod terminom
postmortem analiza ili post-mortem tklanjanje greSaka.
Breakpad je jedan od postoje¢ih alata za post-mortem
analizu uzroka otkaza programa. Nakon dodavanja
podrske za MIPS32 arhitekturu, testiranje je urafieno
pomocu skupa testova definisanih u Breakpad-u u okviru
Chromium pretrazivaa, i to na Linux i Android
operativnim sistemima.

RT4.4
UPOTREBA PAMETNOG TELEFONA KAO IZVORA
GEOPROSTORNOG VIDEA

Aleksandar Milosavljevié, Elektronski fakultet, Univerzitet u
Nisu, Nis, Srbija

Bratislav Predi¢, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu, Nis,
Srbija

Dejan Rancié, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu, Nis,
Srbija

Aleksandar Dimitrijevié, Elektronski fakultet, Univerzitet u
Nisu, Nis, Srbija

Vladan Mihajlovi¢, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu,
Nis, Srbija

Moderni mobilni uredaji, tzv. pametni telefoni, su odavno
poceli da prevazilaze svoju osnovnu funkciju. Pored
ekrana, Cije rezolucije prestizu monitore koje drzimo na
stolovima, kamere, funkcija za povezivanje na Internet i
GPSa, ovi uredaji Cesto obiluju i raznim drugim
senzorima pomocu kojih je moguce opazati okruzenje. U

WebAudio pruza podrsku za obradu i sintezu zvuka u
web aplikacijama. Omogucuje kreiranje programskih

ovom radu je pokazano na koji na¢in je, kombinovanjem
kamere, pristupa Internetu, GPS-a, akcelerometra i
magnetometra, mogucée pretvoriti pameti telefon u izvor
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geoprostornog videa. Za potrebe provere predloZzenog
reSenja implementirana je jednostavna aplikacija koja
o¢itava video frejmove 1 podatke sa senzora;
georefrencira i Salje geoprostorni video. U radu su
razmatrani 1 problemi koji nastaju usled ograni¢ene
preciznosti pomenutih senzora.

RT4.5

PREPOZNAVANIJE TIPA FIZICKE AKTIVNOSTI
ANALIZOM VREDNOSTI SA TROOSNOG
AKCELEROMETRA

Zeljko Jovanovié, Fakultet tehnickih nauka u Cacku,
Univerzitet u Kragujevcu , Cacak, Srbija

Akcelerometar zbog svoje osetljivosti na promene
polozaja je pogodan za prepoznavanja tipa fiziCke
aktivnosti korisnika. U ovom radu predstavljen je
algoritam  za  proraun  ravnoteznog  poloZaja
akcelerometra pri proradunu nivoa udobnosti. Cilj je
prepoznavanje tipa aktivnosti osobe koja nosi pametni
telefon sa ugradenim troosnim akcelerometrom. Prikazan
je uticaj intervala korekcije ravnoteznog polozaja na
dobijene vrednosti udobnosti. Kao rezultat dobijena je
tabela sa pragovima vrednosti koje klasifikuju tipove
fizickih aktivnosti.

RT4.6

MOBILNI SISTEM ZA ODREDIVANIJE POZICIJE
ZIVOTINJA NA OTVORENOM RURALNOM
PODRUCIU

Dusan Markovi¢, Agronomski Fakultet u Cacku, Univerzitet
u Kragujevcu, Cacak, Srbija

Uros Pesovié, Fakultet tehnickih nauka u Cacku, Univerzitet
u Kragujeveu, Cacak, Srbija

Sinisa Randié, Fakultet tehnickih nauka u Cacku, Univerzitet
u Kragujevcu, Cacak, Srbija

Zeljko Jovanovié, Fakultet tehnickih nauka u Cacku,
Univerzitet u Kragujevcu, Cacak, Srbija

Pracenje kretanja objekata prilikom njihovog transporta
ili slobodnog kretanja od posebnog je znacaja za efikasno
sprovodenje poslova od strane korisnika. Na isti nacin
pracenje pozicije Zivotinja koji se kreéu na vecéem
otvorenom prostoru vazno je kako bi se smanjilo
angazovanje Coveka, uStedeli resursi i vreme potrebno za
njihovo ¢uvanje ili pronalazenje. Cilj ovog rada je prikaz
sistema koji moze da odredi poziciju sa terena GPS
podrzanog uredaja postavljenog na okovratnik za
zivotinje i da o tome preko mobilne aplikacije izvesti
korisnika. Primenom ovakvog sistema korisnik moze da
prati poziciju stada, pojedinacnih sto¢nih grla ili lovackih
pasa na Sirem geografskom podrudju uz pomo¢ svog
pametnog telefona.

RTS. Web tehnologije i Data Mining
Predsedava: Ivan Milentijevi¢, Elektronski fakultet, Ni§
Sreda, 10. 06. 2015, 8:30-10:30, Kamin sala
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RT5.1

PROMENE VEBOMETRIKS METODOLOGIJE I
SOFTVERSKA ANALIZA NJIHOVOG UTICAJA NA
POZICIJE UNIVERZITETA

Sofija Puri¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u Beogradu,
Beograd, Srbija

Vladimir Delibasi¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd, Srbija

Jelica Protic¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd, Srbija

Nenad Cakié, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd, Srbija

U ovom radu date su osnovne postavke Vebometriks
metodologije, kojom se rangiraju svetski univerziteti na
osnovu sadrzaja koji se nalaze pod Internet domenom
univerziteta. U julu 2012. godine doslo je do promena
metodologije na osnovu izmena u opisu parametara koji
se uzimaju u obzir, kao i izvora na osnovu kojih se
parametri mere. U radu su prikazane izmene realnih
pozicija na Vebometriks listi za osam univerziteta iz
okruzenja od 2011 do 2015 godine. Zatim je prikazan
softver za prikupljanje podataka, rangiranje i analizu, koji
koristi PHP programski jezik i MySQL bazu podataka.
Koris¢enjem ovog softvera dobijene su rang liste po staroj
i novoj metodologiji na osnovu istih mernih vrednosti.
Najzad, ispitana je korelacija rang lista po staroj i novoj
metodologiji za razliCite godine, koriste¢i Kendalov
koeficijent t i Spearmanov koeficijent p i utvrden je visok
stepen korelisanosti, koji je lokalno umanjen promenom
Vebometriks metodologije.

RT5.2
UNAPREDENIJE PROCESA OBRAZOVANJA
KORISCENJEM DATA MINING TEHNIKA

Milos Ili¢, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u Pristini,
Kosovska Mitrovica, Srbija

Petar Spalevi¢, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u
Pristini, Kosovska Mitrovica, Srbija

Miaden Veinovié, Fakultet za informatiku i racunarstvo,
Univerzitet Singidunum, Beograd, Srbija

Dejan Ranci¢, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu, Nis,
Srbija

Institucije ukljucene u proces obrazovanja, kao i naucni
kadar koji je sastavni deo tih institucija svakodnevno rade
na usavr§avanju nastavnog procesa. Pored usavriavanja
potrebno je prilagoditi nastavni proces kako osobama koja
prate nastavu, savremenim trendovima razvoja odredene
naucne oblasti u svetu, tako i potrebama za budué¢im
zanimanjima i budué¢im inZenjerima. Univerziteti Sirom
sveta svake godine upisiju nove generacije studenata na
razli¢ite kurseve. Uspes§nost studenata u toku obrazovanja
zavisi od velikog broja faktora. Prvenstveno zavisi od
odabira odgovarajuceg fakulteta, kvalitetne organizacije
nastavnog procesa, kurseva koje institucija nudi i nacina
na koji su oni organizovani. S druge strane univerziteti
moraju imati konkretne podatke o uspesnosti studenata
koji pohadaju nastavu, njihovim interesovanjima vezanim
za oblasti u okviru nastave, a i $ire, a sve u cilju
unapredenja obrazovnog procesa. U cilju obrade svih
podataka koji se ne razli¢ite na¢ine mogu prikupiti mogu



se koristiti Data mining tehnike. Autori u rada daju
pregled Data mining tehnika koje se mogu koristiti u
procesu unapredenja obrazovanja. Ove tehnike mogu se
koristiti za predvidanje uspesnosti studenata tokom
studiranja, broja studenata koji ¢e odabrati dati kurs, kao i
za poboljsanje kvaliteta nastavnog procesa.

RT5.3
PRIJEDLOG REALIZACIJE AUTOMATSKOG
KREIRANJA INDEKSA ZA PRETRAGU WEB SAJTA

Dejan Radi¢, Codaxy d.o.o., Banja Luka, Bosna i
Hercegovina

Zlatko Dejanovié, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Banjoj Luci, Banja Luka, Bosna i Hercegovina

U radu je opisan proces automatskog indeksiranja web
sajta. Indeksirani sadrzaj web sajta omogucava
korisnicima da brzo dobiju rezultate pretrage. Realizovan
je sistem koji prikuplja podatke obilaskom web grafa. U
procesu indeksiranja se sadrzaj svake web stranice u
okviru web sajta zapisuje u full text search indeks.
Istrazene su mogucénosti optimizacije obilaska grafa.
Diskutovani  su  procesi ekstrakcije podataka i
indeksiranja.

RT5.4
MERENJE PERFORMANSI WEB CITACA 1
AUTOMATIZACIJA TOG PROCESA

Dusan gt'jakov, istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

Gordana Cmiljanovi¢, istraZivacko-razvojni institut RT-RK,
Novi Sad, Srbija

Dorde Golubovié, istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

Gordana Veliki¢, istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

U ovom radu je opisan proces testiranja i merenja
performansi web ¢ita¢a pomocu Chrome-ovog Telemetry
alata. Testovi performansi se izvrSavaju na Ingenic
NPMBS8O01 tabletu koji je zasnovan na MIPS arhitekturi sa
Android Kit Kat operativnim sistemom. Rezultati
testiranja uporedeni su sa rezultatima dobijenim na
Samsung Nexus 10 tabletu zasnovanom na ARM
arhitekturi sa Android Lollipop operativnim sistemom. Na
osnovu rezultata testiranja generiSu se JavaScript datoteke
pomoc¢u kojih se iscrtavaju grafici za pracenje rezultata
testova performansi. Proces testiranja je automatizovan
upotrebom Buildbot sistema za rasporedivanje poslova.
Pracenjem grafika moguce je uociti da li je neka izmena

negativno uticala na performanse web ¢itaca i ukoliko su
se performase pokvarile, izvrsiti odredene akcije.
Poredenjem rezultata pokazano je da se pravovremeno
mogu uo€iti i promeniti kriticne promene koje su dovele
do degradacije performansi.

RTS.5
JEDNO VREgENJE IMPLEMENTACIJE WEB SERVISA
KORISCENJEM DIAL PROTOKOLA

Stevo Belovié, istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

Ninoslav Zmukié, istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

Ovaj rad predstavlja opis implementacije web servisa
koris¢enjem modifikovanog DIAL (DIscovery And
Launch) protokola na televizijskom prijemniku. Cilj ove
implementacije je da se omogu¢i uredajima kao §to su
tableti, pametni telefoni i sl. upravljanje TV prijemnikom
koris¢enjem modifikovanog DIAL protokola.

RT5.6

JEDNO RESENJE AUTOMATSKE PROVERE
RUKOVANJA MEMORIJOM OD STRANE
MULTIMEDIA KONTROLERA

Marko Loncarevi¢, Fakultet Tehnickih Nauka u Novom Sadu,
Trg Dositeja Obradovica 6, 21000 Novi Sad, Srbija

Dorde Simi¢, RT-RK, Narodnog fronta 23a, 21000 Novi Sad,
Srbija

Tatjana Samardzi¢, RT-RK, Narodnog fronta 23a, 21000
Novi Sad, Srbija

Branimir Kovacevi¢, RT-RK, Narodnog fronta 23a, 21000
Novi Sad, Srbija

U ovom radu je predstavljeno jedno reSenje
automatizacije provere rukovanja memorijom od strane
Multimedia kontrolera. S obzirom na sve veéi broj
funkcionalnosti Multimedia kontrolera ru¢na provera
rukovanja memorijom od strane Multimedia kontrolera je
komplikovan i dugotrajan zadatak. Cilj ovog reSenja je
automatizacija kori§¢enja raspolozivih funkcionalnosti
Multimedia kontrolera sa idejom brze i jednostavnije
provere rukovanja memorijom.
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CEKIIWJA 3A TEJIEKOMYHHUKALMUJE - TE

TE1. Telekomunikacije
Predsedavajuéi: Zorica Nikoli¢, Elektronski fakultet Ni§
Sreda, 10. 06. 2015, 8:30-10:30, sala 2

TE 1.1
ANALIZA PERFORMANSI DEO PO DEO UNIFORMNE
PAM KONSTELACIJE

Zoran Peric¢, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu,
Aleksandra Medvedeva 14, 18000 Nis, Srbija

Nenad MiloSevic¢, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu,
Aleksandra Medvedeva 14, 18000 Nis, Srbija

Aco Stevanovicé, Astel Projekt, Kraljice Natalije 38, 11000
Beograd, Srbija

Zorica Nikoli¢, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu,
Aleksandra Medvedeva 14, 18000 Nis, Srbija

TE 1.3

ANALIZA CAR MEHANIZMA KVALITETA SERVISA
UPOTREBOM RAZLICITIH KODEKA GOVORNOG
SIGNALA

Vladimir B. Susa,Vojna akademija, Univerzitet Odbrane,
Generala Pavla Jurisi¢a Sturma 33, 11000 Beograd, Srbija
Boban Z. Pavlovi¢, Vojna akademija, Univerzitet Odbrane,
Generala Pavla Jurisiéa Sturma 33, 11000 Beograd, Srbija
Dimitrije M. Bujakovi¢, Vojna akademija, Univerzitet
Odbrane, Generala Pavla Jurisi¢a Sturma 33, 11000
Beograd, Srbija

Jovan B. Bajceti¢, Vojna akademija, Univerzitet Odbrane,
Generala Pavla Jurisi¢a Sturma 33, 11000 Beograd, Srbija

U ovom radu je analiziran uticaj kodeka govornog signala
na kvalitet govorne (VoIP) komunikacije. Koris¢en je
CAR mehanizam obezbedenja kvaliteta servisa. Pomocu

U ovom radu je prikazan metod za projektovanje PAM
konstelacije i izvrSena je analiza tako dobijene
konstelacije u kanalu sa Gausovim Sumom. Metod se
zasniva na deo po deo uniformnom kvantizeru sa p-
zakonom kompresije. Ovakav kvantizer se sastoji iz L
razli¢itih uniformnih kvantizera, gde L = 1 predstavlja
slu¢aj uniformnog kvantizera. Konstelacione tacke su
jednake reprodukcionim nivoima kvantizera. Kao mera
performansi prilikom analize je izabrana verovatnoca
greske pri detekceiji, pri ¢emu su koriS¢ena dva prijemnika
razli¢ite slozenosti. Predlozena PAM konstelacija je
poredena sa uniformnom konstelacijom, kao i
konstelacijom publikovanom ranije.

TE 1.2
SPEKTRALNA ANALIZA PERIODICNIH SIGNALA —
TEORIJA I PRAKTICNA MERENJA

Jovan Mihajlovi¢, Vojna akademija, Univerzitet odbrane u
Beogradu, Generala Pavla Jurisic¢a Sturma 33, 11000
Beograd, Srbija

U radu su opisani teorijski, softverski i hardverski pristup
u spektralnoj analizi periodi¢nih signala za obrazovne
svrhe. Softverska realizacija je sprovedena pomocu koda
napisanog u programskom paketu Matlab i pomocu
dostupnih programa za analizu signala SpectLAB i
Analyser 2000. Hardverska realizacija sprovedena je na
dva nacina, kroz spektralnu analizu periodi¢nih signala
pomocu analizatora spektra i kroz analizu izobli¢enja
signala usled ograniGenja propusnog opsega sistema.
Softverska i hardverska realizacija omogucavaju bolje
razumevanje teorijskih razmatranja. Navedeni pristupi su
realizovani za potrebe izvodenja laboratorijskih vezbi iz
predmeta Telekomunikacije 1 na Vojnoj akademiji u

RIVERBED Academic Edition simulacionog softvera,
analizirana je mreza pretpostavljene topologije
primarnom  aplikacijom  (VoIP) i  Background
aplikacijama (HTTP i File Sharing). Kriti¢ni resurs
predstavlja link ograniGenog kapaciteta od 1 Mb/s.

Analiziran je uticaj izbora kodeka govornog signala

(G.711, G.723, G.726, G.728 i G.729) na paketsko
ka$njenje i vrednost Mean Opinion Score (MOS). Na bazi

dobijenih vrednosti posmatranih parametara za konkretnu
mrezu i definisanih aplikacija, izvrSena je komparativna
analiza upotrebljenih kodeka u cilju dobijanja optimalnog
reSenja prenosa VolP aplikacije preko linka ograni¢enog

kapaciteta.

TE1.4

EKSPERIMENTALNA ANALIZA POZICIONIRANJA
PRIMENOM CENTROID METODE SA TEZINSKIM
KOEFICIJENTIMA

Jelena Sretenovié, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Bulevar Kralja Aleksandra 73, 11020 Beograd,
Srbija

Stefan Kosti¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Bulevar Kralja Aleksandra 73, 11020 Beograd,
Srbija

Mirjana Simié¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Bulevar Kralja Aleksandra 73, 11020 Beograd,
Srbija

U ovom radu je izlozena eksperimentalna analiza metode
centroid pozicioniranja sa tezinskim koeficijentima u
urbanom okruzenju. Ova metoda pozicioniranja pri
proratunu nepoznate lokacije mobilne stanice koristi
podatak o RSSI (Received Signal Strength Indication)
parametru kao indikatoru jacine primljenog signala.

Beogradu.
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Merenja su izvrSena u GSM (Global System for Mobile
Communications) mrezi na teritoriji grada Beograda (u
centralnim zonama grada). Rezultati rada daju koristan
uvid u performanse ove metode i metode tradicionalnog
centroid pozicioniranja, kao i sugestije za izbor pogodnije
u urbanom tipu okruzenja.



TE1.5 TEL.6
RESURSI MREZE U IT ARHITEKTURI SISTEMI ZA PRUZANJE PREPORUKA I NJTHOVA
TELEKOMUNIKACIONE KOMPANIJE IMPLEMENTACIJA POMOCU LENSKIT PLATFORME

Marko Krsti¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Bulevar Kralja Aleksandra 73, 11020 Beograd,

Sladana Jovanovié, Telekom Srbija

Savremeni  trendovi  organizacije i  upravljanja
kompanijama dovode do tesne integracije njihovog
poslovanja i IT arhitekture. Telecommunications
Management (TM) Forum je standardizovao okvir za
poslovnu arhitekturu telekomunikacionih kompanija,
Frameworx. U radu je analiziran aspekt resursa mreze u
poslovnoj arhitekturi kompanije i ukazano je na probleme
koji nastaju zato StoFrameworx ne sadrzi tehnoloski okvir
mreze. Ovaj problem je naroCito izrazen u sloZenim
telekomunikacionim mrezama hibridnog tipa, koje nisu
kompletno NGN. Kao metod za savladavanje slozenosti u
radu je predlozena vertikalna segmentacija nivoa resursa,
uvodenje njegove viSedimenzionalnosti i izrada modela
kojim bi se modelovala hijerarhija mreze i interfejsi ka
tehnoloskom okviru mreze.Na ovaj na¢in doprinosi se
efikasnijoj IT integraciji resursa, optimalnijoj organizaciji
kompanije, brzem razvojunovih servisa, kao i efikasnijem
razvoju bussines-to-bussines modela.

Srbija, i Regulatorna agencija za elektronske komunikacije i

postanske usluge, Visnjiceva 8, 11000 Beograd, Srbija

Sistemi za pruzanje preporuka imaju vaznu ulogu da
pomognu korisnicima telekomunikacionih servisa da
pronadu sadrzaj od interesa u okruzenjima gde broj
ponudenih sadrzaja prevazilazi sposobnosti korisnika da
ih pretrazi na pravolinijski nac¢in. Da bi poboljsali
performanse postojecih sistema i ispitali da li su
novopredlozeni algoritmi stvarno bolji od postojecih
neophodno je razviti platformu sa  detaljno
implementiranim algoritmima koji su se pokazali kao
dobar izbor u realnim sistemima. Jedna od takvih
platformi je LensKit platforma koja pruza moguénost
implementacije, istrazivanja i ufenja o sistemima za
pruzanje preporuka. Kako su algoritmi u LensKit
platformi implementirani na modularan na¢in to nam
pruza mogucnost podeSavanja svih parametara koji su
vazni za performanse sistema. Razmatrani algoritmi su
najpre teorijski opisani, a zatim date smernice za njihovu
koris¢enje u LensKit platformi. Na kraju sistemi za
pruzanje preporuka bazirani na ovim algoritmima su
implementirani uz pomo¢ LensKit platforme i ispitane su
njihove performanse.
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EDUI. Obrazovanje u elektrotehni¢kim naukama
Predsedavajuéi: Bratislav Milovanovi¢, Elektronski
fakultet Ni§

Cetvrtak, 11. 06. 2015, 8:30-10:30, sala 1C

EDUI.1

Rad po pozivu

NAUCNOMETRIJSKI INDEKSI — PRIMENA U
ROBOTICI

Gyula Mester, University of Szeged, Faculty of Engineering,
Robotics Laboratory, 6724, Szeged, Mars tér 7, Obuda
University, Doctoral School of Safety and Security Sciences,
1034, Budapest, Bécsi ut 96/B, HUNGARY

Naucnometrijski indeksi su funkcije citata. Medjutim, za
razliku od impakt faktora, koji rangira samo naucne
Casopise, nau¢nometrijski indeksi se primenjuju na
rangiranje istrazivafa, naucnih Casopisa, istrazivackih
timova, nau¢nih ustanova i drzava. U radu se analizira se
h indeks, h 5 indeks, h median indeks, g indeks i i10
indeks. Prikazuje se primena nau¢nometrijskih indeksa na
rangiranje robotiCara Srbije i sveta, naucnih Casopisa iz
oblasti robotike, drzava iz oblasti vestacke inteligencije.
Prezentira se svetska rang lista najboljih 25 istrazivaca
svih vremena.

EDU1.2

FINA GRANULARIZACIJA SADRZAJA, OSNOVA ZA
IMPLEMENTACLU I POBOLJSANJE OBRAZOVANJA
PRIMENOM eLEARNING SISTEMA

Ljubisa Jovev, IRVAS International d.o.o, 18000 Ni§
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U prezentacije se daje prikaz savremenih eLeraning
sistema za potrebe formalnog i neformalnog obrazovanja
primenom naprednih tehnologija i odgovarajucih
pedagoskih i metodoloskih pristupa. Poseban naglasak u

prezentaciji je dat na organizaciji edukativnog sadrzaja u
formi fino granuliranih objekata ucenja koji se mogu
ponovno koristiti ( Reusable Topics). Kao primer takvog
pristupa bi¢e prikazana QDITA platforma i moguce
integracije u kompleksne eLearning sisteme.

EDU1.3

PRIMENA VISEFRONTALNE NASTAVE U PROCESU
OBRAZOVANJA NA VISOKOSKOLSKIM
INSTITUCIJAMA TEHNICKO-TEHNOLOSKOG
USMERENJA

Dragan Novkovié, Visoka Skola elektrotehnike i racunarstva
strukovnih studija, Beograd

Ilija Cosi¢, Visoka §kola elektrotehnike i racunarstva
strukovnih studija, Beograd

Predmet ovog rada i sprovedenog istraZivanja je primena
Visefrontalne nastave (VFN) u procesu obrazovanja iz
oblasti tehni¢ko-tehnoloskih disciplina na nivou visokog
Skolstva. Osnovni problemi ka kojima je istrazivanje bilo
usmereno predstavljeni u ovom radu su izdizanje
zadovoljstva studenata nastavnim procesom i analiza
uticaja ove metodologije na povecanje njegove
efikasnosti. Eksperiment je sproveden u nastavi prve
godine Visoke S$kole elektrotehnike i1 racunarstva u
Beogradu, u okviru predmeta Elektroakustika i
Audiothenika, i bio je tako postavljen da je omogucio
poredenje rezultata nastavnog procesa ove
eksperimentlane metode sa tradicionalnom, najéesce
koris¢enom nastavnom metodom u visokom $kolstvu nase
zemlje — frontalnom, ex-cathedra metodom. Rezultati
eksperimenta ukazuju na pozitivan uticaj koji VFN ima
na izdizanje ukupne efikasnosti nastavnog procesa.



Bpemencku pacnopen 59. ckyna /Ipymrea 3a ETPAH

Termin Aktivnosti 1A 1B (centralna) 1C 2 Kamin
Ponedeljak, 08. 06. 2015.
10:00-11:00 Programski odbor
11:00-13:00  Sednice blok 1 AKI1 MEI1+ME1 AP1 ML1 RT1
13:00-14:00 Pauza za rucak
14:00-16:00  Sednice blok 2 AK1 ROI1 API1 ML2 RT2
16:00-18:00  Sednice blok 3 AK2 ROI2 NTI1 ML3 RT3
Svecano
18:15-20:00 Otvaranje otvaranje
Utorak, 09. 06. 2015.
8:30-10:30 Sednice blok 4 EKI1 ROI3 MT1 MLI1 RT4
10:30-12:00 Blok 1 plenarni Keynote talks 1
12:00-14:00  Okrugli sto 1 Okrugli sto 1
14:00-15:00 Pauza za ruéak
15:00-17:00  Sednice blok 5 EKI2+EK1 ROI4 MTI1 TEIL RTI1
17:00-19:00  Sednice blok 6 NMI1+NM1 AUI1 MTTS TEI2 RTI2
19:00-20:00  Skupstina ETRAN-a ETRAN skupstina
20:30 Svecana vecera
Sreda, 10. 06. 2015.
8:30-10:30 Sednice blok 7 ELI1 AUI2 MTI2+MT2 TE1 RTS
10:30-12:30 Blok 2 plenarni Keynote talks 2
12:30-14:30  Okrugli sto 2 Okrugli sto 2
14:30-15:30  Pauza za ruak
15:30-19:30  Izlet
Cetvrtak, 11. 06. 2015.
8:30-10:30 Sednice blok 8 MO1+MOI1 AUI3 EDU EEI1
10:30-12:30  Sednice blok 9 MO2+MOI2 AU1 Vi1 EE1 ELI2+EL2
12:30-14:30  Sednice blok 10 MO3+MOI3 AU2 Vi1 EE2 EL1
Zatvaranje
14:30 Zatvaranje konferencije




