EnexTpoHuka
TenekomyHukaiuje
PauyHapcTBo
AyTtomartuka
HyxkiieapHa TexHuka
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60. KOHOEPEHIIMJE ETPAH-a

3natubop
13.—16. jyun 2016. rogune

beorpan, jyn 2016.



HPEI'JIEJ OAPKAHUX KOH®EPEHIINJA ETAH-a/ETPAH-a
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Beorpan, HoBemOpa 1955. ronune
beorpan, nHoBemOpa 1957. rogune
Jby6spana, HoBeMOpa 1958. ronune
3arpe0, HoBemOpa 1959. ronune
Beorpan, HoBemOpa 1960. ronune
CapajeBo, HoBeMOpa 1961. rogune
Hosu Can, HoBeMOpa 1962. ronune
3arpe0, HoBemOpa 1963. ronune
bnen, HoBemOpa 1964. ronune
beorpan, HoBemOpa 1965. rogune
Hu, jyna 1967. ronune

Pujexa, jyna 1968. roqune
Cyb6ortuna, jyna 1969. ronune
CapajeBo, jyna 1970. rogune
Crnurt, jyna 1971. roqune
Beneme, jyna 1972. ronune

Hosu Cap, jyna 1973. ronune
VY, jyHa 1974. ronune

Oxpwun, jyna 1975. ronune
Omnaruyja, jyna 1976. ronune

bamwa Jlyka, jyna 1977. rogune
3anmap, jyna 1978. rogune
Mapub6op, jyna 1979. rogune
[TpumTuna, jyna 1980. rogune
Mocrap, jyna 1981. ronune
Cyb6ortuiia, jyna 1982. ronune
Crpyra, jyna 1983. ronune

Cruur, jyna 1984. rogune

Hu, jyna 1985. rogune

Xepuer Hoswu, jyna 1986. rogune
brnen, jyna 1987. ronune
CapajeBo, jyna 1988. rogune

Hosu Cap, jyna 1989. ronune
3arpe0, jyna 1990. ronune

Oxpun, jyna 1991. ronune
Komaonuk, cenrembpa 1992. ronune
Beorpan, centemOpa 1993. roqune
Hum, jyna 1994. rogune
3natubop, jyna 1995. roqune
Bynga, jyna 1996. rogune
3natubop, jyna 1997. ronune
Bpmauka bama, jyna 1998. ronune
3natubop, centem6pa 1999. rogune
Coxobama, jyra 2000. roguHe
bykoBuuka bama, jyna 2001. rogune
bama Bpyhuma, jyna 2002. roqune
Xepuer Hosw, jyna 2003. ronune
Yauak, jyna 2004. rogune



49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.

Bynsa, jyna 2005. rogune

Bbeorpan, jyna 2006. ronune
Xepuer Hosw, jyna 2007. rogune
[Manuh, jyna 2008. rogune
Bpmauka bama, jyna 2009. ronune
Jowu Munanosar, jyna 2010. ronune
bama Bpyhuma, jyna 2011. roqune
3natubop, jyna 2012. rogune
3matubop, jyna 2013. roguae
Bpmwauka bama, jyna 2014. ronune
CpebpHno Jeszepo, jyna 2015. ronune
3natubop, jyna 2016. rogune



OPTAHU3ATOPH

JAPYHITBO 3A ETPAH
EJIEKTPOTEXHHUYKU ®AKVYJITET, BEOI'PAJI

EJIEKTPOTEXHUYKU UHCTUTYT HUKOJIA TECJIA, BEOI'PAJI

IHOKPOBUTE/b

MUHUCTAPCTBO ITPOCBETE, HAVKE 1 TEXHOJIOIIKOT"
PA3BOJA PEITYBJIMKE CPBUIJE

HOAPIIKA

IEEE — INSTITUTE OF ELECTRICAL AND
ELECTRONICS ENGINEERS, USA



ETPAH
JIpymTBO 3a €NeKTPOHHKY, TEICKOMYHHKAIIH]eE,

padyHapCTBO, ayTOMATHKY M HYKJICAPHY TEXHUKY
Kueza Munoma 9/1V, 11000 Beorpan

Tel. 011 3233 957
E-mail: etran@eunet.rs
http://etran.etf.rs/

KOJIETUJYM JAPYHITBA 3A ETPAH

[Ipod. ap bpatucnas Munosanosuh, Enrexmponcku gpaxyrmem Huw
[Ipencennuxk u 3acrynauk ETPAH-a

Hp Ipenpar IlerpoBuh, nayunu casemnux, Hncmumym UPUTEJI, beoepao
[Tornpencennuk

Hp 3opan Jakmuh, nayunu casemnux, Uncmumym 3a xemujy, mexnono2ujy u
memanypaujy, beozpao
[Ipencennuk ogdopa 3a Hay4YHE U CTPYyYHE CKYIIOBE

HNPEACEJHHUIITBO JAPYILITBA 3A ETPAH

EnexkTponuka
[Ipod. np Banvo JlutoBcku, Enekmponcku ¢paxynimem Huw
[Ipod. ap bpanko Jdoxuh, Erexmpomexnuuxu gpaxyrimem baroa Jlyka

TesekomyHuKkanuje
Hp Ipenpar [lerpoBuh, Hayunu caBeTHUK, Mncmumym UPUTEJI, beozcpao

PauynapcrBo
IIpod. np Aparan Jankosuh, Enexmponcku ¢hakyaimem Huw
[pod. mp 3opa Komosuh, @axyimem mexnuukux nayka, Hosu Cao

AyTomMaTtuka
[Ipod. np Munuh Crojuh, Erexmpomexnuuxu ¢haxyimem, beoepao
[Ipod. np bpanko KoaueBuh, Enekmpomexuuuxu gpaxyimem, beoepao

HyksieapHa TexHuka
[Ipod. np Jacmuna Byjuh, University of Berkeley, California

AKycTHKA
IIpod. np Muomup Mujuh, Erexmpomexnuuxu ¢paxynmem, beoepao



AHTEHe U IPOCTHPame
[Ipod. np bpanko Konyuuwja, Erekmpomexnuuxu gpaxyimem, beoepad

BuoMennnumHCcKa TeXHUKA
Axanemuk [lejan [lonouh, Enexmpomexuuuku ¢paxynmem, beoepao

Bemrauka uHTeIMreHIMja
[Ipod. np Cphan CrankoBuh, Enexkmpomexuuuxu gpaxyimem, beoepao

EnexTpuyHa KoJia, e1eKTPUYHH CHCTEMH H 00pajia CHTHAJIA
[Ipod. ap bpanumup Persun, Enexkmpomexuuuku ¢paxyimem, beoepao

EnexTpoeHneprernka
[pod. np Bnagumup Katuh, @axyrmem mexnuuxux nayka, Hosu Cao
IIpod. np Jepocnas XKusauuh, @axyrmem mexnuukux nayka Yauax

Mertpoaoruja
[pod. np boxunap Aumutpujesuh, Erekmponcku ¢paxynmem Huw

MuKpoeJeKTPOHUKA B ONTOCJEKTPOHNKA
Hp Munosey6 Cmusbanuh, Aucmumym 3a xemujy, mexnono2ujy u memanypeujy, beozpao
Axanemuk HunocnaB CrojaguaoBuh, Erekmponcku ¢haxynimem Huw

MuxkpoTanacHa TeXHHKA, TEXHOJIOTHje U CHCTeMH
[Ipod. ap bpatucnas Munosanosuh, Enrexmporncku gpaxyrmem Huw

Pobotuka u guiexkcuOnIHA ayTOMATH3AIMja
[Ipod. np Besbko [MoTkomak, Erekmpomexuuuxu ¢haxyrmem, beoepao



OJBbOP 3A HAYYHE U CTPYYHE CKYIIOBE

Hp 3opan Jakuuh, Hayunu casemnux, UXTM Beoepao, npedceonux
IIpod. np 3opuna Hukonuh, Enexmponcku ¢hakyaimem Huwi, nomnpeoceonux

EL — EnexkrpoHuxka
[Ipod. ap [penpar [letkoBuh, Enexmponcku gpaxyrmem Huw

TE — TesexkomyHukanmje
[pod. np 3opuua Huxonuh, Erexmponcku ¢haxyrimem Huw
[Ipod. np Anexcannpa Cmusbanuh, Erekmpomexnuuxku ¢axynimem, beoepao

RT — PauynapcrBo
[Ipod. np Ban MunenrtujeBuh, Enekmponcku ¢paxynimem Huw
[Ipod. np Mupocnas [TonoBuh, @axyrmem mexnuuxux nayka Hoeu Cao

AU - AyromaTnka
[Ipod. ap Kemwko Byposuh, Erexmpomexnuuxu gpaxyrmem, beoepad

NT — HykJieapHa TeXHHKa
Hp Muoapar Munomesuh, Hucmumym Bunua, beoepao

AK - AkycTuka
[pod. np Aejan hupuh, Enexmponcku ¢paxynmem Huw

AP — AHTeHe 1 mpocTUpam-e
Hou. np Muonpar Tacuh, Erexmpomexnuuxu ¢paxynmem, beoepao

VI — Bemitauka HHTeJTUTeHINja
[Ipod. np Munan MunocasiweBuh, Yuusepzumem Cuneudynym, beoepao

EK — EjlekTpryHa K0J1a, eJIEKTPUYHU CUCTEMHU M 00paa CUrHaJIa
[Ipod. np Mupocnas Jlyrosan, Yrusepsumem Cuneudynym, beoepao

EE — EjekTpoenepreruka
Hp Mupocnas bjexuh, @axynimem mexnuuxkux nayka, Yauax

ME - buoMenMunHCKA TEXHUKA
[Ipod. Hukona Joprosanosuh, @axyrimem mexnuuxux nayka Hosu Cao

ML — MertpoJaoruja
Ipod. np [Tnaron CoBusb, @axyrimem mexnuukux nayka Hoeu Cao

MO — MuKpOeJIeKTPOHUKA U ONTOEJEeKTPOHUKA
Hp 3opan Jakmuh, HayuyHU CaBETHUK, MHCmumym 3a xemujy, mexnono2ujy u memanypeujy, beoepao
[Ipod. np Anera [lpujuh, Enexmponcku ¢paxyrmem Huw

MT — MukpoTajlacHa TEXHUKA, TEXHOJIOTHje U CUCTEMU
[Ipod. np Bepa Mapkosuh, Erexmponcku gpaxyrmem Huw



NM - HoBu marepujajin
[Ipod. ap Hebojuia Mutposuh, @akyrmem mexnuukux nayka, Yauax

RO — Po6oTuka u piiekcnduiHa ayroMaTusanmja
Hp Anexcangap Ponuh, Uncmumym Muxajno Ilynun, beoepao



KoaexkTuBun wianosu ETPAH-a
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22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

Enextporexunuuku gaxynret, beorpan
Enextponcku dakynrer, Humr

daxynTteT TexHUUKNX Hayka, HoBu Cag

@PaKyJITeT TEXHUUKUX Hayka Hauak
Enextporexuuuku gaxynret, bama Jlyka
Enexrporexuuuku ¢akynrer, [logropuna
daxynaTeT TEXHUUKUX Hayka, KocoBcka MuTpoBuna
CaobOpahajau daxynrer, beorpan

Hp>xxaBuu ynusepsurer, Hosu I1azap

. YuauBepsuter Cunruaynym, beorpazn

. YHusepsuretr MerpononuraH, beorpan

. MuctutyTt Uputen a.n, beorpan

. MactutyT Muxajno Ilynun, beorpan

. Muctutyt Hukona Tecna, beorpan

. UXTM, beorpan

. UMTEIJI, beorpan

. VInoBanmonu uentap Enextporexunukor ¢akynrera, beorpan
. MlHoBanmoHu 1ieHTap HanpeaHux TexHosaoruja, Hum

. PT-PK, Hosu Can

. PATEJI, beorpan

. Bucoka mkona cTpyKOBHHX CTyHja 3a HHPOPMAIIMOHE U KOMYHUKAIIHOHE

TexHoJyoruje, beorpazn

Bucoxka mkosna enekTpoTexXHUKE U padyyHapCcTBa CTPYKOBHUX cTyAuja, beorpan
Bucoka TexHMUKa MIKoJIa CTPYKOBHUX CcTyAuja, Humr

Bucoka mocinoBHa 1IKoJIa CTPYKOBHUX CTyauja, biame

Enexrporexunuku daxynrer Ucrouno CapajeBo

TexHnuku pakynrer 3pemaHuH

daxkynret opranuzanmoHnx Hayka (POH)

Bnarakom, MHoBaunonu nenrap, beorpazn



IMouacuu wianosu ETAH-a/ETPAH-a

Huw, 9. jyna 1967.
1. Pajko TomoBuh, mouacuu npencennuk ETPAH-a

3aoap, 12.jyna 1978.
12 unanoBa

beoepao, 1999.
1. Akanemuxk JoBan CypyTka
2. Mpod. mp Aumutpuje Tjankun
3. [Ipod. umx. Pagocnas Xopsar

beoepao, 15. maja 2006.

1. Akanemuk [lerap Musbanuh
. Axagemuxk Momumiio Puctuh
. Akanemuxk Muomup BykoOpaTtoBuh
. Akanemuk Anekcanaap Mapununh
. Axagemuk Unmja Ctojanosuh
. Axkanemuk [lantenuja Hukonuh
. Akanemuk Hunocnas CrojaauHoBuh
. [Ipod. ap Xycuuja Kyprosuh
. [Ipo. IMerap [TpaBuma
10. TIpod. unx. yman Xpucrosuh
11. IIpod. n1p Munuh Crojuh
12. IIpod. np Cnobonan JlazoBuh
13. JIp Bojucnas Apanhenosuh

O 0 1N DN K W

3namubop, Jyne 4, 2013.
1. [Tpod. Cphan CrankoBuh
2. Ilpod. bopugoj Jlazuh
3. [Ipod. Hdyman [lerpoBauku

3acay:xum wianosu ETAH-a/ETPAH-a

3aoap, 12. jyna 1978.
119 uanoBa

beozcpao, 15. maja 2006.
1. Ilpod. np I'eopru AumMupoBcku
. [Ipod. np bpanko [oxuh
. TIpod. 1p Bparmmup Bophesih'
. dp 3opan Jakmuh
. IIpod. np Baagumup Katuh
. [Ipod. np bpanko Koauesuh
. [Ipod. ap bopa Jlazuh
. [Ipod. np bparucnas MunoBanosuh
. IIpod. np HBophe ITaynosuh
10. ITpod. np Hdyman [leTpoBauku
11. Ip Munosby6 Cmuspanuh

O 01N DN K= W



12. TIpod. np 3apaBko YckokoBuh
13. IIpod. np banmomup 3aji

3namubop, Jyne 4, 2013.

1. Ilpod. Ayman Hpajuh
2. [Ipod. Anexcanaap Hemmh

11
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OcHuBa4YM CTPYKOBHOTI yapy:Kewa — nperxoqnuka ET(P)AH-a

Jp Pajko Tomosuh

Wunx. bpanumup Jlonuh
WNux. Tuxomup Anexkcuh
Wnx. Josan IlaBnosuh

WNux. borocas KoBauesuh
Wnx. Jlazap XpanucasspeBuh
[Ipo¢. Bnagumup MysseBuh

IIpeaceHMIM CTPYKOBHOT YAPYKeHa

Ha3uBu CTPYKOBHOTI yJpYy:KeHa
Onbop 3a enexTpoHUKy, o1 1953.

Hp Pajko TomoBuh 1953 - 1967

Nux. Cnobonan [umko Puctuh 1967 - 1980

Wnx. Josan IlaBnosuh 1980

Wmx. I1aja Llunep 1981

Nux. A. Maguuh 1982 - 1985

[Ipod. np I'eopru JumupoBcku 1985 - 1990

Nnx. Ceeto3ap 3umomuh 1991

[pod. nnx. Ayman Xpucrosuh 1992 - 1993

ITpod. np Munuh Crojuh 1994 — 2002
. [Ipod. np Hunocnar CrojanuHoBrh 2002 - 2006
. [Ipo¢. ap bpatucnas Munosanosuh 2006 - 2007
. [Ipod. np Cphan Crankosuh 2007 - 2013
. [Ipo¢. ap bpatucnas Munosanosuh 2013 -2016
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CaBe3Hu LIEHTap 3a €JIEKTPOHUKY, 011 1956.

CaBe3HH 1IeHTap 32 eIEKTPOHUKY, TEIEKOMYHHUKAIIMje U ayTOMaTHKY, o1 1957.
Jyrocnosencku Komuter 3a ETAH, ox 1958.

Jyrocnosencku Cases 3a ETAH, on 1976

Hpymiteo 3a ETPAH, ox 1994.

Hpeacennuuun Oxdopa

Hp Pajko Tomosuh, beorpan 1955 - 1967
Nunx. I1aja [unep, 3arped 1967 - 1981
[Ipod. np bpanko Pakosuh, beorpan 1982 - 1984
[Tpod. np Munan Ocpenkap, Jbybspana 1985 - 1987
[Ipod. np Ceetozap 3umomuh, CapajeBo 1988 - 1991
[Tpod. np Iletap IIpaBuia, beorpax 1992 - 1994
[Ipod. np Cnobonan Jlazosuh, beorpan 1995 - 2001
[Ipod. np bpanko KoBauesuh, beorpan 2002 - 2006
Hp 3opan Jakmmwmh, beorpan 2006 -2016

Hazusu Onoopa

On6op 3a Jyrocnosencke konpepennuje ETAH-a
Onoop 3a Kongepenuje ETAH-a

On6op 3a HayuHo-cTpyuHe ckynoBe ETAH-a
Opnbop 3a HayuHo-cTpyuHe ckynose ETPAH-a



OPI'AHU3ALIMOHU OABOP ETPAH-a 2016.

IIpencenasajyhn

[Ipod. np 3opan JoBanoBuh, nexaH, EnekTpoTexHu4ky (HakyaTeT Y HUBEP3UTETA Y

beorpany

Hp Hparan KoBaueBuh, nupekrop, ,,Enekrporexunuku nactutyT Hukona Tecma®,

beorpan

Yaanosu

[Ipod. np bparucnas MunoBanosuh, CHHTHIYHYM YHUBEP3UTET, beorpan
Hp Ipenpar [lerposuh, nHayunu caBetnuk, Macturyr UPUTEJI, beorpan
Hp 3opan Jakmuh, Hayunu caBetHuk, UXTM, beorpazg

Mupjana JoBanuh, ctpyunu capannuk, Jpymrso 3a ETPAH

3natko JapueBuh, ctpyunu capaanuk, Jpymrso 3a ETPAH

IHoapmka npomonuju Harpal)ennx pagoBa
[Ipod. np Munuh Bexunh, ®DTH Yauax

IIporpamcka 1 TeXHHYKA MOJAPIIKA
Anekcanapa Hopuh, MITHT, Hum
Bnanuua bophesuh, UITHT, Hum
Munom Koctuh, E®, Hum

Munomi Ilerkosuh, E®, Hum

3opan DBophesuh, E®, Hum

TexHNYKA 1 MAPKETHHIIKA MOAPIIKA
Cama PamkoBuh, Akanemcka mucao, beorpazg
Mapxko Bykanunosuh, Akanemcka mucao, beorpan

Opranusanmja cMemraja
Mupocnasa Jepemuh, The Best Solutions, beorpan
Mupjana Jokuh, The Best Solutions, beorpan

13



OIIIITE UH®OPMAIINJE

MECTO U BPEME

Kondepennmja ce onpxkasa y xorenmy MoHa, 3natubop, on moHenespka, 13. jyna 2016. go gerBptka, 16.
jyHna 2016.

ITPUJABA 3A YYEIIIRE U KOTU3ALIUMJA

3a cBakM pajJ OCUM IUIEHapHUX W panoBa no no3uBy JpymtBy 3a ETPAH mopa Outm yruiahena
KOTHU3allja Ha UMe Mokpuha gena TpolkoBa oapxkaBama Kondepeniuje.

Wznoc myne kotuzanuje 3a ETPAH 2016. je 12,000 quaapa.
[Tomanrhena nena kotuzanuje ox 10,000 nuHapa Baxu 3a:

- KOJICKTHBHE YJIAHOBE KOjH CY YIIATWIN WiaHapuHy 3a 2016. roguny
- ywnanoBe IEEE (y3 moka3)
- CTyJICHTE JOKTOPCKHX CTyauja cTapuje on 30 roanHa

[onyct Ha xotuzanujy ox 50% oanocHo usHoc ox 6,000 nuHapa nahajy:
- CTYJIEHTH PEIOBHUX CTyAH]ja 10 25 TOAMHA CTapOCTH

- CTYJIEHTH MacTep cTyauja 1o 27 roauHa cTapocTu

- CTy/IGHTHU JOKTOPCKUX cTyauja 10 30 roanHa cTapocTH

- ayTOpH pajioBa 3a ceklujy nocseheny odpasosamwy (EJ1VY)

Jla 6u ce HOOHMO CTYIEHTCKH MOIyCT TMOTPEOHO je JAOCTaBHTH JIOKa3e O BPCTH CTYyAHMja M CTapOCTH
y4YECHHKA.

[Momyct o 50% Moske ce TOOUTH 3a HajBUIIIE jeTHY KOTHU3AIHN]Y TI0 jeTHOM YUYECHUKY.

Manu ucTpaKuBa4yu KOju Cy MPEeTX0/IHE TOAMHE T0OUIU Harpaay 3a Hajoosbu paja He miahajy TpomkoBe
KOTHU3aIlMje YKOJIUKO UMajy paJ U Ha OBOTOMIIH0] KOH(PEPEHITHjH.

50% momycTa Ha KOTH3alMjy M OeciuiataH cMemTaj (2 nmpeHohuira ca JOpy4koM) y BpeMe OJlp’KaBamba
KoH(pepeHImja y cTyAeHTckoM oamapanumTy "Patko Mutposuh", 3matnbop noduhe miaam aytopu Koju
Cy IPBONOTIHMCAHU Ha pajy, U TO:

1. CcTyneHTH OCHOBHHUX aKaJeMCKHUX CTyIHja: 3aKJbYYHO 10 MmyHe 24 roauHe ctapoctH (pohenu mocie
13. jyna 1991. ron)

2. CTYISHTH MacTepc CTyauja: 3aKJby4YHO JI0 myHUX 27 roauna (pohenu mocie 13. jyna 1988. rom)
3. CTyAeHTH JOKTOPCKHUX CTyauja: 3akJbyuHo 1o nmyHux 30 roguna (pohenux nocie 1985. jyna ron)
4. wtamu xKoju cy pokropupaiu nocie 13. jyna 2014. rox, a pohenu cy nocne 13. jyra 1980. rogune.

VYmaToM KoTH3alMje yYeCHUK cThde NpaBo Ha ydeurthe y pany Kondepenuuje ykpydyjyhu u npormnparse
MaHH}ecTayje, Ha 300pHUK arncTpaKkTa u TUCK 300pHHUKA PaJIoBa.

3a yuecHuke u3 Cpbuje kotuzanuja ce yruahyje Ha auHapcku pauyH Jpymrsa 3a ETPAH kox banke
WuTeca, k. p. 6p. 160-17807-05.
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CJH1YXBA KOHOEPEHIINJE

WudopmaruBHo-ipujemMHa ciyx0a Koudepenmuje (peructpanmuonu geck) mouehe ca pagoMm y
noHezesbak, 13. jyna 2016. ronune y 10.00, Ha peuenuuju xotena Mona, 3natudop.

Cayx0a he permcrpoBaTH y4YeCHUKE, NEIUTH MaTepujane, HarlahuBaTH KOTH3alMjy H TpYKaTh
HeomnxoiHe nHpopMalyje.
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ITPOI'PAM IIPOITPATHUX JEIITABAIbBA

Cacranak llpeacennumrsa u Ilporpamckor ogdopa JIpymrsa 3a ETPAH
IMonenespax, 13. jyn 2016. Cana 1, 10:30-11:00

CBeuaHo oTBapame
Ionenesmak, 13. jyn 2016. y 18:30, Cana b, KII Tosaeno

a. ITozgpaBHu roBopu

0. O6pahame npencennuka [Ipencenqnumrsa [Ipod. bparucnaBa Munoanosuha

B. OtBapame koHpepennuje ETPAH 2016

r. OtBapame koHpepennuje MMETPAH 2016

1. Jonena narpane "Anexcanaap Mapunauh"

h. lonena narpana HajoossuM pamgoBuma ca kondpepenmuje ETPAH 2015

e. lonena Harpaaa HajoosbMM MIIauM ayTopuMa Harpahenum Ha koHpepenuuju ETPAH 2015

IlnenapHo npegaBame MO MO3UBY

TecanHo 0OPTHO MATHETCKO MOJ/bE M PA3B0j €JIEKTPUYHUX MAIIUHA

HM3aarau: Cnod6onan H. BykocaBuh, Enekrporexuunuku gpaxkyarer, beorpan
cpena, 15. 6. 2016, 12:45-13:30, Caaa b, KI1 ToJseno

Kpajem 19. Beka nounme mmupa ynorpeda eIeKTPUIHIX MOTOpa ¢a JeTHOCMEPHOM CTPYjOM, HalpaBa Koje
CJIEKTPUYHY EHEeprujy NpeTBapajy y MeEXaHWuKH paja. Paja eleKTpUYHUX MOTOpa c€ 3acHHBAO Ha
MEXaHHUYKOM KOMYTaTopy, HallpaBU KoOja MPEHOCH €JIEKTPUYHY €HEPrujy ca HEMOKPETHOTI Jejia MalliuHe
(craTopa) Ha mokpeTHH neo (potop). Pag komyraTtopa je mpaheH BapHUYEHEM M TPOLICHEM YIJHEHUX
yeTKua. MoTopu ca jeIHOCMEPHOM CTPYjOM C€ HUCY MOTJIM KOPUCTUTH Y CHUCTEMY 3a MPOU3BOIAY,
MIPEHOC M AUCTPUOYLIM]Yy €eKTpUYHE SHEepIruje 3aCHOBAaHOM Ha HaW3MEHHUYHHUM CTpyjaMa, KOjU je KpajeM
19. Beka mocTeneHO MOTHUCKHBAO CUCTEME ca jeJHOCMEpHOM cTpyjoM. Tecia ce 3aMHTEpecoBao 3a
npobieMe eIeKTPOMEXaHWYKOT IPEeTBapama jOIl Yy peajHOj TMMHA3HjH, TJEe je BPIIMO OrJeje Ha
amapaTuma Koje je KoHcTpyucao npodecop Maptun Cekymuh. MckycTBa ca mMammHama 3a jJeTHOCMEPHY
CTpyjy cTekao je Ha cryaujama y ['parry. Ilpodecop Jako6 Ilemun je nHabaBuo I'pamoBy MammHy, ma ce
Tecna ymo3Hao ca leHUM PajJioM M ca MpodiieMrMa BapHUYCHa Ha KoMmyTaTopy. Jomr y To Bpeme Tecna je
pemmo na mpoHahle HAuMH 3a MPEHOC EJEKTPUYHE EHEeprujeé Ha pOoTOop EJEeKTpUYHE MamuHe 0e3
HETIOCPEJHOT KOHTakTa W 0e3 morpebe 3a kopummhemeM MeXaHHMYKor KomyTtartopa. Kao pesynarar
npopadyHa M EKCHepUMEHTAIHOT paja, Tecna MpoHala3W HAYMH Ja OCTBAPH OE3KOHTAKTHU INPEHOC
eHepruje myTeM OOpTHOT MarHeTCKOr MoJba. TecnuHo 0OPTHO MarHeTCKO MoJbe MPEACTaBba OCHOB 3a paj
CaBpEMEHHMX aCUXHPOHUX, CHHXPOHHUX M PEyKTAHTHUX MalllHa.
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Oxpyriau cro 1

AKTyeJIHAa IUTamkba TEXHOJIOWKOr pa3soja Cpouje
yropak 14. 6. 2016, 11:30-13:30 catu, Cana b, KLl Tosneno

Mogepartopu (1o a30y4HOM peay):

e bparucnaB MunoBanoBuh,
[Terap IleTrpoBuh,
[Ipenpar [lerpoBuh,
Hparan Catapuh,
Munosby6 CMmusbanuh

Teme oxpyrior cTona:

1) HoB nuxityc npojekara TEXHOJIOIIKOT pa3Boja

2) IloBe3uBame UCTpaKUBamkba, Pa3Boja U MPUBPEIE:
3) 3Hauaj ¥ OlLleHA TEXHUYKHUX pelleHa.

4) Opnnazak MIaJiux.

logummwu cacTaHak YApy:Kema 3a MUKPOTAJIACHY TEXHUKY M TEXHOJIOTHje
Yropak, 14. 6. 2016, 16:30 caTu, caaa 3
IIpencenasa: IIpod. np bparuciaas Muiosanosuh

lomnmmwa ckynmruHa Yapy:xkemwa 3a ETPAH
Yropak, 14. 6. 2016. 18:30-20:00 catu, Caaa b, KII ToJseno

Oxpyrau cro 2

EIIC un TEJIEKOM
cpena 15. 6. 2016, 10:00-12:00 catu, Cana b, KI1 Tosaeno

YBoaHUYApH U MOJEPATOPU:
bouko byxa,

Cno6onan Bykocasuh,
Bbpanko KoBauesuh,
[penpar [lerposuh,
Huxkona Pajakosuh,
Anexcannpa Cmusbanuh

Teme oxpyrior crona:
1) EnextpoeHeprerrka, HayKa v MpUBpea,
2) AxktuBHocTH okO TenekoMm-a y 2015. u 2016. ronunu.
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JABanaecta roguimba paauonuna HanHoETPAH

(y okBupy Ceknmje 3a MUKPOCJCKTPOHHUKY M ONITOCJEKTPOHHUKY)
IIpencenana: 3opan Jakmuh

Cpena, 15. 6. 2016, 8:00-10:00, cana 4

Pamnonnnia HanoETPAH mocBehena je cBuM acrekTMMa HaHOHAyKa W HAHOTEXHOJIOTHja BE3aHUM 3a
€IEKTPOHUKY M EJIEKTPOTEXHUKY, MUKPO U HAHOENEKTPOHUKY, MUKPO U HaHOcHCTeME, (OTOHUKY H
HaHO(OTOHHKY, Ka0 ¥ Ca TUM TIOBE3aHUM (PYHIAMEHTAITHUM aCTICKTHMA.

3ajennuuku usuer. Ilocera Auapuh rpaay u /IpBenrpany
Cpena, 15. 06. 2016, ox 14:30

IIponajHa n3/10:xx0a HAYYHUX U CTPYYHUX KILUTa: AKageMCKa MHCA0
Jloon xoTesia MoHa, TOKOM YuTaBe KOH(epeHIuje

3aTBapame KoOHpepeHIHje
YerBpTak, 16. 6. 2016, 14:00, Cana b, KII Tosaeno
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Harpane 3a Mmaaae ucTpakuBaue

[Iponozunuje noaespuBama Harpana ETPAH-a Mminaaum uctpaxxupaynma:

Harpany ETPAH-a Mnaaum uctpaxxuBaunMa MOTY JOOUTH ayTOpPH KOJU CY CTYJIEHTH PEIOBHUX
aKaJIEMCKUX, MacTepC W JOKTOPCKUX CTyIHja W YHja CTapocT je MakcuMmaiHo 25, 27, 40 roauHa
peaoM 3a cBaky off HaBeAeHUX kiaca. OBH mofjamnu 00aBe3HO Ce HABOJE Ha MPUjaBHOM JIHCTY
MIPUIIOKEHOM Y3 pajl KOjU KOHKYPHIIE 32 Harpamy.

Kannupar 3a Harpany miaauM HCTpakuBauyuMa Mopa OWTH MPBU ayTOp Ha pajy U Mopa JHYHO
u3JaraT paj Ha KOH(pEpeHIIH]H.

Harpane ce monespyjy 3a cBaky ceknujy ETPAH-a moceOno. Ykonuko mma ucrnon 8 pamoBa Ha
CEKIIMjU OJJHOCHO Mame O] 3 paja MIIaJuX ayTopa Harpaaa Ha CEeKIHjH Ce He JI0/IeJbYje; YKOIHKO
Ha ceknuju uma u3mehy 9 u 24 pamoBa nojesbyje ceé MaKCHMAJHO jeJlHA Harpaaa; yKOJHUKO UMa
npeko 24 paja Ha CEKUHUjU oAeJbYjy ce 10 nBe Harpaae. Cekiuja MOXKe JOHETH OIJIYKY Ja He
JOJIeJ M Harpajy HUjeHOM UCTpaKuBady.

Harpana mmanoM ucTtpakuBady Jofesbyje ce M0 Mpeasyory mpeacenaBajyher ceHuie uid HEKor
on wiadoBa [Ipenceqnumria Cekiuje, a mpema oty [Ipeacenaumrsa Cekimje.

Harpana ce nogesbyje camo MpBONOTIMCAHOM MJIaJIOM MCTPaKMBady KOjH j€ JIMYHO W3JIarao pa.
Koayropu Ha HarpaheHoMm paay HHUCY HOCHOLIM Harpaje W HE MpUIaajy uM OcHeduije Koje ce
OJTHOCE Ha JOOMTHUKA.

Harpana ce cactoju y cneaehem:

Harpahenom aytopy ce ypyuyje cnenujanHa miaketa Jpymrsa 3a ETPAH npunukom cBeuaHor
OoTBapama KoH(pepeHIHje.

Harpahenum ayropuma u3 2015. koju u 'y 2016. umajy paa kao ayrop/koayTop opranuszarop ruiaha
TPOIIKOBE JBa Hohewma O] KOjUX jeaHo 00aBe3HO YKJbydyje€ JIaH CBEYAHOI OTBapama, Kao M
TPOIIKOBE jeqHE KOoTu3auuje. Aymopuma Koju ce He nojage Ha 000eiu HAspadd MmMpouKosu
bopaska nehe bumu HaookHahenu.

Harpahenom aytopy u3 2015. xoju 2016. nema pax na ETPAH-y oprannzatop nokpuBa TpOILIKOBe
jenHor Hohema, M TO OHOT JaHa KajJa UM ce JIoJieJbyje Harpana. Aymopuma Koju ce He nojage Ha
0odenu Hazpaoa mpowkosu nehe oumu HaookHahenu.

Harpahenu aytop ctuue nmpaBo na My npomupeHa Bep3uja HarpalheHor paga Oyzae myOJMKoBaHa y
crienrjaTHoM Opojy HayuyHor yaconuca Serbian Journal of Electrical Engineering.

Cnucak pagoBa MIIauX HCTPAKMBa4a Harpal)eHUX HA MPETX0HOj KOH(pepeHUjH
ETPAH-a

AK1.8 Borde Grozdi¢, "Komparacija tehnika normalizacije kepstralnih koeficijenata u automatskom
prepoznavanju Sapata”

AP1.4 Aleksandra Krneta, "Analiza aksijalno simetri¢nih zi¢anih antena koriS¢enjem egzaktnog jezgra
integralne jednacine elektricnog polja"

AUL1.5 Zarko Zeéevi¢, "Novi metod za estimaciju frekvencije nebalansiranog trofaznog naponskog
sistema"
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EE1.4 Dragan Cetenovié, Aleksandar Rankovié, "Proratun snage na izlazu fotonaponskih panela
primenom vestackih neuralnih mreza"

EKI1.3 Bogdan Markovi¢, "Efficient realization of Farrow structure for sampling rate change on FPGA
platform"

EL1.2 Miljan Petrovi¢, "Realizacija univerzalnog generatora periodi¢nih sekvenci na FPGA ¢ipu"
ML3.7 Mihajlo Tatovi¢, "Daljinsko merenje meteoroloskih podataka primenom arduino platforme"
ML3.8 Marina Bulat, "Snimanje dinamicke petlje histerezisa osciloskopom"

MOI3.1 Aleksandar Demi¢, "Analysis of the influence of external magnetic field on transition matrix
elements in quantum well and quantum cascade laser structures"

MTI1.5 Milos Kosti¢, "Compact TLM model of dispersive anisotropic carbon-fibre material"
ROI3.5 Milica Vujovi¢, "Mechanical design of robot head with ability to express emotional gestures"

RT1.3 Ugljesa Mici¢, "Jedan pristup automatskom ispitivanju C kompajlera za digitalne signal
procesore"

TEI1.3 Mihailo Vesovi¢, "Parallel Single Source Shortest Path Algorithm with Parallel Vertex Traversal"

VI1.2.5 Milomir Tatovi¢, "One implementation of protocol for keys distribution over public channels"
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Hajoos/bu panoBu y ctpyuHoj cexkuuju 'y 2015.

AK2.5 Filip Panteli¢, Dragana Sumarac Pavlovié, Miomir Mijié¢, Anja Grumié, "Efektivna apsorpciona
moc¢ kao funkcija prostornog polozaja apsorbera"

AP1.1 Nikola Boskovi¢, Branka Jokanovi¢, Member IEEE, Franco Oliveri, Dario Tarchi, "Stampani
antenski niz za FMCW radar na Ku opsegu"

AUI1.4 Milo§ Stankovi¢, Srdan Stankovi¢, Karh Henrik Johansson, "Distributed blind calibration of
sensor networks: an asynchronous algorithm"

EE2.1 Mladen Terzi¢, Dragan Mihi¢, Slobodan Vukosavi¢, "Uticaj materijala rotora na karakteristike
visokobrzinskog asinhronog motora male inercije"

EKI1.4 Milutin Nesi¢, Stefan Ivanovi¢, Amela Zekovi¢, Slavica Marinkovi¢, Branko Tomcik, Bratislav
P. Marinkovi¢, Borislav Hadzibabi¢, "Emulation of a memristor element using a programmable
microcontroller device"

ELI1.4 Ivan Jevti¢, Radivoje Duri¢, "Low power 65 nm CMOS LNA for 77 GHz automotive radar"

etaloniranje mernih pretvaraca u laboratorijskim uslovima"

MOI2.2 Sasa Marjanovi¢, Vasa Radoni¢, Jovan Matovi¢, Vesna Crnojevi¢-Bengin, "Stabilization of the
jet in cone-jet mode in electrospraying for microfluidic applications"

MT1.4 Nebojsa Vojnovi¢, Branka Jokanovi¢, Milo§ Radovanovi¢, "Nezavisno pomeranje rezonansi u
pravougaonom ENZ talasovodu"

NM1.2 Nenad Radi¢, Bosko Grbi¢, Stevan Stojadinovi¢, Rastko Vasili¢, Nenad Tadi¢, Plamen Stefanov,
"Pt-Ba-Al,O; prevlake na ¢eli¢nim folijama dobijene sprej pirolizom"

ROI4.6 Claudio Ongaro, Zavisa Gordi¢, "Robot tool centre point calibration using analysis of images
from orthogonal planes"

RT2.2 Dejan Nad, Milan Knezevi¢, Nenad Jovanovi¢, Milan Bjelica, "Integracija video reprodukcije u
3D graficki korisnicki interfejs za set-top boks uredaje"

TEI2.4 Milutin S. Davidovi¢, Sanja M. Bjekovi¢, Igor A.Tomi¢, "On the impact of network load on LTE
network downlink performance"
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CrtpyuHe cekumje

Ha xondepennujama [pymrsa 3a ETPAH y 2016 npuxBahena cy ykymao 302 pana.

3a uznarame Ha HanuoHanHo] Koudepenumju ETPAH mnpuxsaheno je 127 pamoBa y
OKBUPY 25 cennaunia 16 CTpydIHUX CEKIHja:

AK
AP
AU
EE
EK
EL
ME
ML
MO
MT
NT
NM
RO
RT
TE
VI

Axycruka (11)

AHTeHe U npocTupame (5)

Aytomartuka (8)

Enextpoenepretuka (8)

EnexrpuuHa Koa, eNeKTpUYHN CUCTEMHU U 00pana curHana (8)
Enextponuxka (5)

buomenunmncka texauka (1)

Mertponoruja (16)

MuKpoeneKkTpoHHKa U ONTOEIEKTPOHUKA (4)
MukpoTtanacHa TeXHHKA, TEXHOJOTHje U cucteMu (7)
Hyxneapna texnuka (1)

Hou marepujanu (5)

PobGotuka u dekcnbuiiHa ayromaruzanmja (6)
PauynapcTtBo (35)

Tenekomynukarmje (7)

Bemrtauka narenurenuuja (1)

3a usnarame Ha MehyHapoaHoj Kondepenuuju ICETRAN npuxsaheno je 175 pamoBa y
okBupy 30 cennuna 17 cexuuja:

PLEN Keynote presentations (3)

AKI
API
AUI
EEI
EKI
ELI
MEI
MLI
MOI
MTI
NMI
NTI
ROI
RTI
TEI
VII

Axyctuka (5)

AHTeHe U npocTupame (4)

Aytomatuka (25)

Enexrpoenepreruka (3)

EnextpuuHa Koja, eIeKTpUYHN CUCTEMHU U 00pasa curHana (16)
Enexrponuka (13)

buomenununacka Texauka (17)

Mertpomoruja (11)

MuKpoeneKkTpoHHKa U ONTOEJIEKTPOHUKA ()
MukpoTanacHa TeXHHKA, TEXHOJIoTH]je U cucteMu (16)
Hosu matepujanu (2)

Hyxneapna Texauka (5)

Po6otuka (12)

Pauynapctro (18)

Tenexomynuxanuje (14)

Bemrrauka natenureniumja (12)

[IpuxBaheHn paag Moke HW3jaraTu camo ayTop WIHM jeJaH OJ KoayTopa. AKO paj HHUje H3J0KEH Ha
Kondepennuju, nehe Outn mramnan y 300pHUKY pagoBa.

Jla 6u paa Miazor UCTpakuBaya KOHKYpHUCAO 3a Harpaay, Mopa ra u3jiaraTv MiIagid HCTPaXUBay JIUYHO U
HCTOBPEMEHO OMTH IPBOMNOTIMCAHU HA PALTY.
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3a m3narame pazoBa Omhe Ha pacmonaramy AWTHTATHHA TpojekTop M PC padyHap mox omepaTnBHUM
cucreMoM Windows XP unun Windows 7 ca nporpamom MS Power Point. BenuuuHna cioBa y TEeKCTy u
jemnaunHaMa Tpeda ma Oyne 6ap 18 pt. [ToxkespHO je ma miycTpanmje Ha ciajaoBuMa Oyay Oap aBa myTa
Behe Hero y pany.

Bpeme m3narama paga oxpebyje mpencenasajyhu cemnure, cariiacHO Opojy pafoBa U pacloIOKHBOM
BpeMeny. Ilo mpaBmiy, BpeMme H3narama paja 3aje[JHO ca JAUCKYyCHjoM He Tpeba na Oyxe myxe ox 15
muHyTa (12+3 MuHyTa), OCHM 3a paJioBe MO TO3WBY KOju ce u3naxy 20 muayTa wim 30 MHHYTA.
W3narame nieHapHUX pajsoBa Tpaje 45 MuHyTa, a mo3uBHUX 30 MUHYTA.

CBu perynapuu panosu caonmreHn Ha Kondepennuju 6uhe yBpmrhern y 300pHUK pasoBa, MO yCIOBOM
7a je 3a cBaku paj yruiahena 6ap jenHa KoTu3aiyja.
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IIpencenaBajyhmu Ha cenHumama
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AK1
AK2

APl
AUI
EE1
EK1
EK1
EK1
EL1
ME1
ML1
ML2
ML3

MOl
MO2

MTI1
NMI
NTI
RO1
RT1
RT2
RT3
RT4
RTS5
TE1

VIl

XycHuja Kyprosuh
Jparana lllymapan IlaBaosuh, lejan hiupuh

Bpanko Koaynymja
Mnuuan Pananh
Mmupocaas Bjexkuh
Jeaena hepruh
Munopan IHackam
‘Bophe Baduh
Mupocaas Jlazuh
Huxkona Joprosanosuh
3opan Murtposuh
Mapjan Ypexap

ITnaron CoBuJb

Muiosbyo Crmusbanunh
3opan Jakmuh

bpaunka Jokanosuh, He6ojma lonyoB
He6ojma Mutposuh

Mapko Huakosuh

IMerap IleTrpoBuh

Muaan bjeauna

HAparan Jankosuh

bojan Mpa3zoBaig

Baaagan Byukosuh

3opa KomoBuh

Anexkcanapa Cmusbanunh

Cama AgamoBuh



IIVIEHAPHO U3JIAT'AIBE

IUIEH1.
IIpencenaBa: Anexcanapa Cmubannh,

Enexrporexuuuku ¢axyiarer Yuusep3urera y beorpany

Cpena, 15. jyn, 12:45-13:30, Caaa b, KII ToJsieno

TECJIMHO OBPTHO MATHETCKO IIOJBE 11 PA3BOJ
EJIEKTPUYHUX MAIIIMHA

Cnobooan H. Bykocasuh, Enexkmpomexnuuxu ¢axynimem

Yuueepsumema y beozpady

Kpajem 19. Beka mounme mmpa ynorpeda eneKTpUu4HUX
MOTOpPa ca jEeJHOCMEPHOM CTpPYjOM, HampaBa Koje
EJIEKTPUYHY €HEpPrujy NpeTBapajy y MeXaHuuku paj. Pan
CJIEKTPUYHMX MOTOpa CE€ 3aCHMBA0 HA MEXaHHMYKOM
KOMYTaToOpy, HampaBd Koja TPEHOCH EJIEKTPUYHY
EHEeprujy ca HEMOKPETHOr jeja MamuHe (craropa) Ha
nokpetHu Jneo (porop). Pang xomyratopa je mnpahen
BapHUUYCHEM U TPOILICHEM YIJbeHUX YeTKUIa. MoTopu ca
JETHOCMEPHOM CTPYjOM C€ HHCY MOTJH KOPHCTHUTH Y
CHUCTEMYy 3a TIPOM3BOIBY, MPEHOC U IUCTPHOYLHjY
SNIEKTPUYHE CHEepruje 3aCHOBAHOM Ha HAM3MEHUYHHM

cTpyjama, Koju je kpajeM 19. Beka IOCTEINeHO MOTHCKUBAO
cucreMe ca  jeJJHOCMEpHOM  cTpyjoM. Tecima ce
3aMHTEpecoBa0 3a  HpodiieMe  EJIEKTPOMEXaHUYKOT
NpeTBapama jOoll y peallHoj TMMHAa3WjH, TIE je BPIIHO
orjele Ha amapatuMma Koje je KOHCTpyucao mpodecop
Maptua  Cexymuh. HMckycrBa ca MammHama  3a
JEAHOCMEpHY CTpYjy cTekao je Ha cryamjama y ['parmy.
Ipodecop Jako6 Ilemn je HabaBuo ['pamoBy MamuHy, a
ce Tecia yrmo3Hao ca HBEHHM pajgoM U ca MpoOiieMUMa
BapHHYECHa Ha KomyTaTopy. Jom y To Bpeme Tecma je
pemmmo pa mpoHalle HayMH 3a MPEHOC eJIEeKTpPUYHE
€HEepruje Ha pOTOp  eNeKTpuYHe MammuHe 0e3
HETMOCPETHOT KOHTaKTa M 0e3 morpede 3a KopuimhemeMm
MeXaHMYKOI' Komyrtaropa. Kao pesynrar mpopadyHa u
eKCIIEPUMEHTATHOI paja, Tecia mpoHayiasy HadMH Ja
ocTBapu OECKOHTAKTHHU IPEHOC €HEpruje MyTeM OOpTHOT
MarHeTcKor IMoJba. TecinHo OOpPTHO MarHeTcKO II0Jbe
IIpeACTaBjba OCHOB 3a pajl CaBPEMEHHMX AaCHXHPOHHX,
CHHXPOHHUX M PENYKTAHTHHX MAlIMHA.
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ITPOTPAM PAJIA CTPYUHUX CEKIINJA

CEKIIMJA 3A AKYCTHKY - AK

AK1. Elektroakustika, Buka, Akustika prostorija
Predsedavaju: Husnija Kurtovié¢, Elektrotehnicki
fakultet, Univerzitet u Beogradu, Beograd; Dejan Ciri¢,
Elektronski fakultet, Univerzitet u NiSu, Ni§

Utorak, 14. jun, 14.30 h, Sala 1

AKI.1
LOKALIZACIJA ZVUCNIH IZVORA PRIMENOM
RAZLICITIH DEKONVOLUCIONIH TEHNIKA

Miodrag Stanojevié¢, School of Electrical Engineering,
University of Belgrade, Belgrade, Serbia

Milos Bjelié¢, School of Electrical Engineering, University of
Belgrade, Belgrade, Serbia

Dragana Sumarac Pavlovié, School of Electrical
Engineering, University of Belgrade, Belgrade, Serbia
Miomir Miji¢, School of Electrical Engineering, University of
Belgrade, Belgrade, Serbia

Ubrzani razvoj raCunarske tehnike omogucio je Sirenje
primene mikrofonskih nizova 1 razvoj naprednih
algoritama za prostorno-vremensku obradu signala. U
ovom radu izvrSeno je poredenje performansi nekoliko
razli¢itih algoritama za obradu signala sa mikrofonskih
nizova. Pored uobicajnih algoritama kao §to su Delay and
Sum (DAS) i Conventional Beamforming (CB), ispitivani
su i algoritmi iz klase dekonvolucionih algoritama:
DAMAS?2 (Deconvolution Approach for the Mapping of
Acoustic Sources), NNLS-FFT (Fourier based Non-
Negative Least Squares), FISTA (Fast Iterative
Shrinkage-Thresholding — Algorithm), CLEAN-PSF i
CLEAN-SC. Analizirana je preciznost lokalizacije
zvuénih izvora u prostoru, moguénost odredivanja
njihovih relativnih nivoa, kao i racunarska i vremenska
kompleksnost navedenih algoritama. Posebno je
diskutovana prostorna razdvojivost koherentnih i
nekoherentnih zvucnih izvora. Eksperimenti su vrSeni u
anehoi¢nim 1 realnim sobnim uslovima sa viSe zvucnih
izvora. Koris¢en je planarni neuniformni mikrofonski niz
sa 18 mikrofona.

AK1.2
DIZAJN MIKROFONSKOG NIZA OPTIMIZOVANOG ZA
MONITORING SAOBRACAJINE BUKE

Milos Bjeli¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd

Miodrag Stanojevié, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd

Dragana Sumarac Paviovié, Elektrotehnicki fakultet,
Univerzitet u Beogradu, Beograd

Miomir Miji¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd
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Mikrofonski niz kao savremeni merni alat moze se
koristiti za lokalizaciju zvucnih izvora pri monitoringu
saobracajajne buke. Sirok frekvencijski opsega buke
zahteva da mikrofonski niz treba da ima veliki otvor
(maksimalno rastojanje izmedu mikrofona), ali
istovremeno i1 malo rastojanje izmedu mikrofona. Zbog
toga je potrebno optimizovati pozicije mikrofona da bi se
u odredenm frekvencijskom opsegu od interesa nasao
kompromis izmedu ova dva zahteva. U ovom radu
prikazan je optimizacioni postupak za dizajn planarog
mikrofonskog niza sa 24 mikrofona. Kao kriterijum za
optimizaciju izabran je odnos izmedu najveceg bocnog
loba i1 glavnog loba. Diskutovane su prednosti i
ograni¢enja  mikrofonskog niza dobijenog ovim
optimizacionim postupkom i izvrSenio je poredenje sa
popularnim  geometrijama  mikrofonskih  nizova.
Dizajnirani mikrofonski niz je realizovan hardverski i
zajedno sa sistemom za akviziciju signala sa mikrofona i
video kamerom ¢ini merni sistem. U radu su prikazani
rezultati lokalizacije zvuénih izvora dobijenih pomocéu
ovog mikrofonskog niza.

AK1.3

ISPITIVANJE AKUSTICKIH OSOBINA DRVETA I
IDENTIFIKACIJA MODOVA SKENIRANJEM UZORKA
U VEOMA BLISKOM POLJU

Filip Panteli¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd

Dragana Sumarac Paviovié, Elektrotehnicki Sfakultet,
Univerzitet u Beogradu, Beograd

Miomir Miji¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd

Daniel Ridley-Ellis, Centre for Wood Science & Technology,
Institute for Sustainable Construction, Edinburgh Napier
University, Scotland

Skeniranjem uzorka drveta pobudenog vibracijama
mikrofonom u veoma bliskom polju mogudée je ostvariti
dobru vizualizaciju njegovih modova oscilovanja.
Eksperimentalna postavka prikazana u ovom radu
koris¢ena je u svrhe karakterizacije osobina drveta i
promatranja  promena  njegovih  vibroakustickih
karakteristika usled kontrolisane promene vlaznosti
uzorka. Veliki broj merenja pri ovakvim ispitivanjima
zahteva brz i jednostavan postupak sa zadovoljavaju¢om
ponovljivoséu i preciznoséu prikupljenih rezultata. U
susret ovim zahtevima izvrSena su merenja u veoma
bliskom polju vibrirajuéeg drvenog uzorka koris¢enjem
jednostavne instrumentacije.



AK1.4

UTICAJ RAZLICITIH PARAMETARA
MIKROPERFORIRANIH PANELA NA NJIHOVA
APSORPCIONA SVOIJSTVA

Ivana Ristanovi¢, Visoka skola tehnickih strukovnih studija,
Cacak

Dragana Sumarac Pavlovié, Elektrotehnicki fakultet,
Univerzitet u Beogradu, Beograd

Mikroperforirani paneli (MPP) predstavljaju jednu vrstu
akustickih apsorbera, koja je zbog svojie lagane
konstrukcije i nacina montaze veoma zastupljena u praksi.
Ovi paneli su obi¢no pozicionirani na nekoj udaljenosti
od zida, tako da izmedu njih postoji vazdusni prostor
konaéne debljine koji zajedno sa perforacijom panela
diktira frekvencijski opseg u kome je najveéa apsorpcija.
U zavisnosti od namene, taj prostor se moze, delimi¢no ili
u celosti, popuniti dodatnim slojem poroznog materijala.
Predmet ovog rada je ispitivanje uticaja parametara
perforacije (rastojanje izmedu otvora, oblik i dimenzije
otvora, procenat perforacije) na vrednosti koeficijenta
apsorpcije panela. Ispitivani uzorci su kruznog poprecnog
preseka, jednake debljine i sainjeni su od plastike.
Merenja apsorpcije su uradena u impedansnoj cevi prema
ISO 10534-2 standardu. Prikazani su rezultati u dve
postavke, odnosno za dve razli¢ite debljine vazduSnog
prostora izmedu panela i kraja cevi (2 cm i 5 cm).

AKI1.5

APSORPCIONA SVOISTVA RAZLICITIH TIPOVA
ZEMLIISTA 1 MOGUCNOST NJIHOVE PRIMENE U
TEHNOLOGII VERTIKALNIH VRTOVA

Jovan Braticevié¢, Visoka skola elektrotehnike i racunarstva,
Beograd

Ivana Ristanovié, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd

Dragan Drinci¢, Visoka Skola elektrotehnike i racunarstva
strukovnih studija, Beograd

lako su mnogobrojne prednosti vertikalnih vrtova u
odnosu na postojeca fasadna reSenja temeljno obradene,
postoji jako malo istrazivanja na temu apsorpcionih
karakteristika ovih sistema. Dok konstrukcije na kojima
su sistemi bazirani i kojima se fiksiraju za zid variraju,
biljka, zemljiste i drenaza predstavljaju konstantu i njima
je u ovom radu posvecena posebna paznja. U Kuntovoj
cevi primenom ISO 10534-2 standarda obavljena su
merenja koeficijenta apsorpcije razlic¢itih kombinacija:
biljke(paprat), dve vrste zemlljistathumus i kokosova
vlakna) i drenaze(glinene granule). Uzorci su testirani pri
razli¢itim deblljinama kao i razliitim vlaznostima
zemljista. Dobijeni rezultati apsorpcije materijala
odgovaraju uslovima normalne incidencije i validni su u
frekvencijskom opsegu diktiranom dimenzijama cevi.
Koriscena cev obezbedjuje rezultate u opsegu frekvencija
od 200 Hz do 2 kHz. Rezultati su komentarisani i
uporedivani sa rezultatima drugih tipova fasada kao i
prethodnih, slicnih merenja.

AK1.6
PREDVIDANJE AKUSTICKIH OSOBINA KOMPOZITA
OD RECIKLIRANE GUME I PLASTIKE

Branko Radicevi¢, Masinski fakultet u Kraljevu, Univerzitet u
Kragujevcu, Kraljevo

Milan Kolarevi¢, Masinski fakultet u Kraljevu, Univerzitet u
Kragujevcu, Kraljevo

Ivana Ristanovi¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd

U radu je razvijen empirijski model za predvidanje
akustickih  svojstava kompozitnog materijala  koji
predstavlja smesu reciklirane gume, reciklirane plastike i
poliuretanske smole kao vezivnog sredstva. Parametri
modela su utvrdeni na osnovu ispitivanja uzoraka debljine
od 10 mm do 50 mm. Merenje koeficijenta zvuéne
apsorpcije izvrSeno je u impedansnoj cevi — Metoda
transfer funkcije (SRPS EN ISO 10534-2:2008). U cilju
formiranja empirijskog modela, na istim uzorcima je
obavljeno merenje otpornosti strujanju vazduha prema
metodi SRPS ISO 9053:1994. Na osnovu analize greSaka,
zakljuceno je da se predlozeni model moze koristiti za
predvidanje apsorpcionih svojstava kompozita od
reciklirane gume i plastike.

AK?2. Akustika prostorija, Govor, Muzicka akustika
Predsedavaju: Dragana Sumarac Pavlovi¢,
Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u Beogradu,
Beograd; Dejan Ciri¢, Elektronski fakultet, Univerzitet u
Nisu, Nis

Utorak, 14. jun, 16.30 h, Sala 1

AK2.1
NACINI MODELOVANJA SIGNALA IMPULSNOG
ODZIVA NA OSNOVU RACUNARSKE SIMULACIJE

Srdan Bojici¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd

U ovom radu, u uvodnom delu, dat je kratak pregled
glavnih tehnika modelovanja akustike prostorija pomocu
racunarske simulacije. Zatim je skrenuta paznja na
poslednji korak prilikom racunarske simulacije, a to je
dobijanje samog signala impulsnog odziva. U praksi,
poznate su dve glavne metode za simulaciju signala
impulsnog odziva, koje na svom izlazu daju pritisak
zvuka. Jedna koristi rezultate simulacije koji se dobijaju
metodom likova, a druga rezultate simulacije koji se
dobijaju metodom rej-trejsing. U novije vreme pojavila se
metoda za racunarsku simulaciju akustike prostorija koja
objedinjuje obe prethodne metode i nudi reSenje za signal
impulsnog odziva na jedinstven nacin. Ova metoda je
detaljno opisana.

AK2.2
AUTOMATSKO PREPOZNAVANIJE GOVORNIKA U
EMOTIVNOM GOVORU

Dorde Grozdié, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd; Centar za unapredenje Zivotnih
aktivnosti, Beograd
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Ruzica Bilibajkié, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd; Centar za unapredenje zZivotnih
aktivnosti, Beograd

Dragana Pavlovi¢ Sumarac, Elektrotehnicki fakultet,
Univerzitet u Beogradu, Beograd

Emocije su bitan faktor koji moze drasti¢no uticati na
performanse sistema za prepoznavanje govornika. U
ovom istrazivanju ispitan je uticaj pet razli¢itih emocija
na tacnost prepoznavanja govornika. Eksperimetni su
sprovedeni na korpusu ,,Govorne ekspresije emocija i
stavova” za srpski jezik (GEES) i IKAR lab SIS-II
profesionalnom softveru za forenziku glasa. Emocije koje
su analizirane u ovom radu su: ljutnja, neutralan govor,
tuga, radost i strah. Rezultati eksperimenata sprovedenih
na 6 govornika (3 muskarca i 3 Zene) su prikazani u
formi: greske pogre$nog prihvatanja govornika (FAR —
False Acceptance Rate), greske pogresnog odbijanja
govornika (FRR — False Rejection Rate) 1 verovatnoce
ispravnog verifikovanja govornika. Dobijeni rezultati su
pokazali da emocije igraju bitnu ulogu u prepoznavanju
govornika i da pojedine emocije utiu u vecoj meri na
taCnost verifikacije govornika. Takode, eksperimenti su
potvrdili da je pitch veoma osetljiv parametar u
emotivnom govoru i da se na kao takav ne treba oslanjati
u verifikaciji govornika sa izraZenom emotivnom
ekspresijom.

AK2.3
ALGORITAM ZA AUTOMATSKU DETEKCIJU
POREMECAJA TRAJANJA GLASOVA

Ruzica Bilibajki¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd; Centar za unapredenje zivotnih
aktivnosti, Beograd

Dorde Grozdié, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd; Centar za unapredenje Zivotnih
aktivnosti, Beograd

Zoran Sari¢, Centar za unapredenje Zivotnih aktivnosti,
Beograd

Slobodan T. Jovici¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd; Centar za unapredenje Zivotnih
aktivnosti, Beograd
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Pod patoloskim izgovorom u smislu poremecaja trajanja
izgovornog glasa, u logopedskoj teoriji i praksi, razlikuju
se produzen ili skracen izgovor. Granice trajanja tipicnog
i atipicnog izgovora glasova, utvrdene pomocu
perceptivnih  eksperimenata, omoguéavaju formiranje
algoritma za automatsku detekciju ovih poremecaja.
Algoritam za automatsku detekciju poremecaja trajanja
glasova je baziran na automatskoj segmentaciji glasova
kojom se izdvajaju granice glasa od interesa i vrSi
merenje njegovog trajanja. U ovom radu, za segmentaciju
je korisc¢en algoritam baziran na DTW pristupu, dok su za
parametrizaciju govornog signala koris¢eni MFCC
koeficijenti. Rezultati testiranja predlozenog algoritma na
sintetizovanim uzorcima kao i1 na uzorcima iz baze
patoloskog izgovora pokazali su da postoji saglasnost

izmedu algoritamskih ocena i ekspertski utvrdenih ocena

o poremecaju trajanja glasa.

AK2.4
UTICAJ MONITORING SIGNALA NA VOKALNU
INTERPRETACIU MUZICKOG SADRZAJA

Dragan Novkovic, Visoka Skola elektrotehnike i racunarstva,

Beograd
Filip Panteli¢, Visoka Skola elektrotehnike i racunarstva,
Beograd
Jovan Braticevié¢, Visoka skola elektrotehnike i racunarstva,
Beograd

lako je neopoziva (Cinjenica, koje je

svaki

inzenjer/snimatelj zvuka ili muzi¢ki producent u
potpunosti svestan, da nivo i ukupni kvalitet monitoring
signala koji se prosleduje ka muzicarima bitno utice na
konac¢nu interpretaciju jedne iste muzicke numere, ova
problematika u stru¢noj literaturi nikada nije obradivana
na sistematican nacin. Upravo iz tih razloga je u studiju
Visoke skole elektrotehnike i racunarstva u Beogradu
sprovedeno merenje objektivnih i subjektivnih parametara
snimaka realizovanih u studijskim uslovima, koje je za
cilj imalo da ustanovi =zavisnost kvaliteta vokalne
interpretacije od nivoa povratnog monitoring signala koji
je pevacima slat u slusalice. Rezultati ovako sprovedenog
merenja su prezentovani u ovom radu.

AK2.5
ANALIZA MUZICKIH TONOVA POMOCU
HROMATOGRAMA

Marijeta Slavkovic Ili¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u

Beogradu, Beograd
Dragana Sumarac Pavlovié, Elektrotehnicki fakultet,
Univerzitet u Beogradu, Beograd

Muzicki tonovi se u spektralnom domenu karakteriSu
harmonijskim nizom diskretnih komponenti. Percepcija
muzickih tonova, njihovog kolorita i medusobnih odnosa
odredena je jednom specificnom osobinom cula sluha.
Tonovi ¢iji je odnos osnovnih frekvencija u odnosu
oktave, odnosno broja 2 nase culo sluha prepoznaje kao
isti muzicki ton. Slede¢i ovu osobinu cula sluha u radu je
prikazan program koji je realizovan i namenjen
odredivanju  hromatograma  signala. = Hromatogram
predstavlja vremensko-frekvencijsku analizu signala
svodenjem frekvencijskog sadrzaja na opseg jedne
oktave. Realizovani program omogucava analizu tonova u
12 frekvencijskih opsega koji odgovaraju temperovanim
muzi¢kim skalama, kao 1 u proizvoljnom broju
procentualno konstantnih frekvencijskih opsega u okviru
jedne oktave. U radu je prikazan nacin realizacije
programa kao i njegove moguce primene u analizi boje
muzickih tonova instrumenata i preciznosti temperovanih
lestvica.



CEKIIUJA 3A AHTEHE U ITIPOCTUPAIBE — AP

AP1. Antene i prostiranje

Predsedava: Branko KolundZija, University of Belgrade,
School of Electrical Engineering, Serbia

Ponedeljak, 13. jun, 13.00

API1.1

PREDLOG ADAPTIVNOG ALGORITMA ZA
REDUKCIJU BOCNIH LATICA NA DIJAGRAMU
ZRACENJA KOD LINEARNIH ANTENSKIH NIZOVA

Luka Lazovié¢, Univerzitet Crne Gore, Elektrotehnicki
fakultet, Crna Gora

Zarko Zecevié, Univerzitet Crne Gore, Elektrotehnicki
fakultet, Crna Gora

Vesna RubeZi¢, Univerzitet Crne Gore, Elektrotehnicki
fakultet, Crna Gora

Ana Jovanovi¢, Univerzitet Crne Gore, Elektrotehnicki
fakultet, Crna Gora

U ovom radu dat je predlog adaptivnog beamforming
algoritma za redukciju boc¢nih latica kod linearnih
antenskih nizova. Pored minimizacije snage signala na
izlazu iz beamfomera, kod predloZenog algoritma se vrsi i
minimizacija L1 norme adaptivnih koeficijenata. Na ovaj
nacin se postizu bolje performanse u smislu nivoa bo¢nih
latica i srednje kvadratne greske u stacionarnom stanju.
Pored toga, predlozeni algoritam postavlja maksimum
dijagrama zracenja u pravcu zeljenog signala. Rezultati
simulacija pokazuju da predlozeni algoritam ima bolje
performanse od razmatranih algoritama.

AP1.2
MEPEBE IEPMUTUBHOCTH UBPCTUX 1 TEUHUX
JUEJIEKTPUKA ¥V KOAKCUJAJIHUM KOMOPAMA

Anmonuje Bophesuh, Ynusepsumem y Beozepady,
Enexmpomexnuuxu ¢paxyrmem, Cpouja

Jenena /lunxuh, Yuusepsumem y Beozpaoy,
Enexmpomexnuuxu ¢paxynmem, Cpouja

Mapuja Cmesanosuhi, Ynusepzumem y Beozpady,
Enexmpomexnuuxu ¢paxynmem, Cpouja

Jlpazan Onhan, Ynusepsumem y beoepady,
Enexmpomexnuuxu ¢paxynimem, Cpouja

Cyzana @ununosuh, Uncmumym mexuuuxux nayka CAHY,
Cpbuja

Huna Obpaodosuh, Uncmumym mexnuukux nayka CAHY,
Cpbuja

V pamy cy mpuKaszaHe KOAaKCHjaJHE KOMOPE 3a MEpEerbe
pENaTUBHE KOMIUICKCHE IIEPMUTUBHOCTH YBPCTHX H
TEUYHHX Yy30paka y OICery Y4YeCTaHOCTH KOju je Ha
npenady u3Melly HIDKMX y4YeCTaHOCTH, 3a Koje ce
CTaHAAPAHO KOPHUCTH METO[ IUI0YACTOT KOHACH3aTopa, U
BHCOKHX (MHKPOTQJIACHHX) YYECTaHOCTH, 3a Koje ce
KOPHCTE MEpHH CHCTEeMH Ca aHTeHaMa, OTBOPEHUM
KOAKCHjATHIM BOJIOBHMA WK TaJIaCcoBOIMMA.
AHaNIN3aTOPOM MpEXa MEpH ce KoeHUIHjeHT pedekcuje
KoMope. M3 THX pe3ynaraTa, MEPMHTHBHOCT y30pKa ce

onpehyje momohy KBa3HCTaTHYKOT WM JHHAMHYKOT
MOJeNa KOMOpE Ca Y30PKOM.

AP1.3
NELINEARNO PONASANJE KOEFICIJENTA
REFLEKSIJE STRUJE PRI POVRATNOM UDARU AP

Milica Tausanovié, PD Elektrodistribucija Beograd d.o.o,
Srbija

Jeroslav Zivanié, Univerzitet u Kragujeveu, Fakultet
tehnickih nauka, Cacak, Srbija

Milan Ignjatovi¢, Univerzitet u Beogradu, Elektrotehnicki
fakultet, Srbija

Jovan Cvetic, Univerzitet u Beogradu, Elektrotehnicki
fakultet, Srbija

Rezultati merenja iz trigerovanih praznjenja oblak-zemlja
pokazuju da negativna atmosferska praznjenja (AP)
generiSu pozitivno elektricno polje vrlo blizu jezgra
kanala. Da bi se objasnili ovi rezultati primenjen je
proSireni model putujueg strujnog izvora (PSI)
povratnog udara. Ovaj model ukljucuje refleksije strujnih
impulsa od tacke udara. Objasnjena je pojava pozitivnog
elektricnog polja u blizini jezgra koja nastaje kao
posledica viska odnosno nekompenzovanog pozitivnog
naelektrisanja u korona omotacu duz kanala u blizini
tacke udara. KoriS¢eni su rezultati iz drugih nezavisnih
laboratorijskih studija o nelinearnoj otpornosti tla pri
strujnim impulsnim praznjenjima. Radi preciznije analize
struja u tacki udara je podeljena na dve komponente, prvu
brzu, sa manjim vremenom porasta, kraeg trajanja i sa
ve¢im pikom i drugu sporiju, duZeg trajanja i sa manjim
pikom. Kao rezultat primenjenog proSirenog modela PSI
odredena je vrednost koeficijenta refleksije u funkciji
jacine struje i vremena za analizirani slucaj povratnog
udara AP. Rezultati potvrduju ranije rezultate merenja
koeficijenta refleksije ali daju i objaSnjenje mehanizma
nastanka viSka pozitivnog naelektrisanja u korona
omotacu kanala AP.

AP1.4

ELEKTROMAGNETSKO MODELOVANIJE STAMPANIH
MONOPOL ANTENA ZA FREKVENCIISKI OPSEG OD
3,1 GHZ DO 10,6 GHZ

Nemanja Drobnjak, Univerzitet u Beogradu, Elektrotehnicki
Sfakultet, Srbija

Dragana Jevti¢, Univerzitet u Beogradu, Elektrotehnicki
fakultet, Srbija

Damjan Novakovi¢, Univerzitet u Beogradu, Elektrotehnicki
fakultet, Srbija

Nikola Rudi, Univerzitet u Beogradu, Elektrotehnicki fakultet,
Srbija

Dragan Diki¢, Univerzitet u Beogradu, Elektrotehnicki
fakultet, Srbija

Miodrag Tasié, Univerzitet u Beogradu, Elektrotehnicki
fakultet, Srbija
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AP

Ispitali smo mogucénost projektovanja Stampane monopol
antene za frekvencijski opseg propisan za UWB (ultra-
wideband) radio, od 3,1 GHz do 10,6 GHz. “Zrace¢i”
element modelovali smo jednostavnim geometrijskim
oblicima — trouglom, pravougaonikom i elipsom, pa smo
sistematski menjali njegove dimenzije, kao i dimenzije
ostalih delova antene. Za svaku kombinaciju dimenzija
napravili smo poseban elektromagnetski model i izvrsili
racunarsku simulaciju (3D elektromagnetsku analizu).
Poredenjem rezultata simulacije dosli smo do zakljucaka
o optimalnom obliku i dimenzijama zraceéeg elementa i
ostatka antene.

1.5

ISPITIVANJE UTICAJA NEPOTPUNE PROVODNE
RAVNI NA KARAKTERISTIKE MIKROSTRIP PEC
ANTENE

Tijana Stojkovié, Univerzitet u Beogradu, Elektrotehnicki
fakultet, Srbija

Miroslav Kosanic, Univerzitet u Beogradu, Elektrotehnicki
fakultet, Srbija
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Andela Stojanovi¢, Univerzitet u Beogradu, Elektrotehnicki
fakultet, Srbija

Srdan Jovanovi¢, Univerzitet u Beogradu, Elektrotehnicki
fakultet, Srbija

Miodrag Tasi¢, Univerzitet u Beogradu, Elektrotehnicki
fakultet, Srbija

Na primeru elektromagnetskog modela jedne mikrostrip
pec antene, napajane mikrotrakastim vodom, ispitali smo
uticaj koji na njene karakteristike ima koriS¢enje
nepotpune provodne ravni. Ovo smo postigli uklanjanjem
dela metalizacije sa provodne ravni (pe€ i provodna ravan
su sa suprotnih strana supstrata) u modelu antene.
Uklanjani su delovi karakteristicnih oblika, pri ¢emu smo
menjali njihovu veli¢inu i poziciju na provodnoj ravni.
Racunarskom simulacijom dobijeni su rezultati za
koeficijent refleksije i dijagram zracenja razlicitih
modela, koji su zatim uporedeni sa odgovarajucim
rezultatima za osnovni model (sa potpunom provodnom
ravni).



CEKIIMJA 3A AYTOMATHUKY - AU

AUL. Nove ideje i reSenja u obradi signala i upravljanju
procesima

Predsedavajuéi: Milan Rapai¢, Fakultet tehnickih nauka,
Univerzitet u Novom Sadu, Srbija

Cetvrtak, 16. jun, 12.00 h, Sala 2

AUL.1

POBOLJSANJE ESTIMATORA KINEMATSKIH STANJA
CILJA U USLOVIMA DVODIMENZIONALNOG
PRACENJA

Boban Rankovi¢, Vojna akademija, Univerzitet Odbrane,
Beograd, Srbija

Goran Diki¢, Vojna akademija, Univerzitet Odbrane,
Beograd, Srbija

Davorin Mikluc, Vojna akademija, Univerzitet Odbrane,
Beograd, Srbija

Proces pracenja ciljeva, po pravilu, zahteva primenu
odgovarajueg estimatora kinematskih stanja cilja.
Kvalitet estimiranih stanja znacajno je odreden
verodostojnos¢u modela procesa. Pogresne pretpostavke
okretanju cilja uslovljavaju loSe procene njegovih
kinematskih stanja. Klasi¢no reSenje problema zasniva se
na primeni viSe modela procesa. U prvom slucaju
poboljSanje se zasniva na kombinovanju rezultata
dobijenih za svaki pojedini model. U drugom slucaju
modeli se individualno ukljuuju u process pracenja u
skladu sa karakteristikama uocCenog manevra cilja. U
ovom radu opisan je algoritam adaptacije estimatora
kinematskih stanja cilja zasnovan na promeni orijentacije
cilja. Tokom promene pravca kretanja ciljevi menjaju
svoju orijentaciju §to pruza dodatne mogucnosti za
detekciju manevra. Promene koje nastaju u sadrzaju slike
neminovno menjaju i spektar odgovarajuceg signala.
Promene ovog spektra predstavljaju osnovu za definisanje
vrednosti koeficijenta kojim se obezbeduje adaptacija
varijanse Suma procesa unutar Kalmanovog filtra.

AU1.2
ANALIZA RADARSKIH EHO SIGNALA KORISCENJEM
UVLJENE FURIJEOVE TRANSFORMACIE

Dimitrije Bujakovi¢, Vojna akademija, Univerzitet odbrane u
Beogradu, Srbija

Zeljko Purovié, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd, Srbija

Milenko Andric, Vojna akademija, Univerzitet odbrane u
Beogradu, Srbija

Slobodan Simic¢, Vojna akademija, Univerzitet odbrane u
Beogradu, Srbija

Boban Bondzuli¢, Vojna akademija, Univerzitet odbrane u
Beogradu, Srbija

U ovom istrazivanju razmatrana je primena uvijene
diskretne Furijeove transformacije za vremensko-
frekvencijsku analizu signala sa izlaza impulsno-
Doplerovih radara. Diskretna Furijeova transformacija

rauna se u tackama z-ravni koje su ekvidistantno
udaljene na jedni¢nom krugu, dok se uvijena diskretna
Furijeova transformacija racuna u tackama koje su
nejednako rasporedene na jedinicnom krugu. U okviru
ovog istrazivanja primenjena je vremenski zavisna
uvijena diskretna Furijeova transformacija na modelovane
radarske signale. Rezultati vremensko-frekvencijske
analize radarskih signala kori$¢enjem ove transformacije
su uporedeni sa spektrogramom. Dobijeni rezultati
pokazuju da primena uvijene diskretne Furijeove
transformacije u analizi radarskih signala obezbeduje
bolju koncentraciju energije oko centralne Doplerove
ucestanosti u odnosu na spektrogram.

AU1.3

MODIFIKACIJA PROSIRENOG OBSERVERA STANJA U
KONCEPTU UPRAVLJANJA SA AKTIVNIM )
POTISKIVANJE PROSTOPERIODICNIH POREMECAJA

Momir Stankovi¢, Vojna akademija, Univerzitet odbrane u
Beogradu, Srbija

Milan Rapajic¢, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u
Novom Sadu, Srbija

Stojadin Manojlovi¢, Vojna akademija, Univerzitet odbrane u
Beogradu, Srbija

Milica Naumovié, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu,
Srbija

Slobodan Simié¢, Vojna akademija, Univerzitet odbrane u
Beogradu, Srbija

U radu je predlozena modifikacija proSirenog observera
stanja (Extended State Observer - ESO) u konceptu
upravljanja sa aktivnim potiskivanjem poremecaja
(Active Disturbance Rejection Control - ADRC), koja
omogucuje tacnu estimaciju prostoperiodicnog totalnog

poremecaja poznate frekvencije. Sprovedena
frekvencijska analiza je pokazala da se na ovaj nacin
postize nulta greska pracenja referentnog

prostoperiodi¢nog signala, kao i vece rezerve stabilnosti
sistema, u odnosu na ADRC sa generalizovanim ESO-m.
Simulacioni rezultati su potvrdili prednosti predlozenog
koncepta u sluCajevima minimalnog poznavanja
parametara modela objekta upravljanja, naroéito kada je
ucestanost poremecaja unapred poznata.

AUl 4
RESIVOST LINEARNIH SINGULARNIH IMPULSNIH
SISTEMA

Natasa Kablar, Lola Institut, Beograd, Srbija
Dragutin Debeljkovi¢, Masinski fakultet, Beograd, Srbija

U ovom radu za klasu linearnih singularnih impulsnih
dinamickih sistema predstavljamo rezultate resljivosti.

Najpre definiSemo konzistentne pocetne uslove, i
izlazemo uslove traktabilnost 1 regularnosti. Zatim
razmatramo postojanje 1 jedinstvenost reSenja i

definiSemo ekvivalentne izjave za definisanje resljivosti
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linearnog singularnog impulsnog sistema. Linearni
singularno  impulsni  dinamicki sistem predstavlja
mesavinu singularnih  diferencijalnih, diferencnih i

algebarskih jednacina. U specijalnom sluéaju, kada je
singularna matrica regularna rezultati se svode na slucaj
standardnih linearnih impulsnih sistema, koji su ovde prvi
put razmatrani. Ovaj rad razmatra Siru klasu generalnih
sistema koja ukljucuje i singularne i impulsne dinamicke
sisteme.

AULS

UTICAJ BRZINE UZORKOVANIJA NA
DVODIMENZIONALNU ENTROPIJU ZA
PREPOZNAVANIJE GOVORNIKA

Bosko Bozilovi¢, Institut Viatakom, Beograd, Srbija
Branislav Todorovi¢, Institut RT-RK, Novi Sad, Srbija

Prepoznavanje govornika je proces u kome je potrebno
prepoznati govornika na osnovu karakteristi¢nih obelezja
koje njegov govorni signal sadrzi. U literaturi je
predlozen i analiziran veliki broj obelezja govornog
signala u vremenskom ili frekvencijskom domenu.
Dvodimenzionlna informaciona entropija je novo,
nedavno predlozeno obelezje govornog signala. Cilj ovog
rada je da izvr$i analizu uticaja brzine uzorkovanja na
vrednosti dvodimenzionalne entropije. Eksperimentalni
rezultati pokazuju da vrednosti dvodimenzionalne
entropije zavise od brzine uzorkovanja.

AUl.6

ANALIZA UTICAJA REDA PREDIKTORA I POLA
GOVORNIKA NA ODNOS SIGNAL/SUM ZA
DIFERENCIJALNI KVANTIZATOR

Lazar Cokic¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Srbija

Aleksandra Marjanovié, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet
u Beogradu, Srbija

Predrag Tadi¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Srbija

Goran Kvascev, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Srbija

U ovom radu je izvrSena analiza uticaja reda predikcije
kod diferecijalnog kvantizatora, kao i uticaj razlike u
redovima prediktora na ulazu i izlazu difencijalnog
kvantizatora. Analiza kvaliteta predikcije je izvrSena i u
odnosu na pol govornika, tako §to su parametri prediktora
racunati jednom sa sekvencom muskog govornog signala,
a drugi put sa sekvencom Zenskog govornog signala. Na
kraju je ispitivan kvalitet kvantizacije sa parametrima
kvantizatora koji su dobijeni sekvencom muskog
(zenskog) govornog signala, a koriste se za proizvoljnu
sekvencu govornog signala.
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AUL.7
NOVI PRISTUP PRIMENE PARTIKAL FILTERA U
PROCENI PARAMETARA SIGNALA

Davorin Mikluc, Vojna akademija, Univerzitet odbrane u
Beogradu, Srbija

Milenko Andric, Vojna akademija, Univerzitet odbrane u
Beogradu, Srbija

Dimitrije Bujakovié, Vojna akademija, Univerzitet odbrane u
Beogradu, Srbija

Goran Diki¢, Vojna akademija, Univerzitet odbrane u
Beogradu, Srbija

U ovom radu je predstavljen novi pristup u proceni
parametara signala na osnovu vremensko-frekvencijske
raspodele energije. Primenjen je partikal filter za procenu
parametara jednokomponentnog slozenog signala, pri
¢emu je upotrebljena modifikovana B raspodela u
proracunu raspodele energije. Analiziran je odabir
optimalnih vrednosti Sumova procesa modela. Kriterijum
kvaliteta estimacije je vrednovan kroz kriterijum korena
srednje kvadratne greSke po frekvenciji. Predstavljene su
estimirane vrednosti frekvencije, kruzne ucestanosti,
brzine promene frekvencije, Sirine rasipanja energije,
maksimuma energije i procenjena je raspodela energije
signala u vremensko-frekvencijskoj ravni.

AU1.8
PREDLOG ADAPTIVNOG PRISTUPA ESTIMACII
KASNJENJA IZMEDU SINUSOIDALNIH SIGNALA

Zarko Zecevié, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet Crne
Gore, Podgorica, Crna Gora

Milos Brajovié, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet Crne
Gore, Podgorica, Crna Gora

Bozo Krstajié, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet Crne
Gore, Podgorica, Crna Gora

U radu je predloZzen novi adaptivni pristup estimaciji
kasnjenja izmedu dva sinusoidalna signala. Algoritam je
zasnovan na pronalazenju koeficijenata linearne
zavisnosti izmedu zakaSnjelih verzija signala, pomocu
LMS algoritma. Na osnovu estimiranih koeficijenta, vrsi
se estimacija frekvencije i adaptacija vremenskog
kasnjenja. Navedena problematika ima veliki znaCaj u
obradi radarskih signala. Rezultatima simulacija je
potvrdeno da predlozeni algoritam pokazuje bolje
performanse u odnosu na razmatrane metode.



CEKIIMJA 3A EJIEKTPOEHEPI'ETUKY - EE

EEL1. Elektroenergetika I

predsedava: Miroslav Bjeki¢, Fakultet tehnickih nauka,
Catak, Univerzitet u Kragujevcu, Srbija

Utorak, 14. jun, 8.45 h, Sala C, KC Toledo

EEI.1

KOMPARATIVNA ANALIZA PERFORMANSI
UNIPOLARNO I BIPOLARNO NAPAJANOG 8/6
PREKIDACKOG RELUKTANTNOG MOTORA

Dragan S. Mihi¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd, Srbija

Miladen V. Terzi¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd, Srbija

Slobodan N. Vukosavi¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet
u Beogradu, Beograd, Srbija

Zeljko V. Despotovié, Institut “Mihajlo Pupin”, Beograd,
Srbija

Rad prekidackog reluktantnog motora (Switched
Reluctance Motor-SRM) u mnogim primenama zahteva
istovremeno pobudivanje viSe faza motora. Pri tome,
uobiCajena je primena unipolarnog napajanja kojeg
karakteriSe isti polaritet struje sukcesivnih faza motora.
Medutim polaritet struje sukcesivnih faza motora moze
biti razli¢it. Zbog toga, ovaj rad predlaze koris¢enje
bipolarnog napajanja kojim se postize ve¢i momenat kao i
superiornija mehanicka karakteristika u odnosu na
unipolarno napajanje SRM-a. Da bi se to pokazalo na
primeru 8/6 SRM-a, u komparativnoj analizi ova dva
nacina napajanja, koristi se analiticki model koji uzima u
obzir efekte medusobne interakcije faza. Verifikacija
dobijenih rezultata izvrSena je tranzijentnim FEM (Finite
Element Method) simulacijama.

EE1.2

DINAMICKI MODEL SINHRONOG TURBO-
GENERATORA U PRIRODNOM SISTEMU
KOORDINATA

Nikola Beljkas, Elektrotehnicki fakultet u Podgorici,
Univerzitet Crne Gore, Podgorica

Gojko Joksimovi¢, Elektrotehnicki fakulteti u Podgorici,
Univerzitet Crne Gore, Podgorica, Crna Gora

U radu je prikazan dinamicki model sinhronog
turbogeneratora u prirodnom, abc sistemu koordinata
zasnovan na primjeni koncepta funkcije namotaja.
Prikazani model omoguc¢ava analizu razli¢itih dinamickih
rezima rada masSine u vremenskom domenu. Zbog
pojednostavljenja modela prigu$ni namotaj na rotoru je
izostavljen u modelu. Modeliran je konkretni sinhroni
turbo-generator tipa TBB-200-2A koji je sastavni dio
termoelektrane ,,Pljevlja“, nominalne prividne snage 247
MVA.

EEL.3
DINAMICKA ESTIMACIJA STANJA U
DISTRIBUTIVNIM SISTEMIMA SA MIKRO MREZAMA

Dragan Cetenovié, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u
Kragujeveu, Cacak, Srbija

Aleksandar Rankovi¢, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u
Kragujevcu, Cacak, Srbija

Estimacija stanja u vecini upravljackih centara sprovodi
se statickim estimatorom. Algoritmi staticke estimacije su
uglavnom razvijeni za prenosne mreze. U ovom radu
razvijen je algoritam dinamicke estimacije stanja
zasnovan na primeni proSirenog Kalman filtra za
estimaciju normalnih pogonskih stanja u distributivnim
mrezama sa integrisanom distribuiranom proizvodnjom.
Algoritam je testiran na realnoj mikro mrezi Energetskog
poligona u okviru Skolskog centra Velenje, koja svu
energiju proizvedenu u vetroelektrani i fotonaponskim
elektranama predaje u distributivnu mrezu. IzvrSena je
evaluacija performansi dinamickog estimatora i rezultati
su uporedeni sa rezultatima dobijenim statiCkim
estimatorom.

EE1.4

INDUSTRIJSKA KOGENERACIJA I KOMPENZACIJA
ELEKTRICNE ENERGIJE U FABRICI GLINICE
»ALUMINA® D.0.0. ZVORNIK

Dejan Govedarica, ,,Alumina*“ d.o.o., Zvornik, Bosna i
Hercegovina

Aleksandar Simovié, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Istocnom Sarajevu, Istocno Sarajevo, Bosna i Hercegovina

Kogeneracija predstavlja proizvodnju elektri¢ne energije,
sa istovremenim koriS¢enjem otpadne toplote, koja se
inate gubi u industrijskim procesima. Kod prenosa
elektricne energije reaktivni dio je beskoristan i
nepotrebno opterecuje mrezu, pa se tezi da se taj dio
energije odrzava na najnizim moguéim vrijednostima. U
radu bi¢e prikazan nacin i uloga sinhronog generatora u
kompenzaciji elektricne energije. Takode razmatrace se
troskovi za prekomjernu reaktivnu energiju fabrike
»Alumina®“ za prvih osam mjeseci 2014. i 2015. godine,
kao i ekonomska isplativost kompenzacije pomocu
sinhronog generatora.

EE1.5
UNAPREDENIJE PODSISTEMA MREZNIH APLIKACIJA
SCADA/EMS SISTEMA

Jelena Car, Institut Mihajlo Pupin, Automatika, Beograd,
Srbija

Goran Jakupovié, Institut Mihajlo Pupin, Automatika,
Beograd, Srbija

Milos Stojié, Institut Mihajlo Pupin, Automatika, Beograd,
Srbija

Ninel Cukalevski, Institut Mihajlo Pupin, Automatika,
Beograd, Srbija
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U radu je ukratko opisan deo novog SCADA/EMS
sistema, koji je implementiran u Nacionalnom
Dispecerskom Centru (NDC) Elektromreze Srbije (EMS).
Opisani deo predstavlja sistem analitickih mreznih
aplikacija, NA (Network Applications), za operativno
planiranje i upravljanje elektroenergetskim sistemom u
realnom vremenu. Posebna paznja u radu posvecena je
predstavljanju savremenih, web baziranih, interaktivnih
izvestaja za prikazivanje podataka u realnom vremenu i za
kasniju analizu.

EEL.6

POVECANJE ELEKTRICNE OTPORNOSTI I GUBITAKA
SNAGE KOD NN KABLOVA USLED STRUJA VISIH
HARMONIKA

Marko Su¢urovié, Fakultet tehnickih nauka u Cacku,
Univerzitet u Kragujeveu, Cacak, Srbija
Momcilo Vujicié¢, Fakultet tehnickih nauka u Cacku,
Univerzitet u Kragujeveu, Cacak, Srbija

U radu je prikazan uticaj viSih harmonika struje na
elektricnu otpornost provodnika niskonaponskih (NN)
kablova kruznog i sektorskog oblika. Za proracun
elektricne otpornosti koriS¢en je program FEM 4.2.
Analizirani su kablovi tipa PPO0 kruznog i sektorskog
oblika. Prikazane su vrednosti AS otpornosti kod faznih i
nultih provodnika, povrSina popre¢nih preseka: 35, 70 i
120 mm2. Za kablove povrSine popreénog preseka 35
mm2 date su vrednosti gubitaka aktivne snage pri
izobli¢enoj struji opterecenja.

EE1.7
PRIMJENA FIZICKOG MODELA NADZEMNOG VODA
U EDUKACII STUDENATA

Miodrag Forcan, — Univerzitet u Beogradu, Elektrotehnicki
fakultet, Beograd, Srbija

Miladen Banjanin, Univerzitet u Istocnom Sarajevu,
Elektrotehnicki fakultet, Istocno Sarajevo, Bosna i
Hercegovina

U ovom radu je predlozena inovativna edukaciona
metoda, zasnovana na kombinovanom simulacionom i
eksperimentalnom pristupu, za analizu nadzemnih vodova
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(NV) u  elektroenergetskom  sistemu  (EES-u).
Predstavljena je detaljna metodologija odredivanja
elektricnih  parametara 1 modelovanja NV-a u

programskom okruzenju MATLAB/Simulink. Razvijen je
fizicki model NV-a, kao i odgovarajuc¢i simulacioni
ekvivalent. U okviru eksperimentalnih ispitivanja,
prikazane su moguénosti primjene fizickog modela u
analizi karakteristi¢nih simetri¢nih procesa na NV-ovima.
Dati su rezultati ispitivanja Ferantijevog efekta i razlicitih
rezima rada 400 kV NV-a, duzine 100 km.

EEL.8

OPREMA PRAKTICNE NASTAVE 1Z
FOTONAPONSKOG PRETVARANJA ENERGIJE NA
STRUKOVNIM STUDIJAMA OIEE

Zoltan Corba, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u Novom
Sadu, Novi Sad, Srbija

Vladimir Kati¢, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u
Novom Sadu, Novi Sad, Srbija

Bane Popadi¢, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u
Novom Sadu, Novi Sad, Srbija

Dragan Milicevié, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u
Novom Sadu, Novi Sad, Srbija

Boris Dumnié¢, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u
Novom Sadu, Novi Sad, Srbija

Na Fakultetu tehni¢kih nauka (FTN) iz Novog Sada 2010.
godine je uveden novi  studijski  program
Elektroenergetika — Obnovljivi izvori elektricne energije
(OIEE), na osnovnim strukovnim studijama. Tri godine
ranije je formirana laboratorija za OIEE, a potom su
izgradene 1 dve fotonaponske elektrane (FNE) na
fakultetu, koje su ujedno i laboratorije na otvorenom. U
okviru studijskog programa, na zavr$noj godini, postoji
predmet koji se iskljucivo sastoji iz laboratorijskih vezbi.
Ove vezbe se izvode u laboratoriji iz OIEE i u laboratoriji
na otvorenom. Rad opisuje opremu i merne uredaje koji
studenti koriste na laboratorijskim vezbama na jednom od
predmeta strukovnih studija.



CEKIIMJA 3A EJIEKTPUYHA KOJIA, EJIEKTPUYHE CUCTEME U OBPALY CUTHAJIA —
EK

EKI1. TpenaoBu y eJIeKTPOTEXHHIIN, TEOPUjH KO,
JMTUTAJHUM GUITPUMA U 00pau CUrHAJIA
Ipencenasa: Jesena hepruh, EjlekTpoTrexHnuxu
(daxyarer, Yausep3uret y bBeorpany, Cpouja
Ilonenemax, 13. jyn, 12.15 h, Cana 2

EK1.1
MOJEPHU3AIINJA JIABOPATOPUIJE 3A OCHOBE
EJIEKTPOTEXHHKE

Jenena /lunxuh, Enekmpomexnuuxu ¢paxynmem,
Yuueepsumem y beoepady, Cpbuja

Hpacan Onhan, Enexmpomexuuuxu ¢paxynmem,
Yuusepsumem y Beoepaoy, Cpbuja

Aumonuje Bophesuh, Enexmpomexuuuxu ghaxyimem,
Yuusepsumem y beozpaoy, Cpouja

Y pagy Ccy TpeicTaBjbeHE  HOBE  IIOCTaBKE
nmabopaTopHjcKuX  BEeXOM  Koje ce W3BOAE  Ha
EnextporexanukoM  Qakynrery  YHHBep3WTeTa |y

beorpany y oxBupy npeamera Jlaboparopujcke BexOe u3
OcHOBa €JEeKTPOTEXHHUKE Ha IMPBOj TOAWHM OCHOBHHX
cryauja. [IpukaszaHe cy yBe/ieHe HOBHHE U yHarpehema y
OIHOCY Ha BHINEACUCHHUjCKY mpakcy. IloceOHO je
HCTAKHYT CICLHUjaIU30BaHu Xapasep u3paheH 3a motpede
71a00paTOPHjCKUX BEkKOM, Ka0 U 00pPa30BHU aCICKT KOjU
ce ocTBapyje 1abopaTopHjcKuM BexOama.

EK2. O6pana cauke 1 BHIe0 CUTHANA

IIpencenasa: Munopap Ilackam, HHOBanMOHHN HeHTAP
Enexrporexunukor ¢akynrera, YHUBep3UTeT y
Beorpany, Cpouja

Honenemax, 13. jyn, 14.30 h, Cana 2

EK2.1

KOMITAPATUBHA AHAJIM3A KBAJIUTETA CJIUKE
KAMEPA BUCOKE OCET/IJUBOCTH Y YCIIOBUMA
CJIABOI' OCBETJbEBA

Jenena Koyuh, Yuusepsumem y beoepaoy,
Enexmpomexnuuxu ¢paxynimem u Hucmumym VLATACOM,
beoepao, Cpouja

Munow Paoducasmwesuh, Enexmpomexuuuxu ¢paxynmem,
Yuueepsumem y beoepady, Cpbuja

Cawa Byjuh, Enexmpomexnuuxu paxynimem, Ynueepsumem
y Beoepady, Cpbuja

HUnuja [lonaouh, Yuusepzumem y beoepaoy,
Enexmpomexnuuxu ¢paxynmem u Yuusepsumem beoepao,
Cpbuja

Kamepe Bucoke ocersemBocté (low-light cameras) cy
KaMepe Koje TIOCelyjy CeH30pe CIUKE BHCOKE
OCETJFMBOCTH IITO oMOoryhaBa CHUMame H3Yy3eTHO Ci1a0o
OCBETJbCHE CLIEHE. Y pagy Cy IPEICTaBJbEHU PE3yJITaTH

TECTUpamba KaMepa BUCOKE OCETJbUBOCTH Y Pa3IU4YUTHM
CBETJIOCHHUM YCJIOBUMA, IIPH YeMY j€ aKleHAaT TeCTHpama
Ha YyCJIOBMMa ClIa0or ocBeT/bewa. Jlar je mperyien
KapakTepUCTUKa KaMmepa KoOje YTHYy Ha HHUXOBY
oceTJbHMBOCT. TecTHpame ce BpIIM ca MIeCT Kamepa
pasnMuuTHX mpou3Bohaua, NMpU UYeMy je€ OCETIHHBOCT
KamMepa, Koja ce nepuHAIIe MUHIMAaJTHOM
ocsetsbeHOmhy, v pacmony on 0.2 lux mo 0.001 lux.
IToctymak TecTupama je OpUTHHAIAH METOJ| CIIPOBEICH C
oWBeM Ja ce 3a THoTpede pas3Boja MYJIHUTCEH30PCKOT
cucteMa 3a 00paly CIHMKe TeCTHpajy Kamepe BHCOKE
OCETJBUBOCTH KOje Cy CacTaBHU JIe0 OBOI' CHCTEMa.
Tectupame ce CHpoBOIM 3a CelaM  CBETJIIOCHUX
cuenapuja. Iloctymak TecTupama je NpPOjeKTOBaH W
cnpoBefieH y ckiany ¢ mnocrtojehum sabopaTtopujckum
ycloBUMa U IepMHUCAHUM LIUJBEM TECTHpama. Y pany cy
JaTH  Pe3yNTaTH TeCcTHpamka M HUXOBO TyMademe.
JletaJbHO Cy ONHCAaHU CIIPOBEACHM MOCTYIIIHN, KaKo Ou ce
Oyayha TecTupama HOBHX KaMepa MOTJIa M3BPIIUTH Ha
UJICHTHYaH HAYHH.

EK2.2

ITPOCTOPHO-BPEMEHCKE ®PEKBEHIIMJE KAO
MEPA 3A ITPOLEHY JUHAMUWYKOI" CJE/JUIbABABA
CJIMKA

Paoe Ilasnosuh, Bojromexuuuxu uncmumym, beoepao,
Cpbuja

Braoumup Ilemposuh, Bojuomexnuuku uncmumym, Beozpao,
Cpouja

Munan Cmanojesuhi, Bojromexnuuku uncmumym, Beozpao,
Cpouja

Bophe Tacuh, Bojuomexnuuxu uncmumym, beoepao, Cpbuja

VY pany je mpukazaHa Mepa 3a IPOLEHY YCIEIIHOCTH
cjenumbaBarmba BUIEO CeKBEHIU. Mepa 3a IpopadyH y3uMa
MPOCTOPHE W BPEeMEHCKe (pEeKBeHIMje TPH Y3acTOMHA
¢bpejMa W3 ynaa3HHX W CjeAumeHe cekBeHile. OCHOBHA
uzaeja je pa mepa Oyne WTO NPUOMIDKHHjA JbYICKOM
BU3YEITHOM CHCTEMY KOjH youyaBa IPOMEHEe Y IIPOCTOPHOM
U BPEMEHCKOM [OMEHy. Pe3yntaTu mNpemioxeHe mepe
nopeleHn cy ca MepoM 3a MPOLEHY CTAaTUYKUX CIHKa U
IpeMa BH3YENIHO] NPOIEHU MoKa3yjy OoJee pesyirare.
Takohe, mopemehm ca  mocrojehum  meromama,
NpeAsiokeHa Mepa je | padyHapcku edukKacHa u
NpUMEUBA y PEaTHUM CHCTEMUMA.

EK2.3

AHAJIN3A TIEPOOPMAHCHU OBJEKTUBHUX MEPA
MMPOLIEHE KBAJIUTETA HA PA3JIMYUTUM BAZAMA
CJIMKA

boban Bouyynuh, Bojna akademuja, Yuueepsumem o0bpane
y Beoepaoy, Cpbuja

Braoumup Ilemposuh, @axyrimem mexHuukux HayKa,
Yuueepsumem y Hosom Caoy, Hosu Cad, Cpbuja
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Jumumpuje Byjaxosuh, Bojna akademuja, Ynugeepsumem
006pane y beozpady, Cpouja

Y pamy cy aHamusupaHe nepdopmaHce —cenam
00jeKTHBHMX Mepa MpoleHe KBaJIWTETa Ha YEeTUPHU
pedepentne 6ase cnuka. [{ub aHamuse Owo je ma ce
NpoBepH TOHaIIamke OOjeKTMBHUX Mepa IpOleHe
KBaJIUTETa HA pa3NMYUTUM Oa3ama cimka (u3mel)y 6aza) n
3a pa3nuuuTe JIerpajanyje ciauke (yHyrap 0asa u usmelhy
0aza). [loka3aHo je ma mepdopmaHce 00jeKTUBHHX Mepa
3HA4YajHO 3aBHCe Of 0a3e Koja Ce KOPHUCTH y aHAaJH3H.
IMocroje pasmmke y mepdopmMaHcama Ha  HHBOY
KOMIUIETHHX 0a3a, u3Mmel)y kiaca ciuka yHyTap 0ase, kao
1 u3Mel)y Kiaca cimKa IPUCYTHUX y CBHM Oa3zama. 360r
Tora je mnorpeOHO nepdopmaHce OOjeKTHMBHUX Mepa
NpoLIEHEe KBAIMTETa aHAJIM3UPATH Ha OICEKHOM CKYILy
Jierpaiagja u caapixaja.

EK3. EnekTpuyunn ¢puatpu u odpajaa nogaraka
IIpencenasa: Hophe baduh, Pauynapcku pakyarer,
Yuusep3urter Yuuon, beorpan, Cpouja
IMonenemax, 13. jyn, 17.30 h, Cana 2

EK3.1
UMIUIEMEHTAIIMJA HEKIX TUIIOBA
MOINOUKOBAHUX CIC JELITUMATOPA

Jenena Hepmuh, Enexmpomexnuuxu ¢paxynimem,
Yuusepsumem y beoepaody, Cpouja
Munuya Kamuh, Enexkmpomexuuuxu gaxyimem,
Yuusepsumem y beoepaoy, Cpouja
Jbumana Munuh, Enexmpomexnuyku gpaxyimem,
Yuueepsumem y bBeoepady, Cpouja

Y oBOM paly INpHKazaHH Cy aHauu3a H mnopeheme
UMIUICeMEHTallMOHUX CTPYKTypa 3a HEKOJHMKO THIIOBA
gerpMaropa Oasupanux Ha MoguduroBanum CIC
(cascaded integrator comb) dQuntpuma. CBaka o
UCIUTAaHUX CTPYKTypa ynopehena je ca knacuynum CIC
¢untpoM. YnopeheHu cy yTHIAju  pazIMYMTHX
MoauduKalrja Ha IpeKianame y crekrpy (aliasing).

EK3.2

CEJIEKTUBHU JUT'MTAJIHUA ®UJITPU CA
KBAZIPATHOM ©®A3HOM KAPAKTEPUCTUKOM
PEAJIN30BAHU ITAPAJIEJIHOM BE30OM ALLPASS
OUIITAPA

Topan Cmanuuh, Enexkmponcku ¢haxynmem y Huwy,
Yuueepsumem y Huuy, Cpbuja

Muman [lemposuh, Enexkmponcku ¢paxyimem y Huury,
Yuueepsumem y Huuy, Cpbuja

Munow Bypuh, Mamemamuuxu uncmumym CAHY, beoepao,
Cpbuja

Y oBOM pany ommcaHa je HOBa METOJA 3a IPOjeKTOBAE
IIR nmurutamHUX ~QWITapa peaNu3oOBaHUX —IOMONY
mapanenHe Be3e 1Ba allpass ¢untpa. JlerasbHO je
aHaJM3MPaH MOCTYMAaK alpoKCHUMaIje KBaapaTHe (a3He
Kapaktepuctuke allpass ¢untpa Ha TyHOM OICery
¢dpekBeHIHja. Opabpana  mapajenHa  CTPYKTypa
omoryhaBa peanusanujy ¢uiarapa ca IpOH3BOJEHOM
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¢da3HOoM KapakTepucTUKoM. OIHCaHM alNropuTaM ce
3acHMBa Ha anpokcumanuju ¢asza oba allpass dunrpa y
MHUHU-Max cmuciy. Pesyntyjyhm cenektuBHu Quirpu
Haslaze ynorpedy y KOMIIPECHjU M EKCIaH3HMjU LIXHUPII
CUTHAIAa. AMIUTUTYJICKAa KapaKTepHCTHUKA OBHX (uirapa
je UW3pasUTo CeNeKTHBHA M MO OOJHMKY CIIMYHA
KapaKTepUCTHLHU enuntuukux ¢unrapa. EdukacHoct
OMHUCAHOr TMOCTYIKa HJIYCTPOBaHA j€ MPOjEKTOBABEM
KOMIUIEMEHTapHUX (rIITapa ca 1Ba U YeTHPH OIIcera.

EK3.3

JUTUTAJIHA OBPAJA XUJPOMETEOPOJIOIIKMNX
ITOOATAKA CA CJIMBA PUMJEKA HEPETBE 1
TPEBUIIIBULIE

Tujana Pysicuh, Enexmpomexuuuxu gpaxyrmem Iloozopuya,
Yuueepsumem Lpue I'ope, [loocopuya, L{pna I'opa

Tara Poeau, Enexmpomexnuuku gpaxyamem I[lodeopuya,
Yuueepsumem Lpue I'ope, [loozopuya, L{pna I'opa

Munow Bpajosuh, Enexmpomexuuuxu gpaxyimem
Hoozopuya, Yuueepsumem Llpue I'ope, [loocopuya, L{pna
Topa

Munow /laxosuh, Enexmpomexnuuxu ¢paxyimem
Tlooeopuya, Ynusepsumem [lpne I'ope, [looeopuya, Llpna
Topa

VY oBOMe pagy TeXHMKaMa JUTHTalHE 00paje CHUrHaia
aHaJM3MPaHU  Cy  XHUIPOMETEOPOJIOMIKM  IOJAlHU
NPUKYIJBEHN Ca TEPUTOpHUje OOJIACHOT PHjEYHOr CIIHMBA
pujeka HeperBe u TpeOummune. AHaIM3UpaHU CY
cpehenn momany u3 XWAPOJOMIKUX TONMIIEHAKA U T3B.
»CHPOBH TIOAllM JUPEKTHO NPEYy3eTH Cca MjEepHHUX
ypehaja. TokoM UCTpakuBamba UMIUIEMEHTHPAH j€ METOJ
3a y4YdTaBame W TNPHUIPEMY 3a IUTHTAIHY 0Opamy
,,CHPOBHX rnojaTaka. AHanu3upaHu nojanu
NPEACTaBIbajy M3MjEPeHH BOJOCTa] M TeMIIEpaTypy.
ITapamerpu curHajza aHaJW3MpPaHU Cy Y BPEMEHCKOM H
(PEKBCHIIN]CKOM JIOMEHY.

EK3.4
MPEIJIEA YIIOTPEBE BEILITAYKUX HEYPOHCKHUX
MPEXA V [TPOLECY PAINO-T'OHUOMETPUCAA

Usan Tyoun, BII 4522 Bamajuuya, Bojcka Cpouje, beoepao,
Cpouja

Huxkona ®@ejcos, BII 4522 Bamajnuya, Bojcka Cpbuje,
beozcpao, Cpouja

Munuya Cmanumuposuhi, BIT1 4522 bamajuuya, Bojcka
Cpbuje, beoepao, Cpouja

Y oBoM pagy ce pasmarpa MoryhHocT ymnorpebe
BEIITAYKUX HEYPOHCKUX Mpexa Yy TNpoLecy paauo-
roHuomerpucama.  CaBpeMEHHM  paluO-TOHUOMETPHU
3axTeBajy BUCOKY Op3HMHY INpETpaknBamba Ca BEINKOM
BepoBaTHOOM  JeTeKuMje  curHaja. Y  CBpXY
ONTUMHU3AIH]E npotieca panuo-roHHOMETpUCaha
MPEACTaBJbEHE CY HEYPOHCKE MpEeXe, ca IIJbeM Ja ce
moseha Op3nHa mpeTpaxkuBama. M3BpIIEHO je TeOpHjCKO
nopeheme mepGpopMaHCH cUCTeMa KOjU Y MPOIECy pauo-
TOHUOMETPHCakha KOPUCTH KOHBeHIIMOHAHU 2D MUSIC
anropuTaM M CHCTeMa KOjU Yy TIpolecy paiuo-
TOHHOMETPHUCAaba KOPUCTH HEYPOHCKE MPEKE.



CEKIIMJA 3A EJIEKTPOHHUKY - EL

Sesija EL1. Elektronska kola i sistemi

Predsedavajuéi: Miroslav Lazi¢, IRITEL doo, Beograd,
Srbija

Ponedeljak, 13. jun, 16.30 h, Sala 4

ELI.1

MATERIJALI SA SIROKIM ENERGIJSKIM PROCEPOM
PRIMENJENI U ELEKTRONICI SNAGE

Jelena Milojkovic, Inovacioni centar naprednih tehnologija
CNT doo, Nis, Srbija

Vanco Litovski, profu penziji, Elektronski fakultet Nis,
Univerzitet u Nisu, Srbia

Materijali sa Sirokim energijskim procepom kao $to su
GaN i SiC nalaze sve ve¢u primenu u modernim
elektronskim komponentama, a posebno u komponentama
za prekidacke namene u energijskim sistemima. Analiza
osobina materijala i1 odgovaraju¢ih komponenata u
modernoj elektronici velikih snaga je od klju¢nog interesa
za ekonomicno projektovanje modernih energijskih
sistema zasnovanih na klasi¢nim i obnovljivim izvorima
energije. Ovde ¢e biti data poredenja svojstava materijala
i komponenata kao i osnovne informacije o ponaSanju
komponenata u slucaju prekidanja velikih snaga. Bice
obuhvacene klasicne silicijumske komponete (MOS i
IGBT) kao i komponente zasnovane na GaN (HEMT) i
SiC (MOS).

EL1.2

UREDPAJ ZA NOCNO OSVETLJENJE SA SOLARNIM
PUNJENJEM BATERIJE

Viladimir Lapcevié, Vojnotehnicki Institut, Univerzitet u
Beogradu, Beograd, Srbija

llGoran Ilié, Vojnotehnicki Institut, Univerzitet u Beogradu,
Beograd, Srbija

U ovom radu je predstavljen uredaj za no¢no osvetljenje
sa solarnim punjenjem baterije. Uredaj se napaja iz NIMH
baterije koja se puni iz solarnog panela. Uredaj se sastoji
od fotodetektora, elektronike za napajanje i upravljanje
LED diodama, NiMH baterije i solarnog pancla. Kada
fotodetektor detektuje mrak, fotodetektor ukljucuje 9
snaznih LED dioda. Kada fotodetektor detektuje svetlost,
fotodetektor iskljucuje 9 LED dioda. Ovaj rad predstavlja
prakticnu primenu optoelektronike jer integriSe sve
najvaznije optoelektronske komponente u jednu celinu.

EL1.3

M3bOP OCHOBHOI M3BOPA EHEPI'UJE 3A
OPTAHU3AILINIY HEIIPEKMJIHOI' HAITAJABA
Mupocnas Jlasuh, UPUTEJI 0oo, Beoepao Cpouja
Jlpazana Ilemposuh, UPUTEJI 0oo, beoepao Cpouja
3opan Leejuh, UPUTEJI 0oo, beoepao Cpouja
Munan Hajuuh, UPUTEJI doo, beoepao Cpouja

[penycnos pana TEJIEKOMYHHUKALHOHUX u
nHPOPMALIMOHMX IEHTapa j¢ HENpeKHUIHO Halajambe.
Kama ocrane Oe3 Hamajama, W TENEKOMYHHKAIIMOHH H
nHPOPMALIMOHA CHUCTEM je HepyHKIuoHamaH. Jla Owm
Hallajamka MOIJIa J1a pajie HEONXOIHH CYy U3BOPH CHEpruje.
300r TOra, yBeK IMOpEJ, OCHOBHOI HU3BOpa CHEpPrHje
[OCTOj€ U jeJaH WM BUIIIC PE3ePBHHUMX H3BOpA CHEPTHje.
Onmre je mpuxBaheHO 1a je OCHOBHHM HM3BOp €HEprHje
eHepruja koja ce J0o0Hje MPEeKO ENCKTPOAUCTPUOYTHBHE
Mpexe. Kao pesepBHH H3BOp eHepruje OOMYHO ce
KOpHCTEe arperarcka IIOCTpOjema. AKyMylaTtopcke
Oarepuje ce KOpHCTE y Mpella3HUM PeXHMHUMa Ja He Ou
HACTao0 IMpeKun y caodpahajy mpu mpenacky ca OCHOBHOT
Ha pe3epBHHU M3BOp eHepruje. MelyTumM, oBakaB MpHUCTYII
je morpemaH y pypaJHHM cCpeJuHaMa, Kao U KOJ
dopmMupama MOOHJIHUX TEIEKOMYHHKAIIMOHUX IIeHTapa
KOje KOpUCTE CHpElUHjaHH KOPUCHHIM. Y pypaHUM
cpenMHaMa — eHepruja  kKoja ce  go0uja  MpeKo
CJICKTPOAUCTPUOYTHBHE MpEXKe je Hemoys3aaHa, a
JIoTIpeMam-e TOpUBa 3a eJeKTpoarperarTe je TELIKO PEeLIuB
npobnem. [IpakTM4HO jeoWHM W3BOpP €HEpruje Koju
MOTIYHO II0J{ KOHTPOJOM KOPHCHHKA j€ aKyMyJIaTOpCKa
Oarepuja. Hamehe ce pememe ma ce akymyJaTtopcka
Oarepmja w3abepe Kao OCHOBHI HW3BOp EHEpryje.
Mehytum, akymymatopcke Oarepuje uMajy OpojHe
Hepoctatke. [Ipe csera manu Hanon mo henmju. [la 6u ce
T0 u3berno Besyje ce Behm Opoj henwuja penHo u win
napanenero. Hwuje Temko pokaszath jaa KOJ OBaKBOT
Be3MBaWka aKymyiaropckux hemuja, Hajropa hemuja y
HU3Y JedUHHINE KapaKTepPUCTHKE Lol CHCTeMa.
Melytum caBpeMeHa peliema omoryhasajy
IIpeBa3wIaKeHhe OMMUCAHKX MpodiieMa. Y pajy je onmrcaHo
JEAHO pelere opraHu3aliyje HepeKUIHOT Harajamba KOl

KOra je OCHOBHH U3BOp C€HEpPIuje aKyMylaTopcKa
Oarepuja. IIpoOilemMum KoOju TMOCTOje KOA pPETHOT U
mapajelieHOr Be3WBamba aKyMyJATOPCKUX  OaTepuja

peIIeH  cy Creu(pUIHIM eIeKTPOHCKUM KOJIHMA.

EL1.4

EKSPERIMENTALNA VERIFIKACIJA UTICAJA
METODA DISKRETIZACIJE NA RAD DVOFAZNOG
GENERATORA KOD SRF-PLL STRUKTUR

Slobodan Lubura, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Istocnom Sarajevu, Istocno Sarajevo, Bosna i Hercegovina
Srdan Lale, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u Istocnom
Sarajevu, Istocno Sarajevo, Bosna i Hercegovina

Bojana Novakovi¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Istocnom Sarajevu, Istocno Sarajevo, Bosna i Hercegovina
Milica Ristovi¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Istocnom Sarajevu, Istocno Sarajevo, Bosna i Hercegovina
Milomir Soja, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Istocnom Sarajevu, Istocno Sarajevo, Bosna i Hercegovina
Marko Iki¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u Istocnom
Sarajevu, Istocno Sarajevo, Bosna i Hercegovina
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Fazno-zakljucane petlje (engl. phase locked loop - PLL) ELI1.5

danas se $iroko koriste za estimaciju parametara mreze, SIMULACIJA PREKIDACKIH KONVERTORA

kao i za sinhronizaciju energetskih pretvaraéa sa mrezom. KORISCENJEM SOPSTVENIH VREDNOSTI I

Jedna od kljuénih komponenti monofaznih SRF (engl. SOPSTVENIH VEKTORA MATRICE MODELA STANJA
synchronous reference frame) PLL struktura je dvofazni  Aleksandra Leki¢, Univerzitet u Beogradu, Elektrotehnicki
generator za dobijanje dva kvadraturna signala fakultet

neophodnih za rad cjelokupne SRF-PLL strukture. Kod
analogne realizacije dvofazni generator obino se sastoji
od dva filtra drugog reda. Kako se danas upravljacke
strukture uglavnom realizuju na digitalnim platformama,
od interesa je bilo istraziti uticaj razli¢itth metoda
diskretizacije 1 veli¢ine perioda odabiranja na
performanse diskretizovanog dvofaznog generatora. U
ovom radu na sistemati¢an nacin data je uporedna analiza
uticaja izabrane metode diskretizacije i periode odabiranja
na  performanse  dvofaznog  generatora. Dati
eksperimentalni rezultati dodatno su potvrdili naznacene
premise u uvodu rada.

U ovom radu je predlozen algoritam za simulaciju
prekidackih konvertora u vremenskom domenu. Na
osnovu modela u prostoru stanja za svako stanje
prekidaca formirano je analiticko reSenje tako dobijenih
obi¢nih diferencijalnih jednacina koriS¢enjem sopstvenih
vrednosti i sopstvenih vektora. Regulacija konvertora se
zadaje u vidu prenosne funkcije u Laplasovom domenu
nakon Cega se diskretizuje mapiranjem polova i nula.
Zbog egzaktnog reSavanja diferencijalnih jednacina
modela stanja postignuta je velika taénost simulacije. U
radu je priloZeno nekoliko relevantnih primera simulacija
radi demonstracije predlozenog algoritma.



CEKIIMJA 3A BUOMEJUIIUHCKY TEXHUKY - ME

MEL1. Biomedicinska tehnika

Predsedava: Nikola Jorgovanovié¢, Fakultet tehnickih
nauka, Univerzitet u Novom Sadu, Srbija

Cetvrtak, 16. jun, 9.00 h, Sala 3

MES3.5

UPOREDNA ANALIZA SISTEMA ZA DETEKCIJU
TUMORA DOJKE PRIMENJENOG NA DVE GRUPE
MAMOGRAFSKIH SNIMAKA

Marina Milosevi¢, Fakultet tehnickih nauka Univerziteta u
Kragujevcu, Srbija

Dragan Jankovié, Elektronski fakultet Univerziteta u Nisu,
Srbija

Aleksandar Peuli¢, Fakultet inZenjerskih nauka Univerziteta

u Kragujevcu, Srbija

U ovom radu predstavljen je sistem za otkrivanje tumora
dojke na mamografskim snimcima u ¢ijoj osnovi je
klasifikacija uzoraka bazirana na analizi teksture slike.
Predlozeni sistem obuhvata: predobradu mamograma,
koja podrazumeva uklanjanje Suma i izdvajanje podrucja
od interesa, izdvajanje osobina teksture slike i

klasifikaciju mamograma u dve klase. Nakon izdvajanja
podrucja od interesa, za svaki mamogram izdvojeno je
ukupno 20 osobina teksture slike koje se dovode na ulaz
klasifikatora, a zatim su ispitane sposobnosti razlikovanja
pozitivnih i1 negativnih mamograma dve klasifikacione
metode, 1 to: metode zasnovane na podrzavajucim
vektorima i naivne Bajesove metode. Efikasno koriséenje
podataka prilikom klasifikacije, omoguc¢eno je primenom
metode kros-validacije, dok je procena efikasnosti
primenjenih klasifikacionih metoda izvrSena pomocu
matrice konfuzije i ROC krive (eng. Receiver Operating
Characteristic curve). Komparativhom analizom utvrdene
su mogucnosti predlozene metode, primenjene na dve
razli¢ite grupe mamografskih snimaka: mamograme iz
mini-MIAS (Mammographic Image Analysis Society)
baze slika i mamograme iz lokalne baze slika. Pokazano
je da su rezultati klasifikacije dobijeni u testu sa
mamogramima iz lokalne baze medicinskih snimaka
mnogo bolji od rezultata dobijenih za mamograme iz
mini-MIAS baze slika.
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SEKCIJA ZA METROLOGIJU - ML

ML1. METODE ETALONIRANJA I MERNA
NESIGURNOST

Predsedava: Zoran Mitrovi¢, Univerzitet u Novom Sadu,
Fakultet tehni¢kih nauka

Sreda, 15. jun, 8.00 h, Sala 1

MLI1.1

ETALONIRANJE ELEKTRICNE OTPORNOSTI
DIGITALNIH MULTIMETARA U TEHNICKOM
OPITNOM CENTRU

Zoran Knezevic¢, Tehnicki opitni centar, Beograd
Slavko Vukanié, Tehnicki opitni centar, Beograd
Milana Nikoli¢, Tehnicki opitni centar, Beograd

Predmet ove analize je etaloniranje i odredivanje merne
nesigurnosti etaloniranja elektricne otpornosti digitalnih
multimetara u Sektoru za metrologiju u Tehni¢kom
opitnom centru. Dat je primer prorauna merne
nesigurnosti za elektricnu otpornost 100 Q na dva nacina
za digitalni multimetar Hewlett Packard 3456A.

ML1.2
INTERKOMPARACIJA SIROKOPOJASNOG MERACA
ELEKTRICNOG POLJA

Aleksandar M. Kovacevic, Tehnicki opitni centar, Beograd
Ljubisa Tomi¢, Tehnicki opitni centar, Beograd
Nenad Munié, Tehnicki opitni centar, Beograd
Veljko Nikoli¢, Tehnicki opitni centar, Beograd

U radu je prikazana interkomparacija dva Sirokopojasna
meraca elektricnog polja. Interkomaparacija je izvrSena sa
ciljem da se produzi koris¢enje Sirokopojasnog meraca
elektromagnetskog (EM) polja NBM-550, proizvodaca
NARDA, do realizacije etaloniranja u akreditovanoj
metroloskoj laboratoriji.

MLI1.3

ANALIZA PRORACUNA MERNE NESIGURNOSTI
ETALONIRANJA ELEKTRICNE OTPORNOSTI
OTPORNIKA DC STRUJE DIGITALNOG MULTIMETRA
AGILENT 33420A

Milana Nikoli¢, Tehnicki opitni centar, Beograd

Zoran Knezevic, Tehnicki opitni centar, Beograd

Slavko Vukanié, Tehnicki opitni centar, Beograd

U radu je data metoda etaloniranja elektricne otpornosti
otpornika za jednosmernu (DC) struju koriS¢enjem
digitalnog multimetra Agilent 34420A kao referentnog
etalona, u Tehnickom opitnom centru - Sektor za
metrologiju (TOC - SM) u Metroloskoj laboratoriji ML-
01. Poseban naglasak je dat na proratun budZeta merne
nesigurnosti otpornika nazivne vrednosti 100 u skladu sa
relevantnim medunarodnim standardima.
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MLI1.4
MERENJE FM IZOBLICENJA KOD AM/FM TEST
GENERATORA HP 11715A METODOM LINEARNOSTI

Misa Markus, Tehnicki opitni centar, Beograd
Dlvica Milanovi¢, Tehnicki opitni centar, Beograd
Neda Spasojevié, Tehnicki opitni centar, Beograd

U radu je predstavljena metoda merenja izobliéenja
frekvencijski modulisanog signala zasnovana na merenju
linearnosti frekvencijske modulacije. Opisana metoda
koristi se prilikom etaloniranja AM/FM test generatora
11715A kompanije Hewlett Packard u Laboratoriji za
mikrotalasnu tehniku Tehni¢kog opitnog centra. Posebno
poglavlje u radu posvedeno je prora¢unu merne
nesigurnosti merenja.

MLI.5
ETALONIRANJE STROBOSKOPA

Miladenovi¢ Mirjana, Tehnicki opitni centar, Beograd
Dragan Lazi¢, Tehnicki opitni centar, Beograd
Vitomir Mrvaljevic, Tehnicki opitni centar, Beograd

Stroboskop je uredaj koji sluzi za merenje broja obrtaja,
brzine 1 frekvencije. Odgovaraju¢im periodi¢nim
etaloniranjem obezbeduje se potvrda metroloskih
karakteristika datih u specifikaciji proizvodaca.

U radu je prikazan postupak etaloniranja stroboskopa i
proracun merne nesigurnosti.

ML2. METODE ETALONIRANJA I MERNA
NESIGURNOST

Predsedava: Marjan Urekar, Univerzitet u Novom Sadu,
Fakultet tehni¢kih nauka

Sreda, 15. jun, 10.00 h, Sala 1

ML2.1
ISPITIVANJE DIFERENCIJALNIH BIDIREKCIONALNIH
PRETVARACA PRITISKA

Zelimir Nedovié, Tehnicki opitni centar, Beograd
Dragan Lazi¢, Tehnicki opitni centar, Beograd
Vitomir Mrvaljevi¢, Tehnicki opitni centar, Beograd

U radu je objasnjena metoda za ispitivanja diferencijalnih
bidirekcionalnih mernih pretvaraca pritiska, tipovi,
karakteristike i metoda po kojoj se oni ispituju u
Tehnickom opitnom centru (TOC).

ML2.2
ETALONIRANJE BESKONTAKTNIH MERACA BROJA
OBRTAJA

Dragan Lazi¢, Tehnicki opitni centar, Beograd
Zelimir Nedovi¢, Tehnicki opitni centar, Beograd



MirjanaMLadenovié, Tehnicki opitni centar, Beograd
Vitomir Mrvaljevic¢, Tehnicki opitni centar, Beograd
Jasminka Jelisavac, Tehnicki opitni centar, Beograd

Merenje broja obrtaja predstavlja bitan parametar pri
kontroli industirijskih procesa u farmaceutskoj industriji,
medicini i pracenju stanja uredaja pri dijagnostici. U radu
je prikazana metoda etaloniranja i dat je proracun merne
nesigurnosti za beskontaktne merace broja.

ML2.3
PRORACUN MERNE NESIGURNOSTI ZA POMICNO
MERILO

Vitomir Mrvaljevi¢, Tehnicki opitni centar, Beograd
Dragan Lazi¢, Tehnicki opitni centar, Beograd
MirjanaMLadenovi¢, Tehnicki opitni centar, Beograd
Jasminka Jelisavac, Tehnicki opitni centar, Beograd

Merenje broja obrtaja predstavlja bitan parametar pri
kontroli industirijskih procesa u farmaceutskoj industriji,
medicini i pradenju stanja uredaja pri dijagnostici. U radu
je prikazana metoda etaloniranja i dat je proracun merne
nesigurnosti za beskontaktne merace broja.

ML2.4
ETALON ZA PRENOS I KALIBRACIJU NAPONA U
USLOVIMA RADA VAN LABORATORIJE

Marjan Urekar, Univerzitet u Novom Sadu, Fakultet
tehnickih nauka

Marina Bulat, Univerzitet u Novom Sadu, Fakultet tehnickih
nauka

Nemanja Gazivoda, Univerzitet u Novom Sadu, Fakultet
tehnickih nauka

Za potrebe pogona za galvanizaciju predmeta
kompleksnih oblika, razvijen je etalon za prenos
analognog napona od kalibratora do radne stanice kojom
se upravlja preciznim radom sistema sa viSe elektroda.
Prenosni etalon je razvijen na bazi polipropilenskih
kondenzatora i operacionih pojacavaca sa teraomskom
ulaznom otpornosc¢u da bi se obezbedila stabilnost napona
bez efekta samopraznjenja kondenzatora. Razvijen je i
merni instrument za kalibraciju poredenjem referentnih i
kontrolnih napona, na bazi preciznog prozorskog
komparatora. Dat je opis problema, ogranicenja, teoretska
i prakti¢na realizacija reSenja. Opisana je procedura rada
sa etalonom van laboratorije. Predstavljeni su uporedno
ocekivani i dobijeni rezultati.

ML2.5
UTICAJ SISTEMATSKE GRESKE NA REZULTAT
MERENJA

Marina Bulat, Univerzitet u Novom Sadu, Fakultet tehnickih
nauka

Marjan Urekar, Univerzitet u Novom Sadu, Fakultet
tehnickih nauka

Dragan Peji¢, Univerzitet u Novom Sadu, Fakultet tehnickih
nauka

U ovom radu je razmatran uticaj sistematske greseke
merenja nepoznate otpornosti koja nastaje usled kona¢nih
otpornosti  upotrebljenih instrumenata. Za unapred
poznate vrednosti pojedinih komponenata i karakteristika
mernih instrumenata, izra¢unate su sigurne granice greske
merenja nepoznate otpornosti, kao i statistiCke, pri
merenju U/l metodom naponskog, a zatim strujnog spoja.
Analizirani su rezultati merenja.

ML3. RAZVOJ MERNIH SISTEMA

Predsedava: Platon Sovilj, Univerzitet u Novom Sadu,
Fakultet tehnickih nauka

Cetvrtak, 16. jun, 12.00 h, Sala 1

ML3.1
MULTISENZORSKA PLATFORMA ZASNOVANA NA
NEC PROTOKOLU

Porde Novakovié¢, Univerzitet u Novom Sadu, Fakultet
tehnickih nauka

Platon Sovilj, Univerzitet u Novom Sadu, Fakultet tehnickih
nauka

Nemanja Gazivoda, Univerzitet u Novom Sadu, Fakultet
tehnickih nauka

Ovaj rad prikazuje sistem, koji vrsi ocitavanje nekoliko
senzorskih modula, uz pomo¢ razvojnog sistema UNI-
DS3 sa mikrokontrolerom PIC18F8520. Korisnik
generiSe zahtev odabirom odredenog dugmeta na
daljinskom upravljacu. Prijem signala se vr$i uz pomo¢
IC prijemnika TSOP31238, a zatim mikrokontroler vrsi
obradu primljenog signala 1 ocitavanje izabranog
senzorskog modula. Svi podaci se $alju racunaru, koji
rezultate prima i skladisti, $to daje mogucnost za dalju
obrade podataka.

ML3.2
RAZVOJ MERNO-AKVIZICIONOG SISTEMA
ZASNOVANOG NA ZIGBEE MODULU

Stefan Mirkovié, Univerzitet u Novom Sadu, Fakultet
tehnickih nauka

Nemanja Krasié, Hemofarm A.D., Novi Sad

Nemanja Gazivoda, Univerzitet u Novom Sadu, Fakultet
tehnickih nauka

U ovom radu je prikazan firmver merno-akvizicionog
sistema za udaljena merenja. Ovaj merno-akvizicioni
sistem Kkoristi mikrokontrolerski sistem, PC raCunar i
odgovarajuci softver za obradu i prenos merenog signala.
Objasnjeni su principi merenja signala, prikazan je
algoritam i realizacija mikrokontrolerskog koda, nakon
Cega je prikazana realizacija celokupnog sistema za
merenje i bezi¢ni prenos kao i prikaz rezultata. Nakon
prikaza fizicke realizacije sistema, mikrokontrolerskog
koda i prikazanih rezultata, u zakljucku su razmatrane
mogucénosti unapredenja merno-akvizicionog sistema,
kako hardverskog, tako i softverskog.

ML3.3
SOFTVERSKA PODRSKA EEG MERNOG SISTEMA
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Aleksandar Dakovi¢, Univerzitet u Novom Sadu, Fakultet
tehnickih nauka

Mladen Karakli¢, NIS, Novi Sad

Zeljko Belji¢, Univerzitet u Novom Sadu, Fakultet tehnickih
nauka

U ovom radu prikazan je EEG merni sistem kao celina,
kao i klju¢ni aspekti funkcionalnosti softvera. Prikazane
su pojedine forme i objasnjeno je kako softver radi. U
radu takode mozemo da nau¢imo neSto viSe o
implementaciji softvera, da vidimo kako algoritmi i
delovi koda izgledaju. Na kraju rada su prikazani neki od
rezultata merenja i donet je zakljucak, ukljuCujuéi i
obrazlozenje =zaSto istrazivanje EEG signala treba
nastaviti i usavrSavati.

ML3.4
FIRMVER SISTEMA ZA MERENJE I AKVIZICIJU
ELEKTROFIZIOLOSKIH SIGNALA

Milica Pena, Univerzitet u Novom Sadu, Fakultet tehnickih
nauka

Dusko Davidovié, RT-RK Computer based systems, Novi Sad
Zeljko Belji¢, Univerzitet u Novom Sadu, Fakultet tehnickih
nauka

U ovom radu je prikazan firmver merno-akvizicionog

sistema namenjenog za merenje 1 akviziciju
elektrofizioloskih signala. Merno-akvizicioni sistem
koristi  PC  raCunar, odgovarajuéi  softver i

mikrokontrolerski sistem za obradu elektrofizioloskih
signala. Objasnjeni su principi merenja elektrofizioloskih
signala, prikazan je algoritam i realizacija
mikrokontrolerskog koda, nakon ¢ega je prikazana fizicka
realizacija celokupnog sistema za merenje i1 prikaz
rezultata. Nakon prikazane fizicke realizacije, algoritma
mikrokontrolerskog koda 1 prikazanih rezultata, u
zakljucku su razmatrane mogucnosti unapredenja merno-
akvizicionog sistema.
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ML3.5
FIRMVER ZA VISEKANALNO MERENIJE
TEMPERATURE

Milos Glogovac, Univerzitet u Novom Sadu, Fakultet
tehnickih nauka

Nikola Kovacev, JP Srbijagas, Novi Sad

Zeljko Belji¢, Univerzitet u Novom Sadu, Fakultet tehnickih
nauka

U ovom radu je prikazana izrada firmvera za
mikroprocesorske sisteme za viSekanalno merenje
temperature vazduha i prikaz temperatura na LCD i
grafickom LCD displeju, kao i slanje rezultata merenja na
PC racunar putem USART komunikacije.

ML3.6
HARDVER MERNO-AKVIZICIONOG SISTEMA ZA
ELEKTROFIZIOLOSKE SIGNALE

Nemanja Gazivoda, Univerzitet u Novom Sadu, Fakultet
tehnickih nauka

Dusan 1li¢, Univerzitet u Novom Sadu, Fakultet tehnickih
nauka

Dusko Davidovi¢, RT-RK Computer based systems, Novi Sad

U ovom radu je prikazan razvoj merno-akvizicionog

sistema namenjenog za merenje 1 akviziciju
elektrofizioloskih signala. Merno-akvizicioni sistem
koristi PC  raCunar, odgovaraju¢i  softver i

mikrokontrolerski sistem za obradu elektrofizioloskih
signala. Objasnjeni su principi merenja elektrofizioloskih
signala, nakon cega je prikazana fizicka realizacija
celokupnog sistema za merenje i prikaz rezultata. Nakon
prikazane fizicke realizacije i prikazanih rezultata, u
zakljucku su razmatrane moguénosti unapredenja merno-
akvizicionog sistema.



CEKIIMJA 3A MUKPOEJIEKTPOHUKY U OIITOEJEKTPOHHUKY - MO

MOI1. Mikroelektronika

predsedava: Miloljub Smiljanié¢, Akademija inZenjerskih
nauka, Srbija

Utorak, 14. jun, 17.30 h, Sala 4

MOL.1

SINERGETSKI EFEKAT ADITIVA U PROCESU
ELEKTRODEPOZICIJE Cu NA RAZLICITIM
SUPSTRATIMA I UTICAJ NA MIKROMEHANICKA
SVOJSTVA SISTEMA

Ivana Mladenovié, Centar za mikroelektronske tehnologije,
Institut za hemiju, tehnologiju i metalurgiju, Univerzitet u
Beogradu, Beograd

Jelena Lamovec, Centar za mikroelektronske tehnologije,
Institut za hemiju, tehnologiju i metalurgiju, Univerzitet u
Beogradu, Beograd

Vesna Jovi¢, Centar za mikroelektronske tehnologije, Institut
za hemiju, tehnologiju i metalurgiju, Univerzitet u Beogradu,
Beograd

Vesna Radojevic, Tehnolosko-metalurski fakultet, Univerzitet
u Beogradu, Beograd

Tanki bakarni filmovi debljine 10 um deponovani su na
hladno-valjanim supstratima od bakra 1 mesinga
procesom elektrohemijske depozicije iz laboratorijski
napravljenog sulfatnog kupatila sa dodatkom razlicitih
aditiva (hloridnih jona i polietilen glikola). Ispitivan je
uticaj aditiva i parametara depozicije na strukturna i
mehanicka svojstva bakarnih prevlaka. Prisustvo aditiva
omogucdilo je nastajanje glatkih i sjajnih depozita usled
promene njihove mikrostrukture. Mikromehanicka
svojstva  filmova bakra ispitivana su metodom
mikroindentacije po Vikersu. Izmerena vrednost tvrdoce
kompozitnog sistema Cu film - supstrat je slozena
funkcija tvrdoce supstrata i tvrdoce filma. Za odredivanje
tvrdoée filmova iz kompozitne mikrotvroce koriséeni su
modeli Korsunskog i Siko-Lezaza. Eksperimentalna
ispitivanja su pokazala da se istovremenim dodatkom
aditiva (PEG + Cl-) ostvaruje kvalitetnija mikrostruktura
depozita koji usled toga imaju bolja mikromehanicka
svojstva..

MO1.2

NEDESTRUKTIVNO TESTIRANJE MATERIJALA 1
MERENIJE TEMPERATURE METODOM IMPULSNE
TERMOGRAFIJE

Ljubisa Tomi¢, Vojnotehnicki Institut, Beograd, Srbija
Boban Bondzuli¢, Vojna akademija, Univerzitet odbrane u
Beogradu, Beograd, Srbija

Bojan Milanovié¢, Vojna akademija, Univerzitet odbrane u
Beogradu, Beograd, Srbija

Vesna Damnjanovié, Rudarsko-geoloski fakultet, Univerzitet
u Beogradu, Beograd, Srbija

Goran Diki¢, Vojna akademija, Univerzitet odbrane u
Beogradu, Beograd, Srbija

Dalibor Jovanovié, Tehnicki Opitni Centar, Univerzitet u
Beogradu, Beograd, Srbija

U radu su prikazani rezultati nedestruktivnog ispitivanja
simuliranih defekata u aluminijumskoj test plocici i
drugih materija koji su se nalazili u sceni, metodom
impulsne termografije. Postavka eksperimenta je
omogudila istovremeno snimanje kako test plocice, tako i
aluminijumske folije za merenje reflektovane temperature
okoline i drvene ploce, koje su se nalazile u sceni. Defekti
u test plocici bile su Supljine valjkastog oblika sa ravnim
dnom, razli¢itih pre¢nika i dubina. Predstavljeni su
eksperimentalni rezultati vremenskog razvoja porasta
temperature na povrsini, kako za defekte u test plocici,
tako i za reflektovanu temperaturu okoline i temperaturu
drvene ploce. IzvrSena je kvantitativna analiza merenja
temperature za najsire defekte u test plocici, reflektovane
temperature okoline i temperature drvene ploce.

MO1.3
KARAKTERISTIKE I PRIMENA PIN FOTODIODA

Teodora Veljovi¢, Vojna akademija, Univerzitet odbrane u
Beogradu, Beograd, Srbija

Simeon Skoro, Vojna akademija, Univerzitet odbrane u
Beogradu, Beograd, Srbija

U radu su data osnovna teorijska razmatranja o PIN
fotodiodama. Nakon toga, prikazana su ispitivanja
svetle¢e diode kao izvora optickog zracenja, pri ¢emu su
koris¢ene PIN fotodiode na prijemnoj strani opti¢kog
sistema. Ispitivanja su obuhvatila merenje opticke
karakteristike i modulacione karakteristike svetlece diode.
Potvrdeno je da postoji linearna veza izmedu opticke
snage i struje u kolu svetle¢e diode. Merenje modulacione
karakteristike izvrSeno je na dva nacina: direktno, preko
merenja funkcije prenosa, i na osnovu alternativne
metode na bazi impulsnog odziva..

MO?2. nanoETRAN

Predsedava: Zoran Jaksi¢, Centar za mikroelektronske
tehnologije, Institut za hemiju, tehnologiju i metalurgiju,
Univerzitet u Beogradu, Beograd

Sreda, 15. jun, 9.00 h, Sala 4

MO2.1
TEORIJSKE POSTAVKE OPTICKOG INZENJERINGA
ULTRATANKIH KRISTALNIH FILM-STRUKTURA

Jovan P. Setrajci¢, Prirodno-matematicki fakultet,
Univerzitet u Novom Sadu, Novi Sad, Vojvodina, Srbija
Stevo K. Jacimovski, Kriminalisticko-policijska akademija,
Zemun, Srbija

Sinisa M. Vucenovi¢, Prirodno-matematicki fakultet,
Univerzitet u Banjoj Luci, Banja Luka, Republika Srpska —
BiH
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Na osnovu mikroskopske (eksitonske) teorije optickih
osobina simetri¢no perturbovanih ultratankih molekulskih
filmova, formulisani su indeksi refrakcije, apsorpcije,
refleksije and transparencije i predstavljeni u funkciji od
frekvencije spoljasnjeg elektromagnetnog polja u bliskoj
IC oblasti. Pokazano je da su sve opticke osobine
nanofilma promenljive 1 da zavise od polozaja
kristalografske ravni u odnosu na graniéne povrsi tog
filma. Odredeni su izrazi i izvrSena analiza optic¢kih
osobina celokupnog filma na osnovu razmatranja
mnogostruke refleksije, apsorpcije i transparencije kod
viSeslojnih  uzoraka. Razmatran je Cetvorooslojni
dielektri¢ni nanofilm sa grani¢nim uslovima na povr§ima
i dobijene su diskretne rezonantne apsorpcione linije.

Njihov broj, polozaj i raspored zavise od vrste/nacina
tehnoloskog postupka u izradi filma. Moguca je pojava
prakticno monohromatske apsorpcije. Za razliku od
odgovarajucih balk-uzoraka koji su apsolutni apsorberi u
celoj bliskoj IC oblasti, kod ultratankih filmova ce se
javiti selektivna i diskretna refleksija, kao i transparencija.
Ovi rezultati znaCajno doprinose praktici optickog
inZenjeringa nanostuktura, posebno za primenu u
tehnologiji i dizajnu nove elektronske, tj. fotonske
opreme, a i za  konstrukciju  nanocesti¢nih
nosaca/isporucioca lekova u nanomedicini.



CEKIIMJA 3A MUKPOTAJIACHY TEXHUKY, TEXHOJIOI'HJY U CUCTEME — MT

Predsedavaju: Branka Jokanovié, Institut za fiziku,
Univerzitet u Beogradu, Srbija;

Nebojs$a Doncov, Elektronski fakultet Ni§, Univerzitet u
NiSu, Ni§, Srbija

Utorak, 14. jyn, 14.30 h, Cana 3

MTI1.1
MODELOVANJE PONASANJA POJACAVACA SNAGE 1
DIGITALNA PREDISTORZIJA ZA 4G BEZICNE
KOMUNIKACIJSKE SISTEME

Milan C'abarkapa, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd, Srbija

Natasa Neskovié, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd, Srbija

Milan Prokin, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Beograd, Srbija

Durad Budimir, Faculty of Science and Technology,
University of Westminster, London, UK

U ovom radu je uradena analiza uticaja izrazito
nelinearnih efekata pojacavaca snage (eng. PA) na
kvalitet 4G signala. Modelovanje pojacavaca i digitalna
predistorzija su obavljeni koriS¢enjem  memory-
polynomial (MP) modela sa razliitim parametrima.
Dobijeni rezultati u vremenskom i frekvencijskom
domenu su pokazali da najbolji model sa stanovista
performansi modelovanja ne donosi uvek najbolje
performanse kada se koristi za kompenzaciju nezeljenih
efekata.

MT1.2

ANALIZA SPREGE KOD ANTISIMETRICNIH SPLIT-
RING REZONATORA POMOCU PARNOG I NEPARNOG
MODA

Vojislav MiloSevic¢, Institut za fiziku u Beogradu, Univerzitet
u Beogradu, Beograd, Srbija

Radovan Bojani¢, Institut za fiziku u Beogradu, Univerzitet u
Beogradu, Beograd, Srbija

Branka Jokanovi¢, Institut za fiziku u Beogradu, Univerzitet u
Beogradu, Beograd, Srbija

Formalizam spregnutih modova u vremenu predstavlja
pogodan alat za opisivanje Siroke klase rezonantnih
metamaterijala koji se sastoje od rezonatora cije su
dimenzije mnogo manje od talasne duzine propagirajuceg
signala. U sustini, radi se o perturbacionoj analizi prvog
reda, gde se kao bazisne funkcije uzimaju modovi
razmatranog rezonatora, koji se najce$é¢e definiSu kao
sopstvene funkcije operatora vremenske evolucije u
idealizovanom sluc¢aju bez radijativnih i disipativnih
gubitaka. Zatim se kao perturbacije tretiraju disipativni
gubici (usled nesavrSenih materijala), sprezanje sa jednim
ili viSe ulazno/izlaznih kanala, kao i sprezanje izmedu
visSe rezonatora. Kao rezultat analize dobija se
jednostavan  aproksimativni izraz za  apsorpciju,

transmisiju i refleksiju u okolini rezonanse. U nasem radu
formalizam ¢e biti primenjen na dva para asimetri¢nih
split-ring rezonatora sa razliCitim polozajem procepa u
odnosu na mikrostrip vod.

MT1.3
MINIJATURAN PREKIDACKI MULTI-BAND FILTAR
SA SPLIT-RING REZONATORIMA

Marko Ninié, Institut za fiziku u Beogradu, Univerzitet u
Beogradu, Beograd, Srbija

Branka Jokanovié, Institut za fiziku u Beogradu, Univerzitet u
Beogradu, Beograd, Srbija

U ovom radu je prikazan veoma kompaktan prekidacki
filtar sa split-ring rezonatorima (SRR). Filtar se sastoji od
cetiri  koncentricno postavljena SRR-a koji obrazuju
konfiguraciju filtra sa Cetiri propusna opsega.
Kori$¢enjem pogodno postavljenih PIN dioda moguce je
od pocetne konfiguracije sa Cetiri propusna opsega dobiti:
dva razlicita filtra sa tri propusna opsega, Cetiri razlicita
filtra sa dva propusna opsega i Cetiri razli¢ita filtra sa
jednim propusnim opsegom. Propusni opsezi su
medusobno razdvojeni transmisionim nulama  Sto
poboljsava selektivnost projektovanog filtra. Polozaj PIN
dioda je izabran tako da ne unose dodatne gubitke u
filtarsku strukturu. Takode je uz pomo¢ polarizacionih
otpornika mogucée u odredenoj meri potisnuti parazitne
parne modove filtra $to je velika prednost. U radu su
prikazani rezultati simulacija sa idealnim PIN diodama
kao i sa modelom realne PIN diode.

MT1.4
MIKROSTRIP ANTENA NA 17 GHZ SA REAKTIVNO
OPTERECENIM PATCH-EVIMA

Nikola Boskovié, Institut za fiziku u Beogradu, Univerzitet u
Beogradu, Beograd, Srbija

Branka Jokanovié, Institut za fiziku u Beogradu, Univerzitet u
Beogradu, Beograd, Srbija

Nebojsa Doncov, Elektronski fakultet Nis, Univerzitet u Nisu,
Nis, Srbija

U radu su prikazane karakteristike modifikovane,
reaktivno opterecene patch antene koja u odnosu na
standardni dizajn ima znacajno S$iri propusni opseg.
Koris¢enjem  modifikovanih ~ zrae¢ih  elemenata
projektovan je Sirokopojasni antenski niz koji se sastoji
od 16 x 2 elementa koji su napajani serijski i paralelno sa
eksponencijalnom raspodelom snage duz napojnog voda.
Projektovani antenski niz ima refleksiju manju od -10dB i
slabljenje lobova vece od 20 dB u opsegu od 16.8-17.8
GHz.
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MTL.5
DVOSTEPENI COAXIAL LIMITER SA SCHOTTKY
DIODAMA NA X-BANDU

Nenad Popovi¢, IMTEL komunikacije a.d., Beograd, Srbija
Predrag Manojlovi¢, IMTEL komunikacije a.d., Beograd,
Srbija

U radu je prikazana racunarska simulacija i rezultati
merenja na realizovanom modelu dvostepenog coaxial
limitera sa schottky diodama. Coax-sekcije su
projektovane sa semi-rigid kablom RG-402U, koji je
ogoljen na mestima gde su postavljene anti-paralene
Schottky diode (HSMS8202). Snimljene su elektri¢ne
karakteristike ovako realizovanog limitera (Pout=f(Pin) u
granicama od -25 dBm do +20 dBm.

MT1.6

PRORACUN EFEKTIVNE PERMITIVNOSTI VODOVA
SA VISESLOJNIM DIELEKTRIKOM UPOTREBOM
JAKE FEM FORMULACIJE

Viladimir V. Petrovi¢, Robert Bosch, GmbH, Reutlingen,
Germany

Zaklina J. Mancié, Elektronski fakultet Nis, Univerzitet u
Nisu, Nis, Srbija

U radu je izvrSen proracun efektivne permitivnosti
koaksijalnog voda pravougaonog popreénog preseka, sa
viseslojnim izotropnim dielektrikom, upotrebom jake,
neévorno zasnovane FEM formulacije treeg reda.
Rezultati su uporedeni sa rezultatima dobijenim
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primenom slabe FEM formulacije kao 1 sa drugim
rezultatima iz literature, na osnovu cega su izvedeni
odgovarajucéi zakljuéci.

MT1.7

AUTOMATIZOVANA OPREMA ZA ISPITIVANIJE SA
PRAKTICNOM REALIZACIJOM JEDNOG MERNOG
SISTEMA ZA ISPITIVANJE IMUNOSTI NA
ELEKTROMAGNETSKO POLJE SMETNII

Nenad Munié, Tehnicki opitni centar, Generalstab Vojske
Srbije, Beograd, Srbija

Aleksandar Kovacevié, Tehnicki opitni centar, GeneralStab
Vojske Srbije, Beograd, Srbija

Predrag Rakonjac, Tehnicki opitni centar, Generalstab
Vojske Srbije, Beograd, Srbija

Veljko Nikoli¢, Tehnicki opitni centar, Generalstab Vojske
Srbije, Beograd, Srbija

U prvom delu rada su objasnjeni razli¢iti inZenjerski
pristupi pri dizajniranju i upotrebi automatizovane
opreme za ispitivanje — ATE (eng. Automatic Test
Equipment) instrumenata. U drugom delu rada detaljnije
je objasnjeno koris¢enje specificne merne opreme, tj.
ATE instrumenata, pri ispitivanju elektromagnetske
kompatibilnosti (EMC), kao i prakti¢na realizacija jednog
automatizovanog mernog mesta za ispitivanje imunosti na
elektromagnetsko polje smetnje.



CEKIINJA 3A HOBE MATEPHUJAJIE - NM

SEDNICA NM

Predsedava: Nebojsa Mitrovié¢, Fakultet tehni¢kih nauka
Cadak

Ponedeljak, 13. jun, 11.30 h, Sala 1

NM1.1
SPECIFICNA ELEKTRICNA OTPORNOST Er
DOPIRANE BaTiO; KERAMIKE

Milos Djordjevi¢, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu
Milos Marjanovié, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu
Vesna Paunovi¢, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu
Vojislav Miti¢, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu
Zoran Priji¢, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu

U ovom radu ispitivana su specificna elektricna
otpornost i PTC efekat Er dopirane BaTiO; keramike.
Koncentracija Er,O; u dopiranim uzorcima kretala se u
opsegu od 0.01 do 1.0 at % Er. Uzorci su dobijeni
konvencionalnom metodom 1i sinterovani na 1320 °C i
1350 °C u trajanju od 4 sata. SEM analiza pokazala je da
sve uzorke karakteriSu poligonalna zrna. Uzorke sa
nizom koncentracijom aditiva (0.01 i 0.1 at %)
karakteriS$e homogena mikrostruktura sa veli¢inom zrna
od 20-45um. Kod wuzoraka dopiranih vecom
koncentracijom aditiva (0.5 i 1.0 at %) karakteristi¢ne su
manje dimenzije zma od 5 do 10um. Specificna
elektricna otpornost merena je u temperaturnom opsegu
od 25 °C do 170 °C i u frekventnom opsegu od 100 Hz
do 1 MHz. Promena otpornosti pra¢ena je poveéanjem
temperature. Vrednost specificne elektricne otpornosti na
sobnoj temperaturi merena na frekvenciji od 1 kHz
kretala se od 1.62:10" Qcm do 4.24:10* Qcm za uzorke
sinterovane na 1320 °C T od 1.03-10° Qcm do 2.87-10*
Qcm za uzorke sinterovane na 1350 °C. U intervalu od
sobne temperature do 120 °C rast specifi¢ne otpornosti je
manji a iznad ove temperature dolazi do naglog porasta
otpornosti. Na temperaturi od 170 °C vrednost p kretala
se od 9.84-10* Qcm do 1.62:10° Qem za Ty, ==1320 °C i
od 6.11:10* Qem do 1.32:10° Qem za Ty, =1350 °C. Sa
porastom koncentracije aditiva specificna elektri¢na
otpornost opada do koncentracije od 0.5 at % a zatim
poc¢inje da raste. Takode sa povecanjem frekvencije
vrednost p opada i do nekoliko reda velicine.

NM1.2
MAGNETOIMPEDANSNI EFEKAT AMORFNE TRAKE
Fe72Cu1V4Si15B8

Radomir Surla, Vojno-tehnicki institut, Beograd
Nebojsa Mitrovié, Fakultet tehnickih nauka u Cacku,
Univerzitet u Kragujevcu

Slobodan Djukié, Fakultet tehnickih nauka u Cacku,
Univerzitet u Kragujevcu

Vedran Ibrahimovié, Vojno-tehnicki institut, Beograd

U radu su prikazana ispitivanja magneto-impedansnog
(MI) efekta amorfne trake legure Fe;,Cu V,Si;sBs,
dobijene metodom ultrabrzog hladenja rastopa.
Merenjem su odredjene karakteristike ispitivane legure
sa aspekta njene primene kao MI senzora. Promene
impedanse MI-elementa su pracene u frekventnom
opsegu od 30 kHz do 300 MHz i u magnetnom polju
jacine do 27,5 kA/m. Ispitivanja su pokazala da
maksimalni MI (GMI) odnos iznosi 173 % pri frekvenciji
od 20,46 MHz. Pri visim frekvencijama uoceno je
pomeranje maksimuma MI odnosa ka visim vrednostima
magnetnog polja (polje transverzalne magnetne
anizotropije Hy) a kao rezultat dominantnog ucesca
mehanizma rotacije vektora magnetizacije tokom procesa
magnecenja.

NM1.3

KORELACIJA PROCESA STRUKTURNE RELAKSACIJE
I PROMENE MAGNETNE PERMEABILNOSTI
AMORFNE LEGURE FE; sCU,NB;SI, 5 sB; POD
UTICAJEM TOPLOTNOG DEJSTVA

Aleksandra Kalezié-Glisovic, Fakultet tehnickih nauka u
Cacku, Univerzitet u Kragujevcu

Aleksa Maricié, Fakultet tehnickih nauka u Cacku,
Univerzitet u Kragujevcu

Nemanja Stojanovié, Fakultet tehnickih nauka u Cacku,
Univerzitet u Kragujevcu

Brzim hladenjem od oko 10° K/s, po metodi
meltspinning, dobijena je traka legure
Fes; 5CuiNb;Si 5 sB7. Metodom XRD analize pokazano je
da je legura u amorfnom stanju. DSC analizom definisan
je temperaturski interval procesa kristalizacije od 510 °C
do 540 °C. Isti temperaturski interval potvrden je i
merenjem zavisnosti specificne elektri¢ne otpornosti od
temperature. Zagrevanjem  uzorka  legure u
temperaturskom interval od 25 °C do 600 °C u leguri se
odvijaju strukturne promene pod uticajem toplotnog
dejstva. Na bazi promene temperaturskog koeficijenta
TEMS  termopara  odgrejanog na  razlicitim
temperaturama odredene su relativne promene gustine
stanja elektrona u blizini Fermi-jevog nivoa. Pokazano
je da se nakon svakog odgrevanja u toku 10 min na 200
°C, 300 °C, 400 °C, 450 °C, 550 °C i 600 °C gustina
stanja elektrona u blizini Fermi-jevog nivoa povecava.
Pokazano je da su promene normalizovane magnetne
permeabilnosti u korelaciji sa odgovarajué¢im strukturnim
promenama, koje uzrokuju promene gustine stanja
elektrona u blizini Fermi nivoa.

NM1.4

UTICAJ TOPLOTNOG DEJSTVA NA FUNKCIONALNA
SVOJSTVA NANOSTRUKTURNOG PRAHA

Nigs gFej06Wi4Cuy
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Zoran Vukovié, Fakultet tehnickih nauka u Cacku,
Univerzitet u Kragujevcu

Slobodan Djuki¢, Fakultet tehnickih nauka u Cacku,
Univerzitet u Kragujevcu

Aleksa Marici¢, Fakultet tehnickih nauka u Cacku,
Univerzitet u Kragujevcu
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Nanostrukturne prevlake i prah feromagnetne legure
Nigs sFej96W 1 4Cus, je dobijen elektrolizom iz ekoloskog
amonijacno citratnog rastvora sa mogucnoscu varijacije
parametara za dobijanje praha sa odgovaraju¢om
veli¢inom nanocCestica. Nanostrukturni prah sadrzi
amorfnu matricu i kristale FCC ¢vrstog rastvora gvozda,
volframa i bakra u niklu. Rezultatima termomagnetnih
merenja presovanih prahova dobijenih pri gustinama
struje deponovanja j= 50, 150, 300 i 450 mA/cm’,
pokazano je da se sa porastom gustine struje
deponovanja poboljsavaju magnetna svojstva uzoraka.
Prilikom odgrevanja presovanih prahova ispitivane
legure  NigsgFe;osW14Cuy, masene  magnetizacije
ohladenih uzoraka imaju maksimum nakon odgrevanja
na 420 °C, dok maksimalano povecanje masene
magnetizacije raste sa porastom gustine struje
deponovanja. U temperaturnom intervalu od 150 °C do
420 °C najintenzivnije se odvijaju strukturne promene
koje uzrokuju porast magnetne permeabilnosti.
Maksimalno  povecanje magnetne  permeabilnosti
ohladenog uzorka iznosi oko 20 %, u odnosu na pocetnu
vrednost.

NML1.5
UTICAJ VREMENA MEHANICKE AKTIVACIJE PRAHA
UGLJENIKA NA KINETIKU ADSORPCIJE VODONIKA

Viadimir Luki¢, Fakultet tehnickih nauka u Cacku,
Univerzitet u Kragujevcu

Aleksa Maricié, Fakultet tehnickih nauka u Cacku,
Univerzitet u Kragujevcu

Dragica Mini¢, Fakultet za fizicku hemiju, Univerzitet u
Beogradu

Miroslav Spasojevié, Agronomski fakultet u Cacku,
Univerzitet u Kragujevcu

Kinetika adsorpcije vodonika na mehanicki aktiviranom i
hemijski  paladiziranom  prahu  ugljenika  pod
neizotermskim i izotermskim uslovima ispitana je u ovom
radu. Isti prah je mehanici aktiviran 10 min, 40 min. i 60
min. i ispitan proces adsorpcije pod istim uslovima.
Izotermska merenja zavisnosti pritiska vodonika u komori
bez prisustva adsorbenta i u prisustvu adsorbenta radena
su na temperaturama od t1:6OOC, thOOC, t;ZIOOOC,
t,=120°C i t;=140°C. Rezultat je pokazao je da u prvom
vremenskom intervalu na svih pet temperatura egzistira
linerana zavisnost In(Ap) od vremena 1. Ova zavisnost
potvrduje da je u prvom vremenskom intervalu proces
adsorpcije  vodonika kineticki. Analizom dobijenih
rezultata pokazano je da u drugom vremenskom intervalu
egzistira linearna zavisnost Ap=f(t"?). To potvrduje da je
u drugom vremenskom intervalu proces adsorpcije
vodonika difuzioni. U radu su odredene energije
aktivacije Ey,. i Egr. za oba procesa.



SEKCIJA ZA NUKLEARNU TEHNIKU I TEHNOLOGIJU - NT

NT1. Kori$éenje nuklearnog zracenja

Predsedava: Marko Ninkovi¢, Institut za nuklearne
nauke Vin¢a, Beograd, Srbija

Ponedeljak, 13. jun, 14.15 h, Sala 1

NTI1.1
MERENJE KONCENTRACIJE RADONA NA
RURALNOM PODRUCJU

Dijana Stefanovi¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Bulevar Kralja Aleksandra 73, 11020 Beograd,
Srbija

Milos$ Zivanovié, Institut za nuklearne nauke Vinca,
Univerzitet u Beogradu, Mike Petrovica Alasa 12-14, 11001
Beograd, Srbija

Gordana Panteli¢, Institut za nuklearne nauke Vinca,
Univerzitet u Beogradu, Mike Petrovica Alasa 12-14, 11001
Beograd, Srbija

Koviljka Stankovié, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Bulevar Kralja Aleksandra 73, 11020 Beograd,
Srbija.

U ovom radu su prikazani rezultati merenja koncentracije
radona u selu Lipenovi¢, na podruéju opstine Krupanj u
Zapadnoj Srbiji. Za odredivanje koncentracije radona
koris¢ena je metoda ugljenih filtera koji se nakon
izlaganja mere na gama spektrometru. U radu su
analizirani rezultati dobijeni merenjem koncentracije
radona u tri razlicita prizemna objekta u zimskom periodu
kada su koncentracije najvece. Cilj rada je bio
odredivanje usaglaSenosti izmerene koncentracije radona
sa  kriterijjumima preporu¢enim u medunarodnim
zakonskim propisima.
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CEKIIMJA 3A POBOTHUKY U ®JIEKCUBUJIHY AYTOMATHU3ALINJY - RO

RO1. Roboti i robotski sistemi

Predsedavaju: Petar Petrovi¢, Univerzitet u Beogradu,
MaSinski fakultet

Branislav Borovac, Univerzitet u Novom Sadu, Fakultet
tehni¢kih nauka

Cetvrtak, 16. jun, 12.00 h, Sala 4

RO1.1
KIBERNETSKO-FIZICKI PROIZVODNI SISTEMI I
INDUSTRIJSKI HUMANOIDI

Petar Petrovic, Univerzitet u Beogradu, Masinski fakultet

Industrijski robot je kljuéni tehnoloSki entitet nove
generacije proizvodnih tehnologija koja se razvijaju kroz
okvir totalne kibernetizacije industrije. Nova generacija
kibernetsko-fizickih proizvodnih sistema zahteva novu
generaciju industrijskih robota. U radu se navode i
analiziraju strateski programi na nivou Evropske unije
koji se sprovode u ovom kontekstu sa ciljem izgradnje
radikalno novog koncepta industrijskih robota —
industrijskih humanoida, koji ¢e omoguéiti neogranicen
kolaborativni/timski rad ¢oveka i robota na proizvodnim
linijama kroz ekstenzivnu fizicku i kognitivnu interakciju
simbiotske prirode. Industrijski humanoid poseduje
bimanuelnu antropomorfnu konfiguraciju, potpuno je
bezbedan u bliskom fizickom kontaktu i sa pozitivnim
emotivnim odzivom coveka — partnera u izvrSavanju
radnog zadatka (nulta vrednost uncanny valley), svestan
radnog okruZzenja, sposoban da uci od coveka kroz
generalizaciju  demonstriranog ponasanja (akvizicija
znanja kroz Sirok spektar kognitivnih sposobnosti) i kroz
ekstenzivne komunikacione sposobnosti omogucava
formiranje slozenih kolektiviteta, odnosno slobodno
organizovanih, dinamickih meSovitih populacija ljudi i
robota. U zavrSnom delu rada razmatra se: 1)stanje
industrijske robotike u Srbiji, 2)aktuelni trendovi u oblasti
industrije 1 nauke, i 3)interakcija sa procesima u okviru
Evropske unije, sa posebnim fokusom na potrebu nauke,
industrije 1 obrazovnog sistema Srbije da se kroz
intenziviranje razvojnih aktivnosti u oblasti robotike
aktivno ukljuce 1 daju odgovaraju¢i  doprinos
kibernetizaciji industrije Evrope 1 Srbije (Serbian
Industrial Renaissance!), odnosno izgradnji teoretskih i
aplikativnih osnova novonastajuc¢ih kibernetsko-fizickih
proizvodnih sistema.

RO1.2
ODOMETRIJSKI MODEL ZA ODREDIVANIJE POZICIJE
MOBILNOG ROBOTA SA GUSENICAMA

Sladana Durasevi¢, Univerzitet u Kragujevcu, Fakultet
tehnickih nauka u Cacku

Uros Pesovi¢, Univerzitet u Kragujevcu, Fakultet tehnickih
nauka u Cacku

Sinisa Randi¢, Univerzitet u Kragujevcu, Fakultet tehnickih
nauka u Cacku
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Odredivanje trenutne pozicije mobilnog robota u prostoru
koristi se kako bi se robot mogao orijentisati u poznatom
ili nepoznatom okruzenju. Odometrijski model kretanja,
zasnovan na merenju predenog puta, jedan je od
najefikasnijih nacina za utvrdivanje pozicije robota u
prostoru. Ovaj model je namenjen za robote sa pogonskim
tockovima kod kojih nije izraZena pojava proklizavanja
pogonskih to¢kova, usled koje moze do¢i do pojave
greSaka u odredivanju pozicije. Problem proklizavanja je
jos izrazeniji kod pogona sa gusenicama koje su pogodne
za kretanje robota po neravnim terenima. U ovom radu
predstavljena je eksperimentalna metoda kojom je
merenjima moguce odrediti parametre proklizavanja
gusenica, ¢ime se robot sa gusenicama moze predstaviti
kao ekvivalentni robot sa pogonskim tockovima. Dobijeni
rezultati primenjeni su u odometrijskom modelu za
odredivanje pozicije na mobilnog robota sa gusenicama
Lego Mindstorms EV3.

RO1.3

BIOLOSKI INSPIRISAN DIZAJN I HIDRODINAMICKA
ANALIZA DALJINSKI UPRAVLJANOG ROBOTA ZA
PODVODNA ISTRAZIVANJA

1lija Stevanovié, Univerzitet u Beogradu, Institut “Mihajlo
Pupin” doo. Beograd

Aleksandar Rodié, Univerzitet u Beogradu, Institut “Mihajlo
Pupin” doo. Beograd

Aleksandar Cosié, Univerzitet u Beogradu, Institut “Mihajlo
Pupin” doo. Beograd

Bosko Rasuo, Univerzitet u Beogradu, Masinski fakultet

U ovom radu su prikazana dva dizajna mehanicke
strukture re¢nih podvodnih robota namenjenih za
delikatne i rizicne podvodne zadatke. Glavni parametri
koji su odredili dizajn robota su hidrodinamicki otpori i
mobilnost u vodenoj struji re¢nog toka. Dizajn tela robota
je inspirisan morfoloSkim karakteristikama zivotinja koje
brzo plivaju, optimizacijom hidrodinamickih oblika koji
se pojavljuyju u bioloskim sistemima. Dobijeni
hidrodinamicki oblici su analizirani i ocenjeni po pitanju
hidrodinamike i upravljivosti upotrebom kompjuterske
analize dinamike fluida i matemati¢kog modela kretanja
robota podmornice jednostavnim PID kontrolerom.
Simulacija trajektorije kretanja podmornice je radena pod
pretpostavkom poremecaja koji nastaju usled rec¢nih
vodenih strujanja.

RO1.4

LEGO LABORATORIJA ROBOTSKIH MEHANIZAMA
UPRAVLJANIH U REALNOM VREMENU PUTEM
INTERNETA

Nikola Jovi¢, Univerzitet u Kragujevcu, Fakultet inZenjerskih
nauka

Radomir Mitrovi¢, Univerzitet u Kragujevcu, Fakultet
inzenjerskih nauka



Milan Matijevié, Univerzitet u Kragujevcu, Fakultet
inZenjerskih nauka RO1.6
UMETNICKI DOZIVLIJAJ ROBOTA — EKOLOSKI,

Rad opisuje laboratorijsku infrastrukturu sacinjenu od SOCIOLOSKI I KULTURNI UTICAJ NA OKOLINU

LEGO robotskih mehanizama upravljanih u realnom
vremenu putem Interneta. Dat je opis WEB laboratorije,  Svemir Popi¢, Univerzitet u Beogradu, Institut “Mihajlo
robotskih mehanizama u primeni na Univerzitetu u  Pupin” doo. Beograd

Kragujevcu, i obrazovnog potencijala laboratorije - u  Milos Jovanovi¢, Univerzitet u Beogradu, Institut “Mihajlo
smislu realizacije moguc¢ih eksperimentalnih zadataka za  Pupin” doo. Beograd

§iru populaciju studenata i istrazivaca, nezavisno od  Aleksandar Rodi¢, Univerzitet u Beogradu, Institut “Mihajlo
prethodnih  predznanja u oblasti robotike. WEB  Pupin” doo. Beograd

laboratorija je otvorene strukture, tako da korisnici mogu  Biljana Vickovié, Neviadino udruzenje “Oktopus’ Beograd
realizovati  kontrolere  proizvoljne  strukture nad
raspolozivim robotskim mehanizmima sa LEGO
senzorima 1 aktuatorima. Na Internet stranama
laboratorije je dat i katalog reSenih primera kontrolera
implementiranih u programskom jeziku Python, kao i
Python programskih rutina za koris¢enje LEGO senzora i

U radu je predstavljena jedna realizovana skulptura ¢ija
osnovna ideja pociva na kori§éenju robotskih tehnologija.
Ptica robot je umetnicka kracija koja pleni svojim
upecatljivim izgledom, svojom nadrealnom formom, ali i
svojom porukom, porukom da se neke uobicajene,
svakodnevne aktivnosti, kao S§to je prikupljanje

aktuatora. o o e . ISR
sekundarnih sirovina, mogu uciniti i na neki drugi nacin.
Ptica robot salje poruku da se pozabavimo ocuvanjem
ROLS zivotne sredine podizu¢i pritom nasu sociolosku,

kulturolosku ali i tehnolosku svest i obrazovanje. Ona nas
svojom pojavom tera da zastanemo, izvrSimo planirani
Milan Matijevi¢, Univerzitet u Kragujevcu, Fakultet zadatak i za to budemo nagradeni. To je idealan nacin da
inzenjerskih nauka razmislimo o svojoj okolini, obrazovanju i zivotu
generacija koje nadolaze i koje ovim sredstvom, kroz
igru, postaju svesne svojih postupaka.

ROBOTIKA U STEM OBRAZOVANJU

Rad daje pregled moguénosti upotrebe robotike u STEM
obrazovanju sa posebnim osvrtom na postoje¢u upotrebu
na Univerzitetu u Kragujevcu.
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CEKIIMJA 3A PAYYHAPCTBO - RT

RT1. Racunarske arhitekture

predsedava: Ilija BaSicevi¢, Fakultet Tehni¢kih Nauka,
Univerzitet u Novom Sadu, Novi Sad, Srbija

Utorak, 14. jun, 14.30 h, Sala C, KC Toledo

RTI1.1
MODELIRANJE KESA MIPS PROCESORA POMOCU
MODIFIKOVANOG EMULATORA QEMU

Aleksandar Markovié, Istrazivacko-razvojni Institut RT-RK,
Novi Sad, Srbija

Aleksandar Rikalo, Istrazivacko-razvojni Institut RT-RK,
Novi Sad, Srbija

Miodrag Dinié, Istrazivacko-razvojni Institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

Petar Jovanovié, IstraZivacko-razvojni Institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

Performanse pristupa memoriji privlace sve vise interesa
kod hardverskih i softverskih inzenjera poslednjih
decenija. Glavni razlog tome je §to je, uopsteno govoreci,
pristup memoriji postao usko grlo racunarskih sistema. To
je posledica jednostavne Cinjenice da je, u toku nekoliko
decenija, brzi na rada mikroprocesora rasla brzim tempom
nego brzina pristupa memoriji. Ke§ memorija procesora,
kao vid prevazilazenja i ublazavanja ovog problema,
dobila je, shodno tome, na znacaju. Pored toga, rad ke$
memorija zasniva se na principima lokalnosti izvrSenja
programa, i, samim tim, teSko je izmeriti kvalitet
odredenog dizajna ke§ memorije a da se ne vrse
simulacije koja bi priblizno odgovarale realnom
okruzenju u kome se nalazi i radi dotiéni racunarski
sistem. Sa druge strane, emulator QEMU se nametnuo u
poslednjoj deceniji kao dobar emulator raznovrsnih
racunarskih sistema, i razne njegove varijante se koriste u
viseplatformskom  razvoju  softvera, virtuelizaciji
hardvera, 1 srodnim oblastima racunarske tehnike.
QEMU, medutim, niti poseduje, niti pretenduje da ima
aparat zaemuliranje ili simuliranje ke§ memorije ciljnih
sistema. U ovom radu se opisuje nacin na koji se QEMU
moze modifikovati tako da pruzi funkcionalnost
simulatora rada ke§ memorije za Mips procesore.

RTI1.2

ANALIZA REZULTATA TESTOVA PRILIKOM
RAZVOJA KOMPLEKSNIH ELEKTRONSKIH
UPRAVLJACKIH JEDINICA

Velibor 1li¢, Istrazivacko-razvojni Institut RT-RK, Novi Sad,
Srbija

Velimir Vujanovié¢, IstraZivacko-razvojni Institut RT-RK,
Novi Sad, Srbija

Srdan Popic, Istrazivacko-razvojni Institut RT-RK, Novi Sad,
Srbija

Mirko Pap, Istrazivacko-razvojni Institut RT-RK, Novi Sad,
Srbija

Razvoj kompleksnih elektronskih upravljackih jedinica
(ECU) zahteva angazovanje veéeg broja timova koji se
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bave razvojem pojedinim segmentima ili modulima
sistema. Svaki od ucesnika u procesu razvoja vrsi
nezavisno testiranje delova sistema ili komponenti koje
razvija, ali takode neophodno je integrisati sve ove
komponente u celinu i uskladiti njihov rad. Razvojni
proces savremenih ECU-a je veoma slozen i odlikuje ga
mnogo iteracija. Nakon svake iteracije potrebno je obaviti
detaljno testiranje i verifikaciju rada svih komponenti u
okruzenju koje se Sto slicnije realnom sistemu. Za ovakva
testiranja neophodno je koristiti automatizovana
okruzenja za testiranje koja generiSu detaljne izvestaje o
svakom segmentu sistema. U ovom radu je opisan
postupak analize tako generisanih rezultata testiranja i
generisanja sumarnih izveStaja koji pojednostavljuju
tumacenje rezultata testiranja.

RT1.3

JEDNO RESENJE KOMUNIKACIONE SPREGE U
OKVIRU OKRUZENJA ZA RAZVOJ I KONTROLU
APLIKACIJA ZA DIGITALNE SIGNAL PROCESORE

Dejan Bokan, Istrazivacko-razvojni Institut RT-RK, Novi Sad,
Srbija

Nenad Cetié, Istrazivacko-razvojni Institut RT-RK, Novi Sad,
Srbija

Jelena Kovacevi¢, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet u
Novom Sadu, Novi Sad, Srbija

Marko Krnjetin, IstraZivacko-razvojni Institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

U ovom radu prikazan je jedan naéin realizacije biblioteka
koje omogucavaju komunikaciju izmedu softverskih alata
u okviru okruzenja za razvoj i kontrolu aplikacija za
sisteme bazirane na digitalnim signal procesorima (DSP).
Pomenute biblioteke omoguc¢avaju i povezivanje drugih
softverskih alata sa okruzenjem. Cilj ovog rada jeste
realizacija komunikacione sprege upotrebom postojeceg
RPC (eng. Remote Procedure Call) okvira koji sadrzi
podrsku za generisanje koda u razli¢itim programskim
jezicima. Za realizaciju korisc¢en je gRPC okvir. Uspesno
su realizovane i ispitane biblioteke koje sadrze izvorni
kod komunikacione sprege u programskim jezicima C#,
Python i Java.

RT1.4
AUTOMATIZACUA ISPITIVANJA INTEGRISANOG
OKRUZENIJA ZA DSP NA PRINCIPU CRNE KUTIJE

Mitar Tankosic, Istrazivacko-razvojni Institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

Ugljesa Micié, Istrazivacko-razvojni Institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

Dorde Miljkovié, Istrazivacko-razvojni Institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

Ivan Kastelan, Istrazivacko-razvojni Institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

U ovom radu je prikazan jedan nacin automatskog
ispitivanja softvera na udaljenim platformama, zasnovan



na primeni metode crne kutije. Pored udaljenosti
platformi na kojima se obavlja ispitivanje potrebno je
reSiti i problem ispitivanja softvera na razliitim
operativnim sistemima. Cilj je da se proces ispitivanja u
potpunosti automatizuje, da bude S$to pouzdaniji,
prilagodljiv aktuelnim operativnim sistemima, ali i
nezavistan u odnosu na prekid komunikacije izmedu
udaljene platforme i ispitivaca.

RTIL.5
OPTIMIZACIJE PIXMAN BIBLIOTEKE ZA
ARHITEKTURU MIPS32R2

Dorde Pesut, Istrazivacko-razvojni Institut RT-RK, Novi Sad,
Srbija

Jovan Zelincevi¢, Istrazivacko-razvojni Institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

Teodora Novkovi¢, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet u
Novom Sadu, Novi Sad, Srbija

Branimir Vasic, Istrazivacko-razvojni Institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

Kako je graficka obrada na procesorima prenosnih
uredaja veoma zahtevan posao, postoji stalna potreba za
poboljsanjima biblioteka koje su zaduzene za obradu
slike. U ovom radu su opisane tehnike kojima je izvrSena
optimizacija biblioteke za manipulaciju nad pikselima,
Pixman, za arhitekturu MIPS32R2. Ovo je RISC
(Reduced Instruction Set Computer) arhitektura i opisane
tehnike mogu da se u manjoj ili ve¢oj meri iskoriste i1 za
druge biblioteke za rad sa pikselima na razlicitim RISC
arhitekturama.

RT1.6
OPTIMIZACIJA BIBLIOTEKE JPEG-TURBO ZA
ARHITEKTURU MIPS DSPR2

Teodora Novkovié, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet u
Novom Sadu, Novi Sad, Srbija

Dorde Pesut, Istrazivacko-razvojni Institut RT-RK, Novi Sad,
Srbija

Darko Laus, Istrazivacko-razvojni Institut RT-RK, Novi Sad,
Srbija

Zeljko Lukac, Istrazivacko-razvojni Institut RT-RK, Novi Sad,
Srbija

Biblioteka jpeg-turbo je projekat otvorenog koda koji
obezbeduje SIMD (eng. Single-Instruction, Multiple-
Data) implementaciju i ubrzanje standardne JPEG (eng.
Joint Photographic Experts Group) biblioteke za
kompresiju 1 dekompresiju slike. Usled cinjenice da
mobilne platforme poseduju ograni¢ene resurse, javlja se
potreba za ubrzanjem standardne JPEG biblioteke i tako
nastaje jpeg-turbo biblioteka, koja danas obuhvata
optimizacije za Intel, ARM i PowerPc sisteme. SIMD
implementacija daje odli¢ne rezultate i ubrzanja kod
aplikacija koje koriste jednostavne operacije nad 8-bitnim
ili 16-bitnim podacima, tako da ova biblioteka ima veoma
Siroku primenu u operativnim sistemima i aplikacijama na
mobilnim platformama. Ovaj rad prikazuje tehnike
optimizacije, prilagodenje i optimizacije rutina jpeg-turbo
biblioteke za kompresiju i dekompresiju slike za MIPS
74K arhitekturu, kroz koris¢enje MIPS DSPr2 (eng.

Digital ~ Signal Processing) proSirenja  osnovnog
instrukcijskog skupa. Ovaj instrukcijski skup je namenjen
za digitalnu obradu signala uz pomo¢ vektorskih
instrukcija.

RT1.7
AUTOMATIZACUA ISPITIVANJA BLUETOOTH
UREDAIJA NA CILJNOJ DSP PLATFORMI

Maksim Radmanovic, Istrazivacko-razvojni Institut RT-RK,
Novi Sad, Srbija

Milos Nedié, IstraZivacko-razvojni Institut RT-RK, Novi Sad,
Srbija

Miodrag Dukié, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet u
Novom Sadu, Novi Sad, Srbija

Robert Peckai-Kovac, Istrazivacko-razvojni Institut RT-RK,
Novi Sad, Srbija

U radu je dat opis jednog reSenja za automatsko
ispitivanje bluetooth komunikacije. Ovo resenje ukljucuje
upotrebu bluetooth uredaja na ciljanoj DSP platformi.
Ispitivanje  bluetooth komunikacije iziskuje dobro
poznavanje bluetooth protokola, a u kombinaciji sa
ruénim ispitivanjem zahteva mnogo vremena. Cilj rada je
da se prikazu prednosti razvijenog alata za automatizaciju
ispitivanja bluetooth uredaja, kao Sto je uSteda vremena
ispitivanja i eliminacija ljudskog faktora koji moze da
doprinese greSkama pri ispitivanju, ali i jednostavna
upotreba, bez potrebe za tehnoloskim predznanjem.

RT?2. Multimedijani sistemi

predsedavajudéi: Dragan Jankovi¢, Elektronski fakultet,
Univerzitet u NiSu, Ni§, Srbija

Utorak, 14. jun, 16.30 h, Sala C, KC Toledo

RT2.1
IMPLEMENTACIJA 4K SERVISA NA BUDDYBOX
PLATFORMI

Radovan Markovi¢, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet u
Novom Sadu, Novi Sad, Srbija

Sreten Tanackovic, Istrazivacko-razvojni Institut RT-RK,
Novi Sad, Srbija

Milan Acéanski, Istrazivacko-razvojni Institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

1lija Basicevi¢, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet u
Novom Sadu, Novi Sad, Srbija

U ovom radu je prikazano jedno reSenje implementacije
4K servisa na BuddyBox platformu. Cilj rada jeste
prosirenje mogucnosti reprodukcije video sadrzaja visoke
rezolucije (4K) koje se postize integracijom dodatnog
IPTV STB uredaja, u DTV sistem. U datom reSenju su
implementirani moduli koji su obezbedili funkcionalnosti
digitalne televizije. Dato proSirenje se bazira na
postoje¢im standardima digitalne televizije i standardima
za komunikaciju
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RT2.2
Upravljanje resursima digitalnog TV prijemnika za postizanje
optimalnog iskorisé¢enja PLATFORME

Nemanja Fimi¢, Istrazivacko-razvojni Institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

Rade Simiki¢, Istrazivacko-razvojni Institut RT-RK, Novi Sad,
Srbija

1lija Basicevi¢, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet u
Novom Sadu, Novi Sad, Srbija

U ovom radu je prikazan metod upravljanja resursima
digitalnog TV prijemnika u cilju postizanja optimalnog
iskori§éenja raspolozivih resursa platforme. Ovaj metod je
prvenstveno namenjen modernim  digitalnim TV
prijemnicima, sa ve¢im brojem frekvencijskih odabiraca i
dekodera koji opsluzuju jednog ili vise klijenata.
Upravljanje je ostvareno kroz poseban upravljacki sloj
programske podrske koji predstavlja proSiranje srednjeg
sloja programske podrske digitalnog TV prijemnika.
Implementacija i testiranje su sprovedeni na satelitskom
digitalnom TV prijemnika sa cetiri frekvencijska
odabiraca i tri dekodera, koji podrzava brzu promenu
kanala i pokazali su ispravno ponasanje upravljackog
sloja u svim testnim slu¢ajevima uz optimalnu potro$nju
resursa.

RT2.3
APSTRAKCIJA PRISTUPA BACKEND SERVERU U IP
TELEVIZIJI

Stefan Stefanovic, Istrazivacko-razvojni Institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

Pavle Rackovi¢, Istrazivacko-razvojni Institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

Dorde Simié, Istrazivacko-razvojni Institut RT-RK, Novi Sad,
Srbija

IPTV (Internet Protocol TV) omoguéava prenos
digitalnog televizijskog signala putem Sirokopojasne IP
(Internet Protocol) mrezne infrastrukture. Poslednjih
desetak godina, usled intezivnog razvoja interneta pojavio
se znacajan broj pruzalaca IPTV usluga. Ovaj rad ima za
cilj da predstavi jedan model rada IP televizije, kroz
prikaz komunikacije sa pozadinskim (backend) serverima
koji sluze za dostavu podataka korisniku.

RT2.4
TEHNICKO RESENJE FIZICKE ARHITEKTURE AUDIO
I VIDEO GREBERA RT -AV4K

Velibor Skobié, Istrazivacko-razvojni Institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

Miladen Krbanjevi¢, Istrazivacko-razvojni Institut RT-RK,
Novi Sad, Srbija

Ivan Resetar, Istrazivacko-razvojni Institut RT-RK, Novi Sad,
Srbija

Audio i1 video greber RT-AV4K predstavlja fizicku
arhitekturu projektovanu za primenu u automatizovanim
sistemima za funkcionalno ispitivanje multimedijalnih i
drugih uredaja potroSacke elektronike, sa osnovnom
namenom preuzimanja, po potrebi digitalizacije video i
audio signala, te izvrSavanje algoritama iz predefinisanih
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ispitnih scenarija. Motivacija za projektovanje ovog
sistema je da se zamene komercijalno dostupni uredaji na
trzi$tu koji predstavljaju suboptimalno reSenje za ciljnu
primenu, i da se dodaju nove funkcionalnosti prethodnim
reSenjima u skladu sa novousvojenim standardima u
potrosackoj elektronici, pre svega podrSke za preuzimanje
video signala ultravisokih rezolucija (4K, HDMI 2.0).

RT2.5
POTENCIJALNO RESENJE UBRZANOG PRISTUPA EPG
PODACIMA NA OTT STB UREDAJU

Viadimir Kosjer, IstraZivacko-razvojni Institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

1lija Pukié, Istrazivacko-razvojni Institut RT-RK, Novi Sad,
Srbija

Miladen Ili¢, Istrazivacko-razvojni Institut RT-RK, Novi Sad,
Srbija

Viadimir Zivkov, Istrazivacko-razvojni Institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

Rad prikazuje jedan od nacina za skradivanje vremena
potrebnog da se prikupe podaci za kreiranje elektronskog
programskog vodic¢a (EPG — Electronic Program Guide),
koji ¢e biti prikazan korisniku putem korisnickog
interfejsa. U tu svrhu, predlaze se koris¢enje lokalne baze
podataka, smeStene na uredaju za prijem digitalnog
signala baziranog na Android operativnom sistemu. U
bazi bi se ¢uvali podaci i time se znatno ubrzao prikaz
skinutih podataka u vidu EPG-a na ekranu korisnika.
Umesto tradicionalnog prenosa informacija u vidu DTV
(DTV — Digital Television) transportnog toka podataka,
predlozeno resenje se u potpunosti okre¢e komunikaciji sa
mreznim posluziocem putem Internet mreze koristeéi
OTT (Over The Top) tehnologiju.

RT2.6
TRANSKODOVANIJE PODATAKA ZA POTREBE
SMESTANJA U MPEG TRANSPORT STREAM

Viadimir Polovina, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Srbija

Stefan Stefanovié, Istrazivacko-razvojni Institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

Dorde Simic, Istrazivacko-razvojni Institut RT-RK, Novi Sad,
Srbija

Doc. dr Ivan Kastelan, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet
u Novom Sadu, Novi Sad, Srbija

Za potrebe emitovanja digitalne televizije (kablovski,
preko zemaljskih antena ili satelitski) prema standardima
DVB (Digital Video Broadcasting) organizacije,
kompresovani audio/video sadrzaj se smeSta u MPEG
Transport Stream kontejner datoteku. U MPEG Transport
Stream (transportni tok) nije mogucée smestiti bilo koji
kompresovani audio/video sadrzaj. Ovaj rad se bavi
problemom smestanja podataka u MPEG transportni tok,
kada oni nisu kompresovani nekim od podrzanih
standarda kompresije. Tada se vrsi tzv. transkodovanje
podataka. Transkodovanje predstavlja proces u kome se
podaci dekoduju (dekompresuju), a zatim se tako dobijeni
sirovi podaci koduju (kompresuju) primenom pravila



nekog od standarda kompresije podrzanog od strane
MPEG transportnog toka.

RT2.7

UPRAVLIJANJE MULTIMEDIJALNIM SADRZAJIMA
IZMEDU TV I SMARTPHONE UREDAJA ZASNOVANO
NA BLUETOOTH TEHNOLOGIJI

Mina Badovinac, Istrazivacko-razvojni Institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

Viladimir Stojanovi¢, Istrazivacko-razvojni Institut RT-RK,
Novi Sad, Srbija

Tihomir Andelié, IstraZivacko-razvojni Institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

Marko Nesovié, Istrazivacko-razvojni Institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

Cilj ovog rada je da se na jednom mestu grupisu prakticne
primene Bluetooth tehnologije u proSirenju osnovnih
funkcionalnosti modernih TV uredaja. U radu je
predstavljeno realizovano reSenje interakcije Smartphone
i TV uredaja u vidu graficke korisnicke aplikacije na TV
uredaju. Pomenuta interakcija zasnovana je na kori$¢enju
multimedijalnih moguénosti ovih uredaja. U uvodnom
poglavlju se govori o Bluetooth tehnologiji u celini i
prednostima Bluetooth-a kao nacina komunikacije izmedu
navedenih uredaja. Dalje u radu prikazane su moguénosti
kojima korisnik raspolaze posredstvom aplikacije na
ekranu TV uredaja zajedno sa konceptom reSenja i
detaljima njegove realizacije.

RT3. Kompajleri i simulatori

predsedava: Bojan Mrazovac, Fakultet Tehnickih Nauka,
Univerzitet u Novom Sadu, Novi Sad, Srbija

Sreda, 15. jun, 14.30 h, Sala C, KC Toledo

RT3.1
ANALIZA INFORMACIJA O C KOMPAJLERU NA
OSNOVU SADRZAJA BINARNIH FAJLOVA

Srdan Popic, IstraZivacko-razvojni Institut RT-RK, Novi Sad,
Srbija

Velibor 1li¢, Istrazivacko-razvojni Institut RT-RK, Novi Sad,
Srbija

Ivan Veliki¢, Istrazivacko-razvojni Institut RT-RK, Novi Sad,
Srbija

Nikola Tesli¢, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet u
Novom Sadu, Novi Sad, Srbija

Kada je potrebno verifikovati softversku komponentu u
skladu sa datim zahtjevima, cesto se provjerava i
informacija o kompajleru pomoc¢u kojeg je komponenta
kompajlirana. Ukoliko je u zahtjevima za razvoj neke
softverske komponente trazeno da se koristi odredeni
kompajler, provjera ovog zahtjeva je Cesto bila trivijalna i
ne postoji konkretan nacin provjere. Kod provjere
ovakvog zahtjeva za softverske komponente razvijene u C
programskom jeziku, jedino mjesto na kojem ove
informacije mogu da se nadu jeste binarni fajl. Kako niti
jedan standard za C programski jezik ne obavezuje
kompajler da informaciju o sebi ostavlja u rezultujuéem

fajlu, nije moguce ni ocekivati ovu informaciju u
binarnom fajlu. Ipak, binarni fajl je najvjernija slika i
posljedica procesa razvoja softverske komponente, i dalje
predstavlja najbolje mjesto za analizu informacija o
kompajleru. Ovaj rad istrazuje moguénosti pronalazenja
informacija o kompajleru, na osnovu sadrzaja binarnih
fajlova, sa fokusom na naziv kompajlera.

RT3.2

PRILAGODAVANIJE PROGRAMSKOG PREVODIOCA
LLVM ZA ARHITEKTURU POWERPC32 BEZ MODULA
ZA OPERACIJE SA POKRETNIM ZAREZOM

Strahinja Petrovié¢, IstraZivacko-razvojni Institut RT-RK,
Novi Sad, Srbija

Petar Jovanovié, Istrazivacko-razvojni Institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

Bojan Mrazovac, Istrazivacko-razvojni Institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

Milan Knezevié, Istrazivacko-razvojni Institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

Programski prevodioci predstavljaju vazan alat koji
omogucuje da programi napisani u visim programskim
jezicima budu prevedeni u masinski jezik. Cilj ovog rada
je realizacija podrske za prevodilac CLANG/LLVM u
vidu omoguéavanja prevodenja programa na arhitekturu
PowerPC kada jediica za rukovanje vrednostima u
pokretnom zarezu ne postoji na ciljnoj arhitekturi.

RT3.3
OPTIMIZACIJA PETLJI U SSA MEDUKODU

Milos Pajki¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Srbija

Ivan Rajkovié, Mikro Elektronika D.O.O, Zemun, Beograd,
Srbija

Sasa Stojanovié, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Srbija

Dragan Bojic¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Srbija

Optimizacija programskih prevodilaca je predmet
istrazivanja od pojave prvih racunara zasnovanih na
mikroprocesorima. U ovom radu se posmatra optimizacija
petlii u cilju skra¢ivanja vremena izvrSavanja.
Optimizacija se izvodi nad SSA reprezentacijom izvornog
koda i ne zavisi od koris¢enog programskog jezika. U
kodu se najpre prepoznaju bazi¢ni blokovi kako bi se
otkrile petlje pogodne za optimizaciju. Iz petlji se zatim
izmesta invarijantni kod, nakon ¢ega se radi redukcija
koda petlje zasnovana na analizi bazi¢nih i zavisnih
indukcionih ~ promenljivih. Analiza  indukcionih
promenljivih se koristi i za eliminisanje mrtvog koda.
Optimizacije su  implementirane za  kompajler
MikroElektronike. Ispitivanja su pokazala da na
testiranim  primerima implementirane optimizacije
skrac¢uju vreme izvrSavanja za vise od 20%.
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RT3.4

VIZUELNI SIMULATOR OPERATIVNE MEMORIJE SA
PREKLOPLJENIM PRISTUPOM MEMORIJSKIM
MODULIMA

Katarina Milenkovi¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Srbija

Zarko Stanisavljevié, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Srbija

Jovan Dordevi¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Srbija

U ovom radu opisan je vizuelni simulator operativne
memorije sa preklopljenim pristupom memorijskim
modulima VSMIS (Visual software System for Memory
Interleaving Simulation), koji je kreiran za potrebe kursa
iz Arhitekture i organizacije racunara 1 na
Elektrotehnickom fakultetu u Beogradu. Simulator
omogucava studentima da kroz praktican rad na
laboratorijskim vezbama, kao i kroz samostalan rad kod
kuée, upotpune i prosire svoje znanje. VSMIS korisniku
pruza mogucénost inicijalizacije delova sistema na Zeljeni
nacin i upravljanja tokom simulacije na nivou takta.
Korisnik ima mogucénost da prati izvrSavanje simulacije
kroz graficki interfejs. Jednostavnom navigacijom
moguce je vrsiti kretanje kroz Citavu hijerarhiju sistema.
U toku izvS$avanja simulacije korisnik ima mogucnost da
posmatra i postavlja stanje memorijskih lokacija. U
svakom trenutku korisnik moze da vrati simulaciju
inicijalizovanog sistema na pocetak i na taj nacin
posmatra izvrSavanje simulacije za viSe razlicitih stanja
memorije.

RT3.5
JEDNO RESENJE IMPLEMENTACIJE SIMULATORA
DOGADAJA U AUTOMOBILU

Goran Pei¢ Bibi¢, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet u
Novom Sadu, Novi Sad, Srbija

Branimir Kovacevi¢, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet u
Novom Sadu, Novi Sad, Srbija

Marko Kovacevic¢, Fakultet Tehnickih Nauka, Univerzitet u
Novom Sadu, Novi Sad, Srbija

Tomislav Maruna, Istrazivacko-razvojni Institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

U ovom radu je opisana implementacija simulatora koji
razmenjuje  podatke sa  klijentskom  aplikacijom
posredstvom bluetooth protokola. Simulator definiSe
dogadaje kao §to su trenutna brzina kretanja automobila,
broj obrtaja motora, nivo goriva, kvarovi na motoru i
drugi dogadaji. Simulator definiSe dogadaje koji se
predstavljaju koris¢enjem OBD-II sistema koji se po
standardu ISO 15765-4 koristi u svim vozilima.
Poredenjem predloZenog resenja sa postoje¢im reSenjima
moze se zapaziti poboljSanje u pogledu brzine slanja
zahtevanih podataka korisnic¢koj aplikaciji.

RT3.6
PREDLOG MODELA SISTEMA ZA PREDIKCIJU
POJAVE JUTARNIJIH MRAZEVA
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Milos 1li¢, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u Pristini,
Kosovska Mitrovica, Srbija

Petar Spalevi¢, Fakultet tehnickih nauka, Univerzitet u
Pristini, Kosovska Mitrovica, Srbija

Miladen Veinovié, Fakultet za informatiku i racunarstvo,
Univerzitet Singidunum, Beograd

Pojava jutarnjih mrazeva u proleénim danima donosi
velike probleme i strah stanovnistvu koje se bavi
poljoprivrednom  proizvodnjom. Predikcija pojave
jutarnjih mrazeva je veliki izazov jer duZzina trajanja i
jacina moguceg mraza zavisi od velikog broja parametara.
Precizna vremenska prognoza pojave mraza moze
umanjiti ili potpuno spreciti Stetu blagovremenim
informisanjem poljoprivrednih proizvodaca kako bi se
pripremili i na odredeni nacin zastitili. Uvodenjem
automatizovanog sistema zaStite koji bi radio sa
minimalim ljudskim angaZovanjem mogu se ostvariti
velike performanse. U radu je dat predlog modela sistema
za predikciju pojave mrazeva. Predikcija je bazirna na
data mining algoritmima implementiranim u sklopu Weka
alata, dok je za prikupljanje potrebnih parametara dat
predlog kreiranja sopstvene meteoroloske stanice.

RT4. Racunarski sistemi

predsedavajuéi: Vladan Vuckovié, Elektronski fakultet,
Univerzitet u NiSu, Ni§, Srbija

Cetvrtak, 16. jun, 8.00 h, Sala C, KC Toledo

RT4.1

UPOTREBA LINUKS KONTEJNERA KAO MERA
ZASTITE U NAMENSKIM SISTEMIMA SA VISE
PROCESA

Marko C'upic', Istrazivacko-razvojni Institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

Marko Nesovic¢, Istrazivacko-razvojni Institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

Tihomir Andelié, IstraZivacko-razvojni Institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

Nemanja Lukic, Istrazivacko-razvojni Institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

U ovom radu su iznete neke preporuke za podeSavanje i
koris¢enje Linuks kontejnera kao mere zaStite u
namenskim sistemima. Cilj rada je da izlozi neke
prednosti koje donosi upotreba kontejnera kad je u pitanju
zaStita od neovlascenih pristupa resursima sistema. Rad se
ne bavi projektovanjem sistema koji upotrebljavaju
kontejnere, ali ¢e biti i par reci o toj temi jer pravilna
upotreba Linuks kontejnera pored bolje zastite namece
neke veéu modularnost i robusnost celog sistema, koje
takode sistem ¢ine bezbednijim.

RT4.2
JEDNO RESENJE AUTOMATIZACIJE UPRAVLJANJA
SPORTSKOM INFRASTRUKTUROM

Miodrag Nikolié, Visoka tehnicko tehnoloska Skola
strukovnih studija, KruSevac
Milena Stoji¢, Tehnicom, Beograd



U radu je prikazano jedno realizovano reSenje
automatizacije upravljanja infrastrukturom sportske hale
“Cair” u Ni$u. IzvrSena je analiza neophodnosti primene
centralizovanog raCunarskog sistem za nadzor i
upravljanje izvrSnim elektromotornim uredajima sa
aspekta povecane pouzdanosti, energetske 1 druge
efikasnosti. Istaknut je znacaj primene mikrora¢unarskog
upravljanja i prednosti programabilnih sistema kao
otvorenih i fleksibilnih reSenja. Izlozen je centralizovani
sistema za nadzor i upravljanje realizovan u procesu
rekonstrukcija i adaptacije sportske hale “Cair” u Nisu.

RT4.3
JEDNO RESENJE NADZORNOG SISTEMA ZA ZASTITU
JAVNIH OBJEKATA

Miodrag Nikolic, Visoka tehnicko-tehnoloska skola,

Krusevac

Milena Stojic, Tehnicom, Beograd,

Dejan Radojevié¢, SC “Cair”, Ni§

Slobodan Nikoli¢, Matematicki fakultet, Beograd
U radu je prikazano jedno realizovano reSenje nadzorno
signalnog sistema za zastitu Sportske hale “Cair” u Nisu.
Detaljno su objasnjena tehnicka reSenja primenjena
tokom rekonstrukcije i adaptacije hale. Ukazano je na
primenljivost izneSenih re$enja i na druge javne objekte.
PredloZzena je primena izneSenih reSenja u adaptaciji
starih i izgradnji novih $kola.

RT4.4
DEFINISANJE ADEKVATNIH MERA U FUNKCIJI
ZASTITE POSLOVNIH INFORMACIONIH SISTEMA

Nikola Dragovié¢, Visoka Skola strukovnih studija za
informacione tehnologije - ITS, Beograd, Srbija

Svetlana Andelié, Visoka skola strukovnih studija za
informacione tehnologije - ITS, Beograd, Srbija

Bojan Risti¢, Visoka Skola strukovnih studija za informacione
tehnologije - ITS, Beograd, Srbija

Kompjuterski kriminal, zbog svog specifi¢nog karaktera,
visoke stope rasta i velike drustvene opasnosti, u sve
vecoj meri postaje vrlo ozbiljan drustveni problem. U
radu je ukazano na znacaj definisanja i propisivanja
procesa i funkcija institucije, u kojoj se racunarski sistemi
koriste.

RT4.5
SISTEM PREPORUKE U ELEKTRONSKOJ TRGOVINI U
BIG DATA OKRUZENJU

Aleksandar Simovi¢, Visoka skola elektrotehnike i
racunarstva strukovnih studija, Beograd, Srbija

Zoran Cirovié, Visoka $kola elektrotehnike i racunarstva
strukovnih studija, Beograd, Srbija

Sistemi preporuke u elektronskoj trgovini su postali
veoma popularni u protekloj deceniji. Kako broj
proizvoda kompanije raste, potreba za sistemima za
preporucivanje je takode povecana. Algoritam sistema
pokusava da predvidi proizvod od interesa i preporucuje

one proizvode koji se podudaraju sa korisni¢kim
potrebama Sto je moguce tacnije. Elektronske prodavnice
mogu povecati svoj profit povecanjem prodaje koji ¢e se
oCigledno javiti kada je korisniku predstavljeno vise
proizvoda koji su u skladu sa njegovim interesovanjima i
potrebama. Sa eksponencijalnim rastom dostupnih
podataka, tradicionalni data menadZment sistemi gube
mogucénost njihove obrade i analize u Big Data okruzeju.

RT4.6
SISTEM ZA 1ZVRSENJE HBBTV SERTIFIKACIONIH
TESTOVA, RT -HARNESS

Kvrgi¢ Drazen, Istrazivacko-razvojni Institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

Novak Sebastian, Istrazivacko-razvojni Institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

Stefanovi¢ Dejan, Istrazivacko-razvojni Institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

U radu je opisan sistem RT-HARNESS koji predstavlja
okruzenje za izvrSavanje HbbTV sertifikacionih testova,
kao i za razvoj i verifikaciju novih HbbTV testova.
HbbTV testovi su javascript bazirane HbbTV aplikacije.
Verifikacija testova se zasniva na emulaciji HbbTV
okruzenja u web pretrazivatu PC racunara. Korisnicki
interfejs je realizovan koriS¢enjem web komponenti
razvijenih pomocu Polymer 1.0 biblioteke. Kao
platforma, izabrano je poznato reSenje za razvoj
JavaScript serverskih web aplikacija - Node.js. Ovim je
stvoreno okruzenje koje moze lako da se prilagodi novim
zahtevima testova.

RT4.7
GRUPISANJE NA GRAFOVIMA SA HIBRIDNOM
LOKALNOM OPTIMIZACIJOM PRETRAZIVANJA

Rava Filipovié, ORAO a.d., Bijeljina, RS, BiH

U ovom radu je opisan problem grupisanja u disjunktne
neprazne klastere na grafovima sa hibridnom lokalnom
optimizacijom pretrazivanja clanova neke druStvene
mreze, sa posebnim osvrtom na rjeSavanje MIN-CUT
problema, koji koristi Ncut kao funkciju cilja. Za
rjeSavanje problema, predlozena je Metoda promjenljivih
okolina. Ovaj rad je implementiran u okviru rjeSavanja
problema podjele u klastere tako da normalizovan
presjek, kao jedan od kriterijuma klasterovanja grafa,
optimizuje funkciju cilja u drustvenim mrezama.

RTS5. Softverski sistemi

predsedava: Zora Konjovi¢, Univerzitet Singidunum,
Beograd, Srbija

Cetvrtak, 16. jun, 10.00 h, Sala C, KC Toledo

RT5.1

Rad po pozivu

RAZVOJ SOFTVERSKE INDUSTRIJE U SRBUI:
OBRAZOVNI PROSTOR SRBIJE KOJI ZADOVOLJAVA
POTREBE TRZISTA RADNE SNAGE SRPSKE
SOFTVERSKE INDUSTRIJE

57



Zora Konjovié, Univerzitet Singidunum, Beograd
Bratislav Milovanovié, Univerzitet Singidunum, Beograd

U radu se razmatra pitanje obrazovanja kadrova za sektor
softverske industrije u Srbiji. Pri tome je, u kontekstu
ovoga rada, termin “u Srbiji” odrednica za dva aspekta
obrazovanja softverskih stru¢njaka. Prvi je Srbija kao
trziste rada za softverske profesionalce sa mogucim
specificnim zahtevima, a drugi je obrazovni prostor u
Srbiji koji produkuje softverske profesionalce. Ovde
namerno kazemo prostor a ne sistem, jer se u radu
prikazuje i jedan primer alternativnog obrazovanja kojim
se u Srbiji softverski profesionalci osposobljavaju za svoj
posao.

Rad se sastoji iz tri osnovna dela. U prvom delu je dat
pogled autora na glavne uticajne faktore, sadas$nje i
buduce, na softversku radnu snagu u Srbiji. U drugom
delu prikazani su trenutno poZzeljni profesionalni profili
(kompetencije) softverskih eksperata u medunarodno
konkurentnoj srpskoj softverskoj kompaniji, odabrani
visokoskolski studijski programi iz ove oblasti koje nude
institucije u Srbiji i prikazan je iskustveni slucaj prvog
autora rada na razvoju i realizaciji vaninstitucionalnog
profesionalnog razvoja softverskih eksperata. Na kraju, u
tre¢em delu, izvedeni su zakljucci koji, izmedu ostalog,
predstavljaju pokusaj da se predloze modalitete
profesionalnog razvoja softverskih strucnjaka sa ciljem
zadovoljavanja zahteva srpskog trziSta radne snage u
softverskoj industriji.

RT5.2
PROCES RAZVOJA SOFTVERA FAZA PLANIRANJA
IZRADE RESENJA

Vladimir Savi¢, Schneider Electric DMS NS, Novi Sad, Srbija

Faza planiranja izrade reSenja pocinje nakon S§to je
zavrSena analiza odredene grupe korisnickih ili sistemskih
zahteva, na osnovu ¢ega je napisan nacrt idejnog resenja.
Tokom planiranja do izrazaja dolazi odabrana
metodologija buduce izrade reSenja, na osnovu koje se
sastavlja plan izrade. Potrebno je pronaci optimalni nivo
dekompozicije ukupnog planiranog posla na elementarne
razvojne aktivnosti. Osim slozenosti koja odreduje
potrebno trajanje poslova, treba uzeti u obzir i njihovu
medusobnu zavisnost koja diktira njihov raspored u
zadatom vremenskom okviru. Planiranje mora da
obuhvati i1 glavna ograni¢enja, koja se odnose na
raspolozivost i strunost razvojnih inZinjera i inzenjera
koji obavljaju kontrolu kvaliteta.

RT5.3

SOFTVERSKO GENERISANJE PROGRAMSKIH
SEGMENATA BAZIRANIH NA STRATEGIJAMA
MODELIRANIM POMOCU XML-A

Dorde M. Pesic, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Istrazivacko-razvojni Institut RT-RK, Novi Sad,
Srbija

Sofija B. Puri¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Srbija
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Marko J. Misi¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Srbija
Jelica Z. Proti¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, Srbija

Ovaj rad prikazuje softverski alat za generisanje ispitnih
pitanja iz oblasti analize vremenske slozenosti algoritama.
Ispitno pitanje iz ove oblasti najces¢e Cini programski
segment Ciju slozenost treba odrediti. Ova pitanja se
zadaju na ispitu iz predmeta Programiranje 1, na
Elektrotehnickom fakultetu Univerziteta u Beogradu.
Prikazan je deo sistema koji omogucava da se nacin na
koji se generiSu programski segmenti zada kao ulaz u
softverski alat. Za opisivanje tih ulaznih podataka
koris¢en je XML format, dok je za opis pravila kreiranja
XML datoteka koris¢en XML Schema jezik. Sistem vrsi
parsiranje ulaznih podataka i na osnovu njih kreira
sintaksno stablo iz koga se generiSe programski segment.
Rezultat je veliki skup razlicitih programskih segmenata
koji se mogu zadati na ispitu.

RT5.4

MODEL ANALIZE TEKSTUALNIH DOKUMENATA 1Z
OBLASTI ODRZAVANJA PRIMENOM SAVREMENOG
IT ALATA — TEXT MINING

Sasa Petrovié, Vojna posta br. 1102 Beograd, Gardijska 7,
11000 Beograd, Srbija

Jasmina Lozanovié¢ Saji¢, Inovacioni centar Masinskog
Sfakulteta u Beogradu, Univerzitet u Beogradu, Srbija
Natasa Kljaji¢, Vojnotehnicki institut, Beograd, Srbija

Problem obrade velike koli¢ine informacija, narocito
tekstualnih, postaje sve vecéi u savremenom svetu, kako
koli¢ina informacija postaje sve veca. U bilo kojoj oblasti
ljudske delatnosti raste problem gubljenja korisnih
informacija i znanja u tako velikim kolekcijama ili
bazama podataka. Zahvaljuju¢i napretku racunarske
tehnike 1 informatike, odnosno namenskih softverskih
paketa, taj problem se moze prevazi¢i. Na konkretnom
problemu analize trendova u odrzavanju, primenom
savremenog softverskog reSenja, prikazan je model
upotrebe tehnike Text mining-a.

RT5.5

DATA MINING: IMPLIKACIJE FILTEROVANJA
RANGIRANJEM NA PERFORMANSE
KLASIFIKACIONOG MODELA

Olivera Jankovi¢, ORAO a.d., Bijeljina, RS, BiH

U radu ¢e uz neophodan teorijski okvir biti prikazan nacin
redukcije  obima  podataka  selekcijom  atributa,
koristenjem metode filtera - rangiranjem atributa
individualno, sa ciljem eliminisanja negativnog uticaja
irelevantnih atributa na performanse klasifikacije i
povecéanja ukupne tacnosti klasifikacionog modela.
Eksperimentalna postavka ovog pristupa ukljucuje tri
razli¢ita evaluatora atributa (koji evaluiraju na osnovu
Gain Ratio (GR), Information Gain (IG) i Chi-Squared
(CS)), te klasifikatore stablo odludivanja J48 i algoritme
najblizih susjeda IB1 i IBk za potrebe klasifikacije.



RT5.6
INFORMACIONI SISTEM ZA GENERISANJE MAPE
UDOBNOSTI PUTEVA

Zeljko Jovanovié, Fakultet tehnickih nauka u Cacku,
Univerzitet u Kragujeveu, Cacak, Srbija

Ranko Bacevi¢, Fakultet tehnickih nauka u Cacku,
Univerzitet u Kragujeveu, Cacak, Srbija

Radoljub Markovi¢, Fakultet tehnickih nauka u Cacku,
Univerzitet u Kragujeveu, Cacak, Srbija

Sinisa Randié, Fakultet tehnickih nauka u Cacku, Univerzitet
u Kragujevcu, Cacak, Srbija

Dragan Jankovié, Fakultet tehnickih nauka u Cacku,
Univerzitet u Kragujeveu, Cacak, Srbija

U ovom radu predstavljen je informacioni sistem za
generisanje mapa udobnosti puteva. Kao osnova za razvoj
sistema 1 izvor infromacija udobnosti koriS¢ena je
Android aplikacija koja pomocu vrednosti dobijenih sa
akcelerometra racuna parametre udobnosti prilikom
transporta. Izmerene vrednosti pamti u datoteke u
odgovarajuéem formatu. Zapaméene datoteke se
postavljaju na realizovani informacioni sistem nakon cega
se mogu pregledati i analizirati. Kao finalni rezultat svih
snimljenih merenja moguce je generisati mapu udobnosti
puteva. U radu su predstavljene trenutne funkcije sistema
kao i trenutna mapa udobnosti puteva u Srbiji. Na osnovu
prikupljenih podataka oko 50% puteva je udobno, 44% je
umereno neudobno, a 6% je neudobno.

RT5.7

STUDENTSKA ANKETA KAO ALAT ZA PRACENJE
INDIKATORA KVALITETA VISOKOSKOLSKIH
USTANOVA

Danijel Miji¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Istocnom Sarajevu, Istocno Sarajevo, Bosna i Hercegovina

Mjerenje indikatora kvaliteta i pradenje njihovih
vrijednosti tokom vremena predstavljaju elemente sistema
upravljanja kvalitetom na visokoskolskim ustanovama.
Problemi koji su povezani sa mjerenjem indikatora
kvaliteta odnose se na identifikaciju mjerljivih izlaza iz
procesa visokog obrazovanja, kao i na metode i
instrumente za mjerenja izlaza. Kao jedna od grupa
indikatora kvaliteta visokoSkolskih ustanova u domenu
obrazovnog rada koriste se indikatori dobijeni na osnovu
studentske evaluacije kvaliteta. U ovom radu je prikazan
softverski alat za mjerenje 1 pracenje vrijednosti
indikatora kvaliteta, kao i rezultati njegove primjene na
Univerzitetu u Istocnom Sarajevu u periodu od nepunih
Sest godina.

RT5.8
SERVERSKA APLIKACIJA ZA UNAPREDENJE
ELEKTRONSKOG TESTIRANJA STUDENATA

Marko M. Spasojevic, Visoka ICT Skola, Beograd, Srbija
Milanko Kragovi¢, Visoka ICT skola, Beograd, Srbija
Natalija Vugdelija, Visoka ICT Skola, Beograd, Srbija
Nenad Kojic, Visoka ICT skola, Beograd, Srbija

Razvoj informacionog druStva je danasnjim studentima
proces elektronskog ucenja odavno ucinio dostupnim a
mozda i primarnim. Ovo je naroCito izrazeno u
obrazovanju kadra u oblasti Internet tehnologija. Na
trzistu je dostupan veliki broj razlicitih softverskih resenja
za elektronsko ucenje i testiranje, i nekoliko ovih resenja
je analizirano i primenjeno u Visokoj ICT skoli.
Vremenom je potreba za prilagodavanjem ovih resenja
specificnim zahtevima materija predmeta i uslova rada
dovela do potrebe kreiranja potpuno novog softvera koji
¢e imati sve dobre karakteristike postojecih reSenja i
implementirana sva potrebna unapredenja koja reSavaju
uocene nedostatke. U ovom radu analizirana je potreba,
prednosti i mane elektronskog testiranja kao i prednosti i
mane primenjivanih softverskih alata sa ciljem definisanja
funkcionalnosti za novi softver. Na kraju, pomenuti uslovi
su realizovani kroz novu serversku aplikaciju sa
unapredenim i specificnim  funkcionalnostima za
elektronsko testiranje studenata na predmetima iz oblasti
racunarskih mreza.

RT5.9

PREGLED STANJA I PREDLOG PRIMENE
INFORMACIONO-KOMUNIKACIONIH TEHNOLOGIJA
U

ORGANIMA LOKALNE SAMOUPRAVE NA
TERITORII APV

Milan Paroski, Uprava za zajednicke poslove pokrajinskih
organa, Novi Sad, Srbija

Miroslav Zari¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad, Srbija
Zora Konjovié, Univerzitet Singidunum, Beograd, Srbija

Pokrajinska vlada peridi¢no sprovodi pregled stanja i
primene informaciono komunikacionih tehnologija (IKT)
u lokalnim samoupravama na teritoriji Vojvodine. U
ovom radu su dati najznacajniji podaci iz realizovanog
projekta kao i analiza podataka, koji su prikupljeni krajem
2015 godine. Takodje je dat osvrt na neke od prethodnih
analiza. Na kraju su data zakljuna razmatranja kao i
predlog oblasti delovanja i projekata svrstanih po
strateSkim pravcima delovanja.
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CEKIIUMJA 3A TEJIEKOMYHUKAIIMJE — TE

TE1. Telekomunikacije

Predsedava: Aleksandra Smiljani¢, Elektrotehnicki
fakultet Univerziteta u Beogradu

Utorak, 14. jun, 16.30 h, Sala 2

TE1.1

DETEKCIJA EKSTREMNIH KORISNIKA U
TELEKOMUNIKACIONIM MREZAMA POMOCU
ANALIZE SOCIJALNIH MREZA

Stefan Kostic¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu

Jelena Sretenovié, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu

Mirjana Simi¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu

Miroljub Kosti¢, Republicki zavod za statistiku, Beograd

Socijalne mreze su drustvene strukture koje se sastoje od
¢vorova koji predstavljaju ljude i veza koje predstavljaju
interakcije izmedu ljudi. Informacije koje se odnose na
veze su veoma vredne i mogu pruziti veliki uvid u
posmatranu grupu ljudi. Brojni su razlozi, medu kojima i
finansijski, zbog kojih je mreznim operaterima vrlo
korisno da imaju uvid u ponaSanje svojih korisnika.
Analiza socijalnih mreza se nameée kao jedan od
mehanizama koji, zajedno sa teorijom grafova, moze
pruziti nove bitne informacije operaterima. U ovom radu
¢emo prikazati mehanizam kojim se mogu detektovati
ekstremni korisnici u telekomunikacionim mrezama, koji
mogu predstavljati realne osobe, call centre, ali i
potencijalne lazne korisnike koji vrSe neke mahinacije i
prevare unutar mreze.

TE1.2
PERSONALIZOVANI VODIC ZA IZBOR
MULTIMEDIJALNIH SADRZAJA

Marko Krstic, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu, i Regulatorna agencija za elektronske
komunikacije i postanske usluge u Beogradu

Milan Bjelica, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu

U mnosStvu multimedijalnog sadrzaja koji je danas
dostupan, korisniku nije uvek lako pronaci onaj koji
odgovara njegovim interesovanjima. ReSenje ovoga
problema mogao bi biti personalizovani vodic¢ koji bi ucio
interesovanja korisnika i u skladu s njima preporucivao
sadrzaje od interesa. Pri projektovanju ovakvog vodica
trebalo bi voditi raCuna o zastiti privatnosti korisnika,
mogucénosti izvrsavanja aplikacije na mobilnim uredajima
i izboru kontekstualnih informacija. Ceo proces, od
akvizicije relevantnih podataka, pa do pruzanja
preporuka, moze se obaviti lokalno, ¢ime se u potpunosti
§titi privatnost korisnika. PredloZeni sistem na bazi
neuralne mreze moze se Kkoristiti i na mobilnim uredajima
s ograniCenim  resursima  (procesorskom  modi,
kapacitetom memorije i1 baterije). Zbog svoje male
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racunske slozenosti i moguénosti treniranja neuralne
mreze u realnom vremenu, usvojen je ELM (Extreme
Learning Machine) algoritam ucenja. Posebna paZnja
posveéena je 1 izboru kontekstualnih informacija.
Pokazali smo da je dovoljno koristiti informacije o
vremenu i danu kada je korisnik gledao sadrzaj kako bi se
ubrzalo uéenje interesovanja i sistem poceo da pruza
pouzdane preporuke. Ove informacije ne zahtevaju
eksplicitno uces¢e korisnika i mogucée ih je direktno
dobiti iz operativnog sistema korisnickog uredaja.

TEL.3

MODEL MULTIKANALNE VLC OPTO-
TELEKOMUNIKACIJE IZMEDU SOC RAZVOIJNIH I
IOT/SENZORSKIH SISTEMA

Jovan Ivkovi¢, Tehnicki Fakultet ,, Mihajlo Pupin“ Zrenjanin
Alempije Veljovié, Tehnicki Fakultet Cacak, Univerzitet u
Kragujevcu

Ljiljana Stanojevi¢, Viadimir Veljovi¢

Ovaj rad predstavlja nastavak istrazivanja u oblasti
analize, modelovanja i uspostavljanja optimalnog modela
PAN VLC opto-telekomunikacije izmedu razvojnih SoC
raCunarskih, mikrokontrolerskih, IoT 1 senzorskih
sistema. U njemu je predstavljen koncept i dizajn reSenja
primo — predajnih elektronskih sklopova namenjenih za
uspostavljanje peer-to-peer komunikacije na malim
rastojanjima  izmedu uredaja  visoke energetske
efikasnosti. Veliki broj ovakvih uredaja na malom
prostoru je izazov za rad klasi¢nih radio primo-predajnika
u raspolozivim ISM RF podruc¢jima, sa druge strane Sirina
raspolozivog opsega u svetlosnom delu spektra
predstavlja ogroman potencijal.

TE1.4
ANALIZA ISKORISTENOSTI LINKA U
DETERMINISTICKIM MREZAMA

Miladin Sandié, Institut RT-RK, Banja Luka, Bosna i
Hercegovina

Gordana Veliki¢, Institut RT-RK, Novi Sad, Srbija
Viadimir Davidovi¢, Institut RT-RK, Banja Luka, Bosna i
Hercegovina

Aleksandar Bilbija, Institut RT-RK, Banja Luka, Bosna i
Hercegovina

U okvirima ovog rada analiziran je uticaj perioda i
velicine TT paketa na iskoriStenost linka u
deterministickim mrezama. Takode, dat je i osvrt na uticaj
PCF i RC paketa na iskoristenost linka. Kao osnova za
analizu posluzile su nam TTEthernet mreze. Opisane su
slicnosti i razlike izmedu standardne Ethernet i
TTEthernet mrezne tehnologije. Objasnjen je princip kako
se formira TT saobracaj i kako se ostali tipovi saobracaja
prenose zajedno sa TT paketima koji su najznacajniji u
TTEthernet mrezama. Dati rezultati iskoristenosti linkova



su verifikovani pomocu programskog paketa TTE Tools
4.3.

TE1.5
ODREDIVANIJE TRENUTAKA SLANJA ETHERNET
PAKETA

Milutin Aksic¢, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu
Milan Bjelica, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu

Primeceno je da popularni program za pra¢enje mreznog
interfejsa, Wireshark, pod operativnim sistemom Linux
ne registruje tacna vremena slanja paketa na liniju. U
ovome radu je predstavljena heuristika za korigovanje
vremena slanja koje daje program Wireshark, tako da se
dobiju vrednosti pribliznije stvarnim.

TEL.6
POKRIVANJE OBLASTI WiFi MREZOM KORISCENJEM
BESPILOTNIH LETELICA

Natasa Maksic, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu

Milan Bjelica, Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u
Beogradu

Potreba za brzim pokrivanjem date oblasti bezi¢nom
telekomunikacionom mreZzom naroCito je izraZzena u
vanrednim situacijama. U ovome radu je predstavljeno
ekonomi¢no reSenje, zasnovano na koriS¢enju malih
bespilotnih letelica koje se automatski rasporeduju u
predefinisanu strukturu iznad oblasti pokrivanja. Letelice
medusobno razmenjuju informacije i na osnovu njih
odrzavaju oblik jata kojim se obezbeduje pokrivanje
oblasti od interesa signalom bezi¢ne mreze. Performanse
predlozenog reSenja verifikovane su simulacijom u
slobodnom softverskom alatu ns-3.

TE1.7
ALGORITAM ZA PROCENU KVALITETA EKSPOZICIJE
SLIKE

1lija Popadi¢, Institut VLATACOM, Beograd
Branislav Todorovi¢, Institut RT-RK, Novi Sad
Jelena Kocic, Institut VLATACOM, Beograd

Uporedo sa razvojem velikog broja aplikacija koje su
bazirane na obradi slike, znacajno je porasla i potreba za
efikasnom 1 pouzdanom procenom kvaliteta slike. U
literaturi postoje tri vrste algoritama za procenu kvaliteta:
a) algoritmi koji koriste referentnu sliku (engl. Full
reference - FR), b) algoritmi koji delimi¢no koriste
referentnu sliku (engl. Reduced reference - RR), i ¢)
algoritmi  koji ne koriste referentnu sliku (engl. No
reference - NR). Kada se govori o proceni kvaliteta slike,
ono $to prethodi fazi primene gore navedenih algoritama
je procena kvaliteta ekspozicije, koja se moze izvrSavavati
i u toku samog procesa generisanja slike. Cest je slu¢aj da
u uredajima za  akviziviciju  slike  postoje
blokovi/aplikacije ¢ija je funkcija procena kvaliteta
ekspozicije. Za to su neophodni algoritmi za automatsku

procenu ekspozicije, Cija ¢e se pouzdanost procene
kvaliteta u znacajnoj meri poklapati sa odlukama koje bi
doneo Covek. Na ovaj nadin se izbegava subjektivna
procena, a koristi objektivna procena. U ovom radu
predstavljen je jednostavan i brz algoritam za procenu
kvaliteta ekspozicije slike bez koriséenja referentne slike.
Algoritam se koristi za procenu kvaliteta ekspozicije u
akviziocionim blokovima uredaja za generisanje slike
prosirenog dinamickog opsega (engl. High Dynamic
Range — HDR).

TE1.8
POBOLJSANJE RUTIRANIJA U ZigBee Mesh Mrezama

Aleksandar Majdak, Istrazivacko-razvojni institut RT-RK,
Novi Sad, Srbija

Milorad Vukadinovié, Istrazivacko-razvojni institut RT-RK,
Novi Sad, Srbija

Lazar Tesanovi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad, Srbija
Milos Suboti¢, Istrazivacko-razvojni institut RT-RK, Novi
Sad, Srbija

U ovom radu su date teorijske osnove, rezultati merenja
kao i analiza merenja izvrSenih u cilju poboljsanja
rutiranja u ZigBee mesh mrezama. Merenja su radena u
prisustvu  izvora smetnji  (drugih uredaja  koji
komuniciraju putem ZigBee protokola na istom kanalu)
kako bi se dobila §to realnija slika ponaSanja sistema u
uobicajenom okruzenju, kao i uvid u naéin odlucivanja
uredaja koja putanja za isporuku paketa je najoptimalnija
u datim uslovima. Na osnovu izvrSenih merenja i
rezultata dobijenih nakon obrade unapreden je nacin
odredivanja optimalne putanje za slanje poruka.

TE2. Telekomunikacije

Predsedava: Zorica Nikoli¢, Elektronski fakultet,
Univerzitet u NiSu

Utorak, 14. jun, 9.00 h, Sala 2

TE2.1
IZAZOVI PRI PROJEKTOVANIJU HFSW RADARA

Nikola Tosi¢, Institut VLATACOM, Beograd

Bojan Dzoli¢, Institut VLATACOM, Beograd

Dejan Nikoli¢, Institut VLATACOM, Beograd
Nikola Leki¢, Institut VLATACOM, Beograd
Branislav Todorovié¢, Institut VLATACOM, Beograd

Radari u kratkotalasnom (engl. High Frequency - HF)
frekventnom opsegu, koji koriste povrSinski talas (engl.
Surface Wave - SW) ostvaruju velike zone pokrivanja.
Detekcija brodova i pracenje stanja morske povrSine do
rastojanja od 200 nautickih milja omogucava da se radari
ovog tipa koriste kao deo sistema za nadgledanje
eklsuzivne ekonomske zone. Specifi¢nost prostiranja
kratkotalasnog povrSinskog talasa, koji prati zakrivljenost
Zemlje, zahteva uzimanje brojnih faktora u obzir. Pored
elektri¢nih svojstava vode i visine talasa na moru/okeanu,
nivo prirodnih i vestackih Sumova, interferencija, kao i
morski klater moraju biti pazljivo razmotreni u procesu
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projektovanja, razvoja, instalacije i eksploatacije HFSW
radara.

TE2.2
MODELOVANIJE PROSTIRANJA RADIO TALASA VF
OPSEGA U TOKU SUNCEVOG X-FLERA

TE2.3

UTICAJ GRESKE POZICIONIRANJA NA
VEROVATNOCU PREKIDA VEZE FSO SISTEMA SA
SSC PRIJEMNIKOM

Milica Petkovic, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu,
Goran T. Pordevié, Elektronski fakultet, Univerzitet u Nisu

Jovan Bajceti¢, Vojna Akademija, Univerzitet Odbrane,
Beograd

Dusan Raicevi¢, Vojna Akademija, Univerzitet Odbrane,
Beograd

Aleksandra Nina, Vojna Akademija, Univerzitet Odbrane,
Beograd

U ovom radu analizirana je verovatnoca prekida veze
bezi¢nog optickog sistema u slobodnom prostoru (FSO —
free-space optics), dok se na prijemu vrsi prekidacko
kombinovanje (SSC - switch-and-stay combining)
signala. Fluktuacije intenziteta optickog signala javljaju
se kao posledica gama-gama atmosferske turbulencije i
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Rad predstavlja prikaz razvijene procedure za
modelovanje prostiranja radio talasa VF opsega (Visoke
frekvencije 3MHz - 30 MHz) u toku Suncevog X-flera.
Postupak omogucava izracunavanje upadnih uglova za
svaku definisanu grani¢nu povrSinu izmedu jonizovanih
sredina na odredenim visinama D-sloja jonosfere na
osnovu izmerene plazmene frekvencije i zadatog ugla
zracenja predajne antene. Ova procedura je primenjiva za
sve frekvencijske opsege, a ograniCena je na D-sloj
jonosfere (60-90 km) u vremenskom intervalu trajanja
posmatranog Suncevog X-flera.

greske pozicioniranja. Izvedeni su novi analiti¢ki izrazi za
verovatnocu prekida veze FSO sistema, dati preko
Mejerovih funkcija. Na osnovu izvedenih izraza dobijeni
su numeri¢ki rezultati. Razmatran je uticaj greske
pozicioniranja, kao i uslova atmosferske turbulencije na

verovatnocu prekida veze sistema.



CEKIIMJA 3A BEHITAYKY UHTEJIMT'EHIIAJY — VI

VI1. Algoritmi i primene

Predsedava: Sasa Adamovié, Fakultet za informatiku i
racunarstvo, Univerzitet Singidunum, Beograd
Utorak, 14. jun, 16.00 h, Sala 1

VI1.1
PRIMENA METODE PRETHODNOG UCENJA KOD
SVM ALGORITMA

Jasmina Novakovié, Belgrade Business School, Belgrade,
Serbia

Alimpije Veljovi¢, Techical Faculty Cacak, University of
Kragujevac, Cacak, Serbia

Viadimir Veljovié, Techical Faculty Cacak, University of
Kragujevac, Cacak, Serbia

U ovom radu istrazujemo problem tacnosti klasifikacije
SVM algoritma primenom metoda prethodnog ucenja. U
radu se koristi SVM algoritam jer pruza bolje predvidanje
nevidenih test podataka, pruzanje jedinstvenih optimalnih
reSenja za problem u treniranju i postojanje manje
parametara za optimizaciju u poredenju sa drugim
algoritmima. Eksperimentalni rezultati pokazuju da se
metodom prethodnog ucenja mogu brzo identifikovati
nevazni, redundantni atributi, kao i Sum u podacima ako
on postoji; kao i oni atributi koji su znacajni za izu¢avanu
pojavu. U radu se dokazuje da je primenom metoda
prethodnog ucenja za redukciju dimenzionalnosti
podataka moguce znatno poboljsati performanse SVM
klasifikatora.
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Carnnna 60. ckyna [{pymrsa 3a ETPAH
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10,30-11,00 CacTtaHak
oabopa
11,00-13,00 | NMI1+NM1 EKI1+EK1 API1 ELI1 RTI1
13,00-15,00 NTIL+NT1 EKI2+EK2 AP1 ELI2 RTI2
15,00-16,30
16,30-18,30 TEI1 EKI3+EK3 MTI1 EL1 RTI3
18,30-20,00 OTBapate
20,00-21,00 Kokten
21,00- CacTtaHak
AeKaHa
08,00-10,00 AKI1 TEI2+TE2 MTI2 Vi1 EEI1+EE1
10,00-11,30 MneHapHo x2
11,30-13,30 Okpyram cto 1
13,30-14,30
14,30-16,30 AK1 TEI Tutorial MT1 VII2+VI1 RT1
16,30-18,30 AK2 TE1 MTTS MOI1+MO1 RT2
CKYMLWTMHA
18,30-20,00 CKynwTuHa
20,30h- CeeyaHa
Beyepa
08,00-10,00 ML1 AUI1+RT MEI1 MOI2+MO2 RT3
10,00-12,00 ML2 AUI2 MEI2 Okpyram cto 2
12.00-13,30 MneHapHo x2
13,30-14,30
14,30-19,30 M3net
08,00-10,00 MLI1 AUI3 MEI3+ME1 ROI1 RT4
10,00-12,00 MLI2 AUI4 ROI2 RT5
12,00-14,00 ML3 AUl RO1
14,00 3aTBapare




